BIBLIOTHECA MATHEMATICA 


ZEITSCHRIFT FUR GESCHICHTE 


DER 


MATHEMATISCHEN WISSENSCHAFTEN. 


HERAUSGEGEBEN 


VON 


GUSTAF ENESTROM 


IN STOCKHOLM. 


DRITTE FOLGE. ACHTER BAND. 


MIT DEM BILDNISSE VON FR, HULTSCH ALS TITELBILD, 
SOWIE 7 TEXTFIGUREN. 


& 


LEIPZIG, 
DRUCK UND VERLAG VON B.G. TEUBNER. 
1907 —1908 





i 
ia 
= 
= 
<q 
x 
ia 
2) 
a 
° 
- 
nm 
= 
| 
LS 
a 
a 
m 
o 
Az 
5 
N 
a 
a 
mR 
0 
2 
a 
2p 
nm 
2 
a 
= 
oO 
— 
4 
a 
a 
LY 
nQ 
4 
a 
| 
= 
a 
3 
a 
3 

































Ahrens, 21. 

Amodeo, 26 

Bosmans, 2, 17. 

Brocard, 24. 

Enestrém , 1—3, 7, 11—16, 18, 2: 
Grénblad, 2. 


Aktuelle Fragen, 26. 

Algebra, 9, 11, 15, 17, 23. 
Algorismus, 12, 

Anfragen , 11, 16—16, 18. 
Antworten, 24. 

Arabische Mathematik, 10, 11. 
Aristofanes , 6. 

Arithmetik , 12, 14. 
Astronomie, 8. 

Ball, 3. 

Bernardus de Villacampi, 13. 
Bibliographie, 27. 
Biographien, 25. 

Briefe, 21. 

Bring, 28. 

Cajori, 28. 

Cantor, 2. 

Cykloide, 19. 
Differentialgeometrie, 22. 
Elementarmathematik, 4. 
Ernennungen, 28. 

Euler, 20, 21. 

Francais, 24. 

Fuf, 21. 

Geometrie, 6, 10, 19, 22. 
Gleichungen, 23. 

Griechische Mathematik, 6—9. 
Heron, 7, 8. 

Hulisch, 25. 

Italienische Mathematiker, 16. 


Inhaltsverzeichnis. 


Autoren- Register. 


. 


Habler, 


Heiberg, 9. 
Junge, 
Rudio, 2, 6, 25. 
Segre, 22. 


Stickel 





2. Sturm, 2. 


Stuyvaert, 19. 
2. Suter, 2, 4, 10. 
Tittel, 8. 
Vailati, 5. 


, 20, 21, Zeuthen, 9%. 


Sach- Register. 


Jacobi, 21. 

Johannes de Muris, 14. 
Jordanus, 12. 

Kreisquadratur, 6. 

Literarische Notizen, 28. 

Mathematik im allgemeinen, 2, 3. 
Mathematiker-Versammlungen, 28 
Mathematische Terminologie, 4. 
Mathematisch-historische Forschungen, 1. 
Mathematisch -historische Vorlesungen, 26, 28. 
Mechanik, 5. 

Meier, 7. 

Monge, 22. 

Neuerschienene Schriften, 27. 

Nunez, 17. 

Pascal, 19. 

Preisfragen, 28. 

Preisschriften, 28. 

Pujos, 18. 

Reihen, 20. 

Rezensionen, 3, 4, 7, 23. 

Scherzfragen, 15. 

Schmidt, 4. 

Strahlensysteme, 22. 

Summe der reziproken Quadratzahlen, 20. 
Todesfille, 28. 

Unbestimmte Analysis, 9, 15. 
Virtuelle Momente, 5. 
Weltbild, 8. 

Wissenschaftliche Chronik, 28. 





IV 


2 


= 


© ® 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


Inhaltsverzeichnis 


Allgemeines iiber Geschichte der Mathematik. 
Uber planmiiBige Arbeit auf dem mathematisch-historischen 


Forschungsgebiete. Von G. ENEstTROM 


Kleine Bemerkungen zur letzten Auflage von Cantors ,,Vorlesungen 
iiber Geschichte der Mathematik“. Von H. Bosmans, G. Enestrrom, 
C. Grénpuap, Tx. HAster, G. Junce, F. Rupio, A. Srurm, 
H.Surer. . .. . . . . . . 61—96, 173—215, 307—311, 


Ball. Histoire des mathématiques. Edition francaise traduite par 
Freund. 1—2 (1906—1907). Rezension von G. Enesrrém . 


Schmidt. Zur Entstehung und Terminologie der elementaren Mathe- 
matik (1906). Rezension von H. Surer 


Per la preistoria del principio dei momenti virtuali Di G. Vamarr 


Geschichte des Altertums. 


XUN 


Seite 
1—12 
411—416 


. 812—315 


99—102 


225—232 


Die angebliche Kreisquadratur bei Aristophanes. Von F. Rupio 13—22 

Meier. De Heronis aetate (1905). Rezension von G. Enestrém . 217—218 

Das Weltbild bei Heron. Von K. Tirren . 118—117 

Einige griechische Aufgaben der unbestimmten Analytik. Von 

J. L. Herpere und H. G. ZeutHen . 118—134 
| 

Geschichte des Mittelalters. 

Einige geometrische Aufgaben bei arabischen Mathematikern. Von 

H. Surer. Mit 7 Textfiguren 23—36 

Uber eine im Mittelalter iibersetzte arabische Schrift algebraischen 

Inhalts. [Anfrage 136.| Von G. Enesrrim 416 

Uber eine dem Jordanus Nemorarius zugeschriebene kurze Al- 

gorismusschrift. Von G. ENestrém . 185—153 

Uber den Mathematiker Bernardus de Villacampi. [Anfrage 133.] 

Von G. Enesrrém . 216—216 

Uber das ,,Quadripartitum numerorum“ von Johannes de Muris. 

[Anfrage 134.] Von G. Enestrim 216 


XUM 


4A 


XUM 


15. 


16. 


17. 
18, 


19. 


20. 


26. 


Inhaltsverzeichnis. V 
Seite 
Uber eine alte Scherzfrage, die der Lisung einer unbestimmten 


Gleichung ersten Grades entspricht. | Anfrage135.| VonG.Enesrrém = 311 


Uber drei bisher fast unbekannte italienische Mathematiker aus 


dem 15. Jahrhundert. {Anfrage 131.) Von G. Enestrim . . 96—97 
Geschichte der neueren Zeit. 
Sur le ..Libro de algebra*“* de Pedro Nunez. Par H. Bosmans . 154—169 


Uber den franzisischen Mathematiker Pujos. |{Anfrage 132.| Von 


G. ENestrim es je : ~ 4 97 


Sur l’auteur de 1|’,,Histoire de la roulette“ publiee par Blaise 


Paseal. Par M.Sruyvaprr. . . Coe ew ee ee 170-172 


Eine vergessene Abhandlung Leonhard Eulers iiber die Summe der 


reziproken Quadrate der natiirlichen Zahlen. Von P. SraAcken 37—60 
Der Briefwechsel zwischen C. G. J. Jacobi und P. H. v. Fuss iiber 
die Herausgabe der Werke Leonhard Eulers. Von P. SrAcken 
und W. AHRENS ae . 2383—3806 
Monge e le congruenze generali di rette. Di C. SeGre . . 321—324 
Cajori. On the transformation of algebraic equations by E.S. Bring (1907). 
Rezension von G, Enxesrrim . a a ae . oo. eh he). 417—420 
Sur les freres Francais, {Antwort auf die Anfrage 110.] Von 
H. Brocarp .. i : os es we ft 98 
Friedrich Hultsch. Von F. Rupro. Mit Bildnis als Titelbild . . 325—402 
Aktuelle Fragen. 
Sul corso di storia delle matematiche fatto nell’universita di Napoli 
nel biennio 1905/06—1906/07. Di F. AMopro . . . .— . 408—410 
Neuerschienene Schriften . . . . 108—108, 219—222, 316—318, 421—424 
Autoren-Register. — Zeitschriften. Allgemeines. — Geschichte des 
Altertums. — Geschichte des Mittelalters. Geschichte der neueren 
Zeit. — Nekrologe. — Aktuelle Fragen. 








VI 















» 


2 
o. 


4, 





Inhaltsverzeichnis. 


Seite 
28. Wissenschaftliche Chronik . . 109—112, 223—224, 319—320, 425—426 
Ernennungen. — ‘Todesfiille. Vorlesungen itiber Geschichte der 
mathematischen Wissenschaften. —- (Gekrinte Preisschriften. — 


Preisfragen gelehrter Gesellschaften. — Mathematikerversammlungen 


im Jahre 1907. — Vermischtes 


Namenregister o. -< : oe ° 8 427—442 


Das 1. Heft dieses Bandes (S 1—112) wurde am 24. September 1907 ausgegeben. 


“ S. 113—224 os ,, 28. Januar 1908 
S. 225—320 ss , 31. Miirz 


14. Juli 














G. Exesrrim: Uber planmiBige Arbeit auf dem mathem.-histor. Forschungsgebiete. | 


Uber planmafige Arbeit auf dem mathematisch-historischen 
Forschungsgebiete. 


Von G. ENESTROM in Stockholm. 


So lange ein Forschungsgebiet nur von wenigen Personen bearbeitet 
wird, die auSerdem nicht auf Grund ihres eigentlichen Berufes, sondern 
sozusagen zufilligerweise in diesem Gebiete tiitig sind, lohnt es kaum der 
Miihe, auch nur einen Versuch zu machen, um planmiiBige Arbeit zu be- 
wirken; vielmehr ist es angebrachter, daB jedermann die Untersuchungen 
vornimmt, die ihn am meisten interessieren. Ist dagegen das Forschungs- 
gebiet schon lingere Zeit bearbeitet worden, und hat sich allmihlich die 
Zah] der Teilnehmer vermehrt, so liegt darin ein AnlaB, um wenigstens 
in Erwiigung zu ziehen, ob und auf welche Weise eine planmiBigere 
Arbeit erzielt werden kénnte. Hin Forschungsgebiet der fraglichen Art 
ist nunmehr die Geschichte der Mathematik, und in diesem Artikel be- 
absichtige ich auseinanderzusetzen, inwieweit die Arbeit in diesem Gebiete 
meines Erachtens planmibig geordnet werden kann. Freilich habe ich 
den niimlichen Gegenstand beiliufig in einigen friiheren Leitartikeln be- 
riihrt'), aber derselbe ist meines Erachtens so wichtig, daB es von be- 
sonderen Interesse ist darauf zuriickzukommen. 

Es diirfte von vorne herein klar sein, da8 eine wirkliche planmiBige 
Arbeit auf dem mathematisch-historischen Gebiete erst dann méglich wird, 
wenn man festgestellt hat, was eine Geschichte der Mathematik eigentlich 
enthalten soll. Ist man der Ansicht, die ich schon éfter ausgesprochen 
und begriindet habe, niimlich, daB eine solche Geschichte wesentlich die 
Entwickelung der mathematischen Ideen zu schildern hat, und zieht man 


1) Vgl. z. B. G. Enxsrrim, Uber literarische und wissenschaftliche Geschichts- 
schreibung auf dem Gebiete der Mathematik; Biblioth. Mathem, 23, 1901, S. 2. 
Bibliotheca Mathematica, III. Folge. VIII. 1 





























2 G. Enestriém, 


in Betracht, daB eine Gesamtgeschichte in diesem Sinne erst nach be- 
deutenden Vorarbeiten mit Erfolg in Angriff genommen werden kann, so 
liegt es am niichsten, den Fachgenossen die Bearbeitung historischer 
Monographien iiber einzelne Ideen oder iiber mehrere Ideen in einem 
beschrinkteren Zeitraume zu empfehlen. Bei niherer Untersuchung stellt 
es sich indessen heraus, daB zur Zeit auch nicht solche Monographien 
immer mit wirklichem Erfolg in Angriff genommen werden kénnen. 

Zieht man zuerst in Betracht die iiltere Mathematik, so kommt es oft 
vor, daB man, um der Entwickelung einer gewissen Idee zu folgen, 
solehe Hilfsmittel zur Verfiigung haben muB, die nur ausnahmsweise einem 
Mathematiker zugiinglich sind; es kommt auch vor, da8 nicht einmal diese 
Hilfsmittel geniigen, sondern da8 ganz spezielle bibliographische, literarische 
oder philologische Vorarbeiten nétig sind, bevor man den Entwickelungs- 
gang der fraglichen Idee genau feststellen kann. Aber iiberdies ist es 
nicht selten unmdglich zu entscheiden, welche Vorarbeiten nétig sind, 
denn tatsiichlich haben zufillige Entdeckungen rein literarischer Art ver- 
anlaBt, daB die friiheren Ansichten iiber die Entwickelung gewisser mathe- 
matischer Theorien wesentlich modifiziert werden muBten. ') 

In betreff der neueren Mathematik liegt die Sache etwas anders, aber 
auch hier ist es in vielen Fillen sehr schwierig, einen Uberblick des ganzen 
Kntwickelungsganges einer mathematischen Idee zu erzielen, weil die be- 
treffende Literatur zum Teil schwer zugiinglich ist und man oft nicht 
wei, wo man das Material zu suchen hat. 

Aus dem vorangehenden folgt, daB es zwar angebracht sein kann, 
die Fachgenossen zur Bearbeitung der Geschichte der einzelnen mathe- 
matischen Ideen anzuregen, daB es aber noch zu friih ist, auf diesem 
Wege eine wirklich planmiiBige Arbeit zur Herstellung einer Gesamt- 
geschichte der Mathematik anzuordnen. Vielmehr miissen zuerst bedeutende 
Vorarbeiten vorliegen, und diese gehéren hauptsiichlich der literarischen 
Geschichte der Mathematik an. Die erste Frage wird also sein, inwieweit auf 
diesem Gebiete eine planmiiBige Arbeit erzielt werden kann, und hier 
mu man, wie schon oben angedeutet wurde, besonders die iiltere Mathe- 
matik in Betracht ziehen. 

Hinsichtlich der Mathematik im Altertum ist es natiirlich in erster 
Linie von Belang, gute Ausgaben nebst Ubersetzungen der Werke der 
wichtigsten Mathematiker, sowie gute Monographien in betreff der iibrigen 
Mathematiker zu haben. In dieser Hinsicht ist ja schon viel geleistet 
worden, das meiste freilich von Philologen, die sich die nétigen mathe- 


1) Als Beleg meiner Behauptung geniigt es auf die sogenannte Hxrron-lrage 


hinzuweisen. 
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matischen Kenntnisse verschafft haben, und da es immer gewodhulicher 
wird, daB jiingere Philologen Arbeiten iiber griechische Mathematiker 
veriéffentlichen, so ist es zu hoffen, daB die noch vorhandenen Liicken ') 
allmiéhlich ausgefiillt werden. Jedenfalls ist dies wesentlich eine Sache 
der Philologen. 

In betreff der morgenliindischen Mathematik im Altertum und Mittel- 
alter sind die Verhiiltnisse zur Zeit weniger giinstig. Die Schriften der 
morgenliindischen Mathematiker sind niimlich noch zum grdéBten Teil 
unediert und die Handschriften oft den europiiischen Forschern unzu- 
ginglich; iiberdies gibt es teils wenige Orientalisten, die sich fiir Mathe- 
matik interessieren, teils nur ausnahmsweise Mathematiker, die orientalische 
Sprachen studiert haben. Auch hier muB die weitere Arbeit in erster 
Linie den betretfenden Philologen iiberlassen werden. 

Die mathematische Literatur des christlichen Mittelalters ist meistens 
nur handschriftlich vorhanden, und ein grofer Teil derselben ist noch 
nicht niiher untersucht; hierzu kommt, daB es oft unméglich ist, ohne 
eingehende Nachforschungen zu entscheiden, ob eine Originalabhandlung 
oder lediglich eine Ubersetzung vorliegt”), sowie im ersten Falle wer der 
Verfasser der Abhandlung*) ist. Um das handschriftlich vorhandene 
Material zugiinglich zu machen, sind gréBere philologische Kenntnisse 
nicht nétig, wohl aber Handschriftenkunde, die allerdings nur in einzelnen 
Fallen umfassendere Studien zu erfordern braucht, und in solchen Fillen 
diirfte der Mathematiker ohne allzu grofe Schwierigkeit einen Hand- 
schriftenkenner zu Rate ziehen kénnen. In erster Linie sollte ein Ver- 
zeichnis der handschriftlichen mathematischen Literatur des christlichen 
Mittelalters hergestellt werden,*) dann sollten teils die wichtigsten noch 


unedierten Texte herausgegeben, teils iiber die iibrigen genaue Berichte 
verOffentlicht werden. 


1) So z. B. fehlt es noch an einer vollstiindigen Ausgabe von Protemaios Werken 
nebst Ubersetzung derselben; die von Hxmera in Angriff genommene Ausgabe enthilt 
bekanntlich nur den griechischen Text. 


2) Ich verweise beispielsweise auf die noch nicht endgiiltig entschiedene Frage, 
ob der von Boncompagni (1851) herausgegebene ,Liber qui secundum Arabes vocatur 
algebra et almucabula‘ eine Ubersetzung oder eine Bearbeitung von ALKuwarizMis 
Algebra ist (vgl. A. A. Bsérwpo, Geauanv von Cremonas Ubersetzung von Arxuwanizms 
Algebra und von Evxiws Elementen; Biblioth. Mathem. 63, 1905, S. 239—241). 

3) Vgl. G. Exesrrim, Uber den Bearbeiter oder Ubersetzer des von Boncomracyt 
(1857) herausgegebenen ,, Liber algorismi de pratica arismetrice’ ; Biblioth. Mathem. 63, 
1905, S. 114. 

4) Vgl. A. A. Bsdrxzo, Uber ein bibliographisches Repertorium der handschrift- 
lichen mathematischen Literatur des Mittelalters; Biblioth. Mathem. 43, 1903, 
8. 326—383. 

1* 
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Mit der Erfindung der Buchdruckerkunst veriindern sich die Ver- 
hiltnisse insofern, als die schon im Druck vorliegenden Schriften wesentlich 
geniigen, um eine literarische Geschichte der neueren Zeit fertig zu stellen. 
Aber unter diesen Schriften gibt es viele, nicht nur aus dem 15. und 16,, 
sondern auch aus dem Anfange des 17. Jahrhunderts, die wegen ihrer 
Seltenheit fast ebenso schwer zugiinglich sind als Handschriften, und ge- 
wisse Arbeiten oder Aktenstiicke harren noch einem kompetenten Heraus- 
geber. Die sehr seltenen Schriften gehéren freilich nicht den wichtigsten 
Arbeiten an, so da8 man vorliiufig von einer Neuausgabe absehen kénnte, 
aber jedenfalls ist es von Belang, daB ihr wesentlicher Inhalt durch Mono- 
graphien zugiinglicher gemacht wird, sofern solehe noch nicht vorhanden 
sind.') Auch kritische Ausgaben der gesammelten Werke gewisser her- 
vorragender Mathematiker des 16. und des Anfanges des 17. Jahrhunderts 
wiiren erwiinscht. *) 


Mit DescarTEs beginnt auch vom literarischen Gesichtspunkte aus 
eine neue Periode, weil von ihm an die mathematischen Quellenschriften 
zum groften Teil ziemlich leicht zugiinglich sind, so da$ man hier eine 
direkte Behandlung der Geschichte der mathematischen Ideen empfehlen 
kénnte. Indessen mu auch die literarische Geschichte der Mathematik 
nach DeEscARTES weiter bearbeitet werden. LErfreulicherweise sind ge- 
sammelte Werke vieler Mathematiker des 17. und 18. Jahrhunderts schon 
herausgegeben und auch wichtige Sammlungen von Briefen sind ver- 
éffentlicht worden. Auf der anderen Seite gibt es noch in dieser Hinsicht 
viele Liicken, die auszufiillen sind; so z. B. fehlt es bekanntlich an einer 
Ausgabe von LronnarD EvLers Werken und von seinem Briefwechsel 
ist bisher nur ein unbedeutender Teil publiziert worden. Eine andere 
niitzliche Arbeit wie es, Berichte iiber den mathematischen Inhalt gewisser 
weniger leicht zugiinglicher Zeitschriften des 17. und 18. Jahrhunderts 
zu bringen, die mehr beiliiufig mathematische Artikel enthalten, und deren 
Inhalt darum leicht der Aufmerksamkeit der mathematisch- historischen 
Forscher entgeht. *) 


1) Vgl. z. B. G. Werrnem, Die Logistik des Jouannes Burxo; Biblioth. Mathem. 
23, 1901, S. 2183—219. — H. Bosmans, Le ,De arte magna“ de Gvuuxavur Goss; 
Biblioth. Mathem. 73, 1906/7, S. 44—66. 

2) So z. B. fehlt es noch an einer vollstiindigen Ausgabe von Viires Werken; 
die alte Ausgabe von F. van Scnooren (1646) ist bekanntlich nicht vollstindig (der 
Canon mathematicus seu ad triangula cum adpendicibus fehlt) und auch sonst geniigt 
die Ausgabe jetzt kaum den Anforderungen der Kritik. 


3) Vgl. z. B. G. Lorta, Il Giornale de’ letterati d’Italia“ di Venezia e la ,, Raccolta 


Catocers* come fonti per la storia delle matematiche nel secolo XVIII; Abhandl. zur 
Gesch. d. Mathem. 9, 1899, S. 241—274. 


ee 


oe 


XUM 


XUM 


Uber planmiiBige Arbeit auf dem mathematisch-historischen Forschungsgebiete. 5 


Mit dem Beginn des 1. Jahrhunderts mehrt sich sowohl die Zahl 
der Mathematiker als die Durchschnittszahl ihrer Schriften. An Ausgaben 
der gesammelten Werke der meisten dieser Mathematiker ist es noch zu 
friih zu denken, aber da ihre Abhandlungen in einer groBen Anzahl von 
Zeit- oder Sammelschriften zerstreut sind, so ist es schon aus diesem 
Grunde von Interesse, gute Monographien mehr literarischer Art zu be- 
kommen, um bei den Einzeldarstellungen der Entwickelung der mathe- 
matischen Ideen im 1‘). Jahrhundert benutzt zu werden. Aus verschiedenen 
Griinden ist es im allgemeinen angebracht, fiir jeden besonderen Mathe- 
matiker, der zu den Fortschritten seiner Wissenschaft beigetragen hat, 
eine soleche Monographie zu bearbeiten. Teils ist es viel leichter, unter 
den Fachgenossen Bearbeiter solcher Monographien zu finden, teils kénnen 
sich die Verfasser derselben gewéhnlich ohne Schwierigkeit das nétige 
Material fast vollstindig verschaffen; ganz besonders angebracht ist das 
Verfahren, wenn es sich um Mathematiker handelt, deren Muttersprache 
nicht eine Kultursprache ist, und die sich in ihren Abhandlungen wenigstens 
teilweise jener Sprache bedient haben. Auf der anderen Seite ist es gewiB 
sehr zu empfehlen, schon jetzt Einzeldarstellungen der Entwickelung der 
mathematischen Ideen im 19. Jahrhundert zu bearbeiten; von solchen 
Darstellungen gibt es ja eine nicht unbedeutende Anzahl,') aber die 
meisten kénnen keinen Anspruch darauf machen, das ganze Material be- 
nutzt zu haben. 

Ich habe bisher eigentlich nur von der Herausgabe mathematischer 
Quellenschriften und Monographien gesprochen, aber natiirlich ist es auch 
von Belang, Ubersichten des wesentlichen Inhalts der mathematischen 
Literatur eines gewissen Zeitraumes”) oder einer gréBeren Abteilung der 
Mathematik*) zu bekommen, noch bevor das ganze fiir diesen Zweck 
nitige Material leicht zugiinglich gemacht worden ist. Solche Ubersichten 
kénnten natiirlich auf verschiedene Weise bearbeitet werden. Man kann 
sich z. B. darauf beschriinken, in chronologischer Ordnungsfolge iiber die 
betreffenden Schriften zu berichten, und wenn eine solche Arbeit bis auf 
unsere Tage, oder wenigstens bis zum Jahre 1868, mit dem das Jahr- 
buch iiber die Fortschritte der Mathematik beginnt, fortgesetzt 


1) Bekanntlich sind auf Anregung der Deutschen Mathematiker-Vereinigung 
viele Darstellungen dieser Art in Angriff genommen oder veréffentlicht worden; vom 
historischen Gesichtspunkte aus sind diese von sehr verschiedenem Wert; einige be- 
handeln die Entwickelung nur im Voriibergehen und beschrinken sich hauptsiachlich 
auf den gegenwirtigen Stand der betreffenden Theorie. 

2) Vgl. Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik. Herausgegeben von M. Cawror. 
IV (Leipzig 1907); fiir den Zeitraum 1759—1799. 

3) Vgl. z. B. A. von Braunmitnn, Vorlesungen iiber Geschichte der Trtgonometrie 
I—II (Leipzig 1900—1903). 
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wire, so hiitte man dadurch ein mathematisch-historisches Nachschlagebuch 
bekommen, das vorliiufig den Forschern gute Dienste leisten kénnte. Wertvoll 
sind zuweilen auch Sammlungen von Ergiinzungen und Berichtigungen 
schon erschienener mathematisch-historischer Arbeiten') sowie Hinweise 
auf die Liicken, die noch von der Forschung auszufiillen sind.?) Fiir die 
Geschichte der iilteren Mathematik sind Ubersichten der neuesten Er- 
rungenschaften auf diesem Gebiete besonders empfehlenswert, weil die be- 
treffenden Schriften oft in philologischen Zeitschriften, die den Mathe- 
matikern schwer zugiinglich sind, veréffentlicht werden. *) 

In nahem Zusammenhange mit der literarischen Geschichte der Mathe- 
matik steht die mathematische Bibliographie. Leider fehlt es uns noch 
an einer vollstiindigen Bibliographie dieser Art,4) und darum kénnen 
bibliographische Spezialuntersuchungen, besonders wenn sie die Angaben 
viel benutzter mathematisch-historischer Arbeiten berichtigen oder er- 
giinzen, sehr dankenswert sein.°) Dasselbe gilt in gewissen Fiillen von 
rein biographischen Untersuchungen und noch mehr von Beitrigen zur 
Geschichte des mathematischen Unterrichtes.“) Wenn man fiir jede 
wichtigere Universitit eine solehe Geschichte bekommen kénnte, so wiirde 
dadurch die mathematisch-historische Forschung sehr erleichtert werden. 

Endlich ist es auch angebracht, von Zeit zu Zeit den Fachgenossen 
eine gedriingte Ubersicht der literarischen Resultate der mathematisch- 
historischen Forschung mit Verweisen auf die Quellenschriften und die 
Monographien zu bieten.’) 

1) Vgl. die ,Kleinen Bemerkungen‘ zur letzten Auflage von Canrors Vorlesungen 
tiber Geschichte der Mathematik in der dritten Folge der Bibliotheca Mathematica. 

2) Vgl. die ,Anfragen* der Bibliotheca Mathematica. 

8) Vgl. z. B. J. L. Hemerc, Mathematik, Mechanik und Astronomie; Die Alter- 
tumswissenschaft, herausg. von W. Knort, I (1905), S. 129—143. — K. Trrret, 
Mathematik, Mechanik und Astronomie 1902—1905; Jahresber. fiir Altertums- 
wiss. 129, 1906, S. 113—219. 

4) Es ist noch unbekannt, wann Herr G. Vatentin die Bearbeitung des von 
ihm seit 22 Jahren gesammelten bibliographischen Materials beenden wird, so daB 
der Druck seiner allgemeinen mathematischen Bibliographie beginnen kann. 

5) Zu welchen unrichtigen Folgerungen ungenaue bibliographische Aufschliisse 
zuweilen fiihren kénnen, habe ich in der Biblioth. Mathem. lg, 1900, S. 277 durch 
ein Beispiel gezeigt. 

6) Vgl. z. B. C. H. Miter, Studien zur Geschichte... des mathematischen Unter- 
richts an der Universitat Gottingen im 18. Jahrhundert; Abhandl. zur Gesch. d. 
mathem. Wiss. 18, 1904, S. 51—143. 

7) Ein Versuch in dieser Richtung sind z. B. die Zeittafeln zur Geschichte der 
Mathematik, Physik und Astronomie bis zum Jahre 1500, mit Hinweis auf die Quellen- 
Literatur (Leipzig 1892) von Ferix Minier. Im Gebiete der elementiiren Mathematik 
kann J. Troprxes Geschichte der Elementar- Mathematik (I—II, Leipzig 1902—1903) 
fiir den fraglichen Zweck benutzt werden. 
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Wenn also noch sehr viel auf dem literarischen Gebiete zu tun ist,!) 
bevor eine Kntwickelungsgeschichte der Mathematik mit Erfolg bearbeitet 
werden kann, so bedeutet dies, wie ich schon im vorhergehenden ange- 
deutet habe, gar nicht, daB man vorliiufig die Bearbeitung der Entwicke- 
lungsgeschichte ganz beiseite lassen soll. Nicht nur fiir den Zeitraum, 
der mit DrescarTEs beginnt, sondern auch fiir die iltere Zeit ist es niitz- 
lich, daB Einzeldarstellungen dieser Art in Angriff genommen werden,’) 
und auch Versuche, auf Grund des schon vorhandenen Materials die ganze 
Entwickelungsgeschichte der Mathematik zu schildern, sind mit Freuden 
zu begriiBen.*) In diesem Zusammenhange erlaube ich mir auch hier auf 
den groBen Nutzen hinzuweisen, die die mathematisch-historische Forschung 
davon haben kann, daB gréBere mathematische Unternehmungen (z. B. 
Knzyklopiidien) auch den Entwickelungsgang der mathematischen Theorien 
beriicksichtigen, *) 

Kiir eine planmiifige mathematisch-historische Arbeit ist es indessen 
von Belang, nicht nur daB die schon angegebenen Untersuchungen oder 
Arbeiten ausgefiihrt werden, sondern auch daB ihre Resultate in formeller 
Hinsicht den Anforderungen der Wissenschaft geniigen. In erster Linie 
miissen natiirlich die Angaben zuverliissig sein und im Bedarfsfalle durch 
genaue Zitate oder Verweise belegt werden.°) Dies bedeutet freilich nicht, 





1) Wenn K. Tirren (a. a. O. S. 118) bemerkt: ,Dagegen kann Enxstrim in der 
literarischen Forschung nur eine Titigkeit von untergeordneter Bedeutung sehen, da 
er als Spezialist eine Darstellung der Entwickelung siimtlicher mathematischer Theorien 
fordert, die zum grofen Teile nur fiir den Mathematiker von Fach verstindlich sein 
werden. Von diesem Standpunkt kommt er dazu, Canror als einen Forscher zu be- 
zeichnen, der nur als Kulturhistoriker wirken kann, und die Mitarbeit der Historiker 
und Philologen nicht sehr hoch zu schiitzen*, so hat er mich durchaus miBverstanden. 
Schon vor vielen Jahren (vgl. Biblioth. Mathem. 23, 1901, S. 2) habe ich aus- 
driicklich darauf aufmerksam gemacht, wie wichtig eingehende mathematisch-literarische 
Untersuchungen sind, und ich weiB nicht, wie Herr Tirren dazu gekommen ist, mir 
die Ansicht zuzuschreiben, die literarische Tiitigkeit sei von untergeordneter Be- 
deutung. Mdéglicherweise hat er eine Bemerkung von mir, daB ,bei der kultur- 
historischen Behandlung gewisse Fragen in den Vordergrund treten miissen, die 
fiir die Geschichte der mathematischen Ideen von untergeordneter Bedeutung sind‘ 
miBverstanden. 


2) Die oben (S. 5, Anm. 3) zitierte Arbeit von Braunmint ist zum Teil dieser Art. 


3) Vgl. H. G. Zeurnen, Geschichte der Mathematik im XVI. und XVII. Jahr- 
hundert (Leipzig 1903). 

4) Vgl. G. Exesrrim, Hin neues literarisches Hilfsmittel zur Verbreitung mathe- 
matisch-historischer Kenntnisse; Biblioth. Mathem. 53, 1904, S. 398—406. 

5) Ein abschreckendes Beispiel in betreff unzuverlissiger und unvollstindiger 
Angaben hat uns Herr Max Suon durch seine Arbeit Uber die Entwicklung der 
Elementar-Geometrie im XIX. Tahrhundert (Leipzig 1906) zur Verfiigung yestellt. 
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da8 nur Tatsachen aber keine Annahmen erwiihnt werden diirfen; zu 
welchem unfruchtbaren Resultate eine Beschriinkung auf nackte Tatsachen 
fiihren wiirde, ersieht man am leichtesten, wenn man einige von Bon- 
compaGnis Abhandlungen') studiert. Dagegen sollen die Annahmen, die 
nétig sind, um den gegebenen Stoff zu bearbeiten, immer mit Vorsicht 
und Sparsamkeit angewendet werden, und als solche hervorgehoben 
werden.”) 

Bei den literarischen Untersuchungen iiber iltere mathematische 
Arbeiten ist es sehr wiinschenswert, daf nicht nur iiber den hauptsiich- 
lichen Inhalt derselben berichtet, sondern auch darauf Bezug genommen 
wird, ob in den Arbeiten etwas vorkommt, daf als Vorbereitung neuer 
Theorien betrachtet werden kann. Fiir die Entwickelungsgeschichte kénnen 
solche Sachen von groBem Interesse sein, auch wenn sie nur beiliiufig in 
den betreffenden Arbeiten vorkommen, und darum von den Verfassern 
selbst nicht hervorgehoben worden sind; zuweilen kénnen sogar unrichtige 
Sitze verdienen, besonders notiert zu werden, weil sie die Anfiinge neuer 
Theorien enthalten.*) Dagegen ist es natiirlich unangebracht, in iiltere 
Arbeiten Methoden oder Siitze hineinzulegen, nur weil sie bei fliichtigem 
Einsehen einer Arbeit dort vorzukommen scheinen, obgleich es sich bei 
niherer Untersuchung ergibt, daf der Wortlaut auf eine ganz andere 
Weise aufzufassen ist.*) 

Bei den entwickelungshistorischen Untersuchungen ist natiirlich be- 
sonders die Beriicksichtigung des Zusammenhangs der mathematischen 
Ideen zu empfehlen. Dieser Zusammenhang kann entweder ein iiuBerer oder 
ein rein innerer sein. Kin tiuBerer Zusammenhang findet statt, wenn die 
Entdeckungen eines Mathematikers nachweislich durch die Vorarbeiten 
eines Vorgiingers angeregt oder veranlaft worden sind, ein innerer Zu- 
sammenhang dagegen, wenn eine Abhiingigkeit nicht anzunehmen oder 
wenigstens nicht nachzuweisen ist, aber die spiiteren Entdeckungen von 
methodischem Gesichtspunkte aus als eine unmittelbare Fortsetzung iilterer 


1) Siehe z. B. die Abhandlung Intorno ad un trattato d’aritmetica stampato nel 
1478; Atti dell’ accad. pontif. de’ Nuovi Lincei 16, 1863, 1—64, 101—228, 
301—364, 389—452, 503—630, 6883—842, 909—1044. 

2) Vgl. G. Enestrim, Uber die Bedeutung historischer Hypothesen fiir die mathe- 
matische Geschichtsschreibung; Biblioth. Mathem. 63, 1905, S. 1—8, 

3) Vgl. meine Bemerkung iiber Auserrus pe Saxonia und Konvergenzbedingungen 
in der Biblioth. Mathem. 73, 1906/7, S. 381—382. 

4) Vgl. z. B. meine Bemerkung iiber das angebliche Vorkommmen des Satzes 
Uy sg =U, + 2 du, + 4’u, bei Nixomacnos (Biblioth. Mathem. 73, 1906/7, S. 379) 
und des Satzes von der Gleichungskonstante bei Carpano (Biblioth. Mathem. 7s, 
1906/7, S. 212—213). 
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Untersuchungen betrachtet werden kénnen. Auch auf das Vorkommen 
der zweiten Art von Zusammenhang mathematischer [deen aufmerksam 
zu machen ist meines Erachtens von groBen Interesse.!) 

In zweiter Linie erlaube ich mir zu bemerken, daB allzu breite Dar- 
stellungen, wenn irgend méglich, vermieden werden sollten. Unter Um- 
stiinden kann es ja niitzlich sein, ausfiihrliche Auskunft iiber gewisse 
iltere Schriften oder iiber die Geschichte einer Theorie zu bekommen, 
aber wenn die Darstellung zu ausfiihrlich ist, werden viele Leser leicht 
abgeschreckt, davon Kenntnis zu nehmen.”) Natiirlich ist die Ausfiihrlich- 
keit oft eine Geschmackssache, und das Urteil dariiber von der Abschiitzung 
der Bedeutung des behandelten Gegenstandes abhingig. 

Ich habe schon oben betont, das in betreff der Geschichte der Mathe- 
matik im Altertum und zum Teil auch im Mittelalter die Herbeischaffung 
des Quellenmaterials wesentlich eine Aufgabe der Philologen ist. Die 
iibrige Arbeit liegt natiirlich in erster Linie den eigentlichen mathematisch- 
historischen Forschern ob, und es ist klar, daB diese besonders geeignet 
sind, die vorzugsweise literarischen Untersuchungen auszufiihren. Dagegen 
kénnte es scheinen, als ob man das beste Resultat erzielen wiirde, wenn man 
imstande wiire produktive Mathematiker zu bewegen, Hinzeldarstellungen 
der Entwickelung der mathematischen [deen zu bearbeiten. In der Tat 
ist ein solches Verfahren meines Erachtens in betreff der Geschichte des 
19. und eines Teiles des 18. Jahrhunderts zu empfehlen, aber weniger 
angebracht hinsichtlich der ilteren Zeit. Der produktive Mathematiker 
interessiert sich niimlich im allgemeinen nur fiir die Geschichte seines 
Gebietes und er bekiimmert sich weniger um die ilteren Untersuchungen auf 
diesem Gebiete, die vielleicht jetzt einen vollstindig iiberwundenen Stand- 
punkt repriisentieren.*) Freilich hat es produktive Mathematiker gegeben, 
die zugleich wirkliche Historiker waren, und auch jetzt gibt es ausnahms- 
weise solche, aber mit der Entwickelung der Geschichte der Mathematik 


1) Vgl. z. B. meine Bemerkung iiber die Waxssenarr-Newronsche Methode zur 
Auffindung der rationalen Wurzeln einer Gleichung (Biblioth. Mathem. 83, 1907, 
S. 94). 

2) Vgl. z. B. die noch nicht beendete Arbeit von H. Burxsarnt, Hntwicklungen 
nach oscillirenden Functionen und Integration der Differentialgleichungen der mathema- 
tischen Physik (Jahresber. d. deutschen Mathem.-Verein. 10), deren schon 
erschienene Hefte zusammen etwa vierzehnhundert Druckseiten enthalten. 

3) Vgl. C. H. Miirxer, Mathematik; Mitteil. d. Gesellsch. fiir deutsche 
Erziehungs- und Schulgeschichte 15, 1905, S. 1 des Sonderabzuges. Als 
charakteristisch fiir die Auffassung in gewissen Kreisen von Mathematikern verdient 
der folgende Ausspruch eines englischen Mathematikers zitiert zu werden: ,Si vous 
étudiez Vhistoire des sciences mathématiques, vous resterez sans faire des progrés“ 
(L’enseignement mathém. 9, 1907, 8. 307). 
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zu einer wirklichen Wissenschaft, die eine ganz besondere Schulung und 
umfassende Kenntnisse erfordert, werden Mathematiker dieser Art immer 
seltener werden. Fiir die Bearbeitung der Entwickelungsgeschichte der 
Mathematik vor der Mitte des 18. Jahrhunderts miissen also die eigent- 
lichen Historiker Sorge tragen.!) Dagegen gibt es eine Weise, wo- 
durch die produktiven Mathematiker der jetzigen und der kiinftigen 
historischen Forschung besonders niitzlich sein kénnen, nimlich durch 
Veréffentlichungen wissenschafilicher Biographien kiirzlich verstorbener 
Mathematiker. 

Bei den vorangehenden Ausfiihrungen habe ich vorausgesetzt, daf 
der Endzweck der mathematisch-historischen Forschung ist, zuletzt eine 
Geschichte der Entwickelung der mathematischen Ideen zu bringen. In- 
dessen ist es klar, daB auch wer die Geschichte der Mathematik lediglich 
als eine Geschichte der mathematischen Literatur, also als einen Zweig 
der allgemeinen Literaturgeschichte betrachtet, ein niitzlicher Teilnehmer 
an der von mir oben empfohlenen planmifSigen Arbeit auf dem mathe- 
matisch-historischen Forschungsgebiete sein kann, denn ein groBer Teil 
dieser Arbeit, z. B. die Herausgabe der gesammelten Werke von Mathe- 
matikern bezieht sich auf die Geschichte der mathematischen Literatur. 
Dasselbe gilt auch von denen, die in der Geschichte der Mathematik 
wesentlich eine Geschichte der mathematischen Charakterziige des Kultur- 
lebens”) sehen wollen, denn um eine solche Geschichte zu _ bearbeiten, 
miissen ja zuerst die Schriften, die diese Charakterziige enthalten, zu- 
ginglich gemacht und planmiiBig untersucht werden, etwa auf die von 
mir oben vorgeschlagene Weise. 


1) Wenn J. Trorrxe in seinem Artikel Mathematik (Jahresber. iiber das 
héhere Schulwesen 20, 1905, 8. 13 des Sonderabzuges) sagt: ,,.Der letztere [Exestrém| 
zielt darauf hin, daB dem produktiven Mathematiker das historische Material immer 
schén gesichtet zur Hand liegt‘, so schreibt er mir eine Ansicht zu, die ich nur zum 
Teil billigen kann. Meines Erachtens ist es von groBem Belang, daB das historische 
Material schén gesichtet zur Hand liegt, aber nicht nur um von den produktiven 
Mathematikern benutzt zu werden. Noch weniger kann ich die Ausfiihrungen des 
Herrn Trorrxe gutheiBen, wenn er zuerst M. Canror und mich als Vertreter zwei 
verschiedener Arten der mathematischen Geschichtsschreibung nennt, und dann hinzu- 
fiigt: ,Canror... legt Wert auf die Herausarbeitung des eigentlichen Ideengehaltes*, 
woraus man folgern mu, da8 ich nur geringen Wert darauf lege. Im Gegenteil lege 
ich das gréBte Gewicht gerade auf die Entwickelung der mathematischen Ideen. 
Herr Trorrxe beruft sich freilich auf den oben (8. 9, Anm. 8) zitierten Artikel von 
C. H. Miier, scheint aber ein paar darin vorkommende Bemerkungen mifverstanden 
zu haben. 


2) Diese Definition entnehme ich dem Artikel von M. Canror: Wie soll man die 
Geschichte der Mathematik behandeln? (Biblioth. Mathem. 4s, 1903, S. 115. 
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Dagegen ist vor einigen Jahren eine besondere Auffassung der Ge- 
schichte der Mathematik in die Offentlichkeit gelangt') nach welcher, 
d soviel ich sehen kann, eine ganz andere Art von planmiibiger Arbeit er- 
forderlich sein wiirde. Nach dieser Auffassung sollte es die Aufgabe der 
* mathematischen Geschichtsschreibung sein, die folgende Frage zu_be- 
i antworten: ,,Was bedeutet und was hat zu den verschiedenen Zeiten die 
Mathematik fiir die Kultur bedeutet?“. Zieht man hier zuerst in Betracht 

die materielle Kultur, so scheint es, als ob es eigentlich nur nétig wiire, 
die Entwickelung und den gegenwiirtigen Stand der technischen Mathe- 
matik zu schildern, um die Frage geniigend zu beantworten. Geht man 
dann zu der geistigen Kultur iiber, so wiire es wohl zwecklos, die ganze 
mathematische Literatur durchzuforschen, um ausfindig zu machen, was 
die Mathematik fiir diese Kultur bedeutet hat, denn es scheint mir offenbar, 
daB viele mathematische Ideen keinen merkbaren EinfluB auf dieselbe ge- 
habt haben kénnen. Oder darf man wirklich behaupten, daB z. B. das 
Fundamentaltheorem der Algebra und die verschiedenen Beweise desselben 
eine nachweisliche Bedeutung fiir die Kultur haben? Jedenfalls ist die 
fragliche Auffassung der Geschichte der Mathematik wesentlich von der 
diesem Artikel zugrunde liegenden verschieden”), und von der Seite der 
Vertreter jener Auffassung ist kaum eine Teilnahme an einer planmiibigen 
mathematisch-historischen Arbeit auf die von mir angegebene Weise zu 
erwarten. 


serene rome 


Zuletzt fasse ich den wesentlichen Inhalt dieses Artikels in folgende 
Punkte zusammen: 


| 1. Eine planmiéBSige mathematisch-historische Arbeit muB in erster 

Linie darauf hinzielen, die groBen noch vorhandenen Liicken auf dem 

: literarischen Gebiete auszufiillen; an dieser Arbeit ist die Teilnahme der 

Literar- und Kulturhistoriker sehr willkommen, die der Philologen sogar 
) notwendig. 


2. Gleichzeitig mit dieser Arbeit sollen die Historiker der Mathematik, 

sofern das schon herbeigeschaffte Material nicht zu unvollstiindig ist, die 
1) Siehe S. 53 der 8. 6, Anm. 6 zitierten Abhandlung von C. H. Mirzer; da Herr 
Mirrer hervorhebt, dab er Herrn FI’. Kier eine grobe Reihe von Gesichtspunkten und 
Auffassungen verdankt, so kann ich nicht entscheiden, ob diese Auffassung von C. H. 
Mixer selbst oder von F. Kiem herriihrt. 


2) Meiner Ansicht nach kann man von einem gewissen Standpunkt sehr gut 


sagen, daB es die Aufgabe der Geschichte des mathematischen Unterrichts in letzter 
Linie ist, die Frage zu beantworten: ,Was hat zu verschiedenen Zeiten der mathe- 
matische Unterricht fiir die Kultur bedeutet?“. Dagegen ist es mir noch nicht recht 
verstiindlich, wie man die Geschichte der Mathematik behandeln soll, wenn man fiir 
dieselbe eine entsprechende Definition aufstellt. 
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(reschichte der einzelnen mathematischen Ideen vorzugsweise bis gegen 
das Ende des 18. Jahrhundert bearbeiten und wenn irgend méglich die 
produktiven Mathematiker anregen, bei der Behandlung der Geschichte 
der folgenden Zeit behilflich zu sein. 

3. Bei den literarischen Untersuchungen soll, so weit méglich, darauf 
Bezug genommen werden, daB das Material, das zugiinglich gemacht wird, 
in letzter Linie fiir eine Entwickelungsgeschichte der Mathematik benutzt 


werden wird. 
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Die angebliche Kreisquadratur bei Aristophanes. 
Von FERDINAND Ropio in Ziirich. 


Ums Jahr 434 hat ANAxaGoRAS im Gefiingnis ,,die Quadratur des 
Kreises gezeichnet“. So berichtet PLuTARcH, ohne freilich mitzuteilen, 
worin diese Zeichnung bestanden hat. Ungefiihr um jene Zeit haben 
auch ANTIPHON und Hippokrares ihre Aufsehen erregenden Unter- 
suchungen angestellt und dadurch die Aufmerksamkeit weitester Kreise 
auf das Problem von der Kreisquadratur gelenkt. Diese Untersuchungen 
wurden allerdings, wie es scheint, weniger ihrer selbst willen so viel 
besprochen als wegen der Sophismen, die man dahinter zu entdecken 
glaubte. 

Als Beweis dafiir, daB gegen das Ende des fiinften Jahrhunderts das 
Problem von der Quadratur des Kreises bereits eine groBe Popularitit 
erreicht habe, wird gewéhnlich geltend gemacht, daB ARISTOPHANES in 
seinem Lustspiele ,Die Végel“') das Problem auf die Biihne gebracht 
habe. In diesem Lustspiele lift ArisropHANES den Geometer Mrron?”) 
auftreten und mit PrirHETAROS ein Gespriich fiihren, in dem sich die 
folgende Stelle*) findet (Ar. Av. 1001—1009): 


METOQN. 


WA sinker mooddeig oby éya 
tov xavérv’, dvwiey tovrovi tov xaumvAov 
évdeig Suapyrny — pwavdaveis; 


MEIOETAIPOS 


ov wavdavw. 


1) Zuerst aufgefiihrt in Athen an den groBen Dionysien im Miirz des Jahres 414. 

2) Der bekannte Astronom, der ums Jahr 433 den Athenern einen neuen Kalender 
gab, durch Einfiihrung des nach ihm benannten Mondzirkels von 19 Jahren. 

8) Ich zitiere sie nach der Ausgabe von Tu. Kock (1864). Ihr ist auch die 
Lesart [evPéra:gog entnommen statt der in den Hds. iiberlieferten MWesoPéraceos. 
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MET OQN. 
600@>") ueTojow Kaveri moootWeis, tva 
1005 6 xvxKAOC yévyntal Oot TETOUYWVOS, KdV UEOO 
dyood, péoovoa O wow eig avdtijv 600i 
dodai mods av’to tO uéoov, GonEO O'dOTEOOS 
avtod xuxdotegods Ovtos doval naytay?h 
1009 dxtives droAdunwow. 


MEIOETAIPO2. 
dvdownos Gadis. 


Die Ubersetzung der ganzen Stelle folgt spiiter. Hier sei zuniichst 
darauf aufmerksam gemacht, da8 durch das Komma nach xayoy’ (1002) 
die Worte dywitey ... xaumbdAov zu évdeig Ovafytny gezogen sind. Die 
verschiedenen Ausgaben sind darin nicht einig, doch scheint mir die hier 
zu Grunde gelegte Lesart durchaus notwendig*). Wollte man dyvwiey... 
xaumvAov zum vorhergehenden mooovelg...xavov’ nehmen (also: ,,ich 
lege nun von oben her dies gebogne Lineal da an“), so wiirde — falls 
man der Stelle iiberhaupt einen Sinn beilegen will, woriiber noch zu 
,gerade 
Lineal’ — dod [statt de0@s| uetoijow xavdve — entsprechen wiirde) 


reden sein wird — das ,gebogene Lineal“ (dem dann nachher das 


doch notwendig auf eine Kektifikation des Kreises hinweisen. Von einer 
solechen ist aber hier ganz und gar nicht die Rede. Und auch selbst 
dann kénnten die Worte dywiev ... xaumiAov nur mit Gewalt zu 
moooveis ... xavov’ gezogen werden*): xavwv bedeutet seiner Natur nach 
etwas Gerades — einen Rohrstab (xdvva), iiberhaupt einen geraden Stab, 


1) In der Ausgabe von Kocx und allen andern, die ich kenne und noch zitieren 
werde, steht entsprechend der Mehrzahl der Hds. nicht og@@g sondern og@@. Nach 
der Ausgabe von Fr. H. M. Buiaypes (1882) kommt aber doch auch og@a@g vor, und 
zwar in den beiden Hds. 8. (= Ven. Bibl. Marc. 475) und B. (= Par. Bibl. Reg. 2715). 
Ich halte og@as fiir die weitaus bessere Lesart. 

2) Sie ist wohl zuerst von Kock gewiihlt worden. Von den mir bekannten 
Herausgebern hat sie aber nur Biaypes aufgenommen, und zwar mit der Begriindung: 
»Neque enim dv@tev xeocpégetac 6 xavav (the rule) sed 6 diapyrng (the com- 
passes); neque xaurtiog est ille, sed hic‘. Mit der Lesart von Kock stimmen ferner 
iiberein die Ubersetzungen von L. Seecer (1846), J. G. Droysen (aber erst in der 
2. Aufl., wohlfeile Ausg. v. 1871) und E. Scuincx (Reclamausgabe). 

Zu meo6@eig ... xavor’ sind die Worte dvatev ... xaundiov gezogen in allen 
von mir eingesehenen altesten Ausgaben (z. B. der aldinischen von 1498 [editio princeps] 
und der Pariser von 1528), sodann bei Pu. Invernizzi (1794), in der Tauchnitzausgabe 
(1812—14), bei J. Bexxer (1829), W. Dinporr (1846), A. Mervexe (1860), Tu. Berex 
(1900), J. v. Leeuwen (1902), sowie in den Ubersetzungen von J. H. Voss (1821), 
J. Mincxwirz (1881) und J. G. Droysen (aber nur in der ersten Aufl. von 1835). 

3) Siehe die in Anm. 2 zitierten Worte von Buiaypsgs. 
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einen Mafstab, ein Richtscheit, ein Instrument zum Abstecken gerader 
Richtungen (iibertragen: Richtschnur, Regel, Vorschrift). Mit xaumddos, 
gebogen, ist es schwer vertriiglich. Und was soll bei einer Zeichnung, 
die doch auf dem Boden, im Sande, ausgefiihrt wird, dvwiev (,,von oben 
her“ das Lineal anlegen) bedeuten? Alle diese Schwierigkeiten fallen so- 
fort weg, wenn man dvwiev ...xaumbdov mit évdeig duafyjrny verbindet: 
Der Zirkel, duafjrng'), der wird von oben eingesetzt, und xaumdbdog ist 
ei fiir dvafijtng geradezu typisches Epitheton. Die iltesten Zirkel in 
ihrer primitivsten Form waren sicherlich einfach durch Umbiegen (xduatecy) 
eines geeigneten Stabes hergestellt worden. Als Beleg dafiir kénnte man, 
abgesehen von bildlichen Darstellungen?), die auf uns gekommen sind, 
die viel besprochene Stelle in den ,,Wolken“ des ARISTOPHANES (auf- 
gefiihrt im Jahre 423) heranziehen (178): 

yKaupas Opedioxor, eita duvafytny®) AaBov, 

&k Tig nadalotoag Duuatiov*) bpeldeto.“ 
yr [SoKRATES] bog ein klein BratspieSchen, nahm’s als Zirkel und — 
stahl so sich aus der Ringschul ein Stiick Opferfleisch. — 


Wenden wir uns nun nach diesen Auseinandersetzungen zu dem 
eigentlichen Inhalte jener Stelle in den ,,Végeln“. Die Worte, die speziell 
als auf die Kreisquadratur beziiglich gedeutet werden, sind: ,fva 6 xdxAog 
vyérntal oo tetodywvos* — angeblich: ,auf da® der Kreis dir quadratisch 
(quadriert) werde“. 

Zu diesen Worten macht bereits der Scholiast (ed. Fr. Dipner) die 
Bemerkung: ,,JJa(Gex. ddvvatoyv yao tov KixdAoy yevéoda tetoadywvov. — 
»r scherzt. Denn es ist unméglich, daB der Kreis viereckig werde“. 
Diese Bemerkung bezieht sich natiirlich nicht auf die Unméiglichkeit 


1) Der ,Ausschreiter*. Die Bezeichnung riihrt daher, daf der Zirkel beim wieder- 
holten Abmessen immer einen FuB vor den andern setzt, also ausschreitet wie der 
Mensch beim Gehen. 

2) Man betrachte z. B. den Tasterzirkel mit gebogenen Armen, der p. 91 im 
3. Bande des bekannten Werkes von H. Briimnen, Technologie und Terminologie der 
Gewerbe und Kiinste bei Griechen und Rémern, abgebildet ist. Fir weiteres iiber 
Zirkel im Altertume vergleiche man auBer diesem Werke noch den Artikel Circinus 
von Fr. Hurrscn in der Realenzyklopaidie von Pauty-Wissowa. 

3) Diese Stelle, wie natiirlich auch die in den ,Végeln‘, ist zugleich fiir die 
Geschichte der mathematischen Terminologie von Interesse. In seinen Kultur- 
historischen Beitrdgen (Erstes Heft, Leipzig 1906, § 45) fiihrt Max C. P. Scumpr als 
iulteste Stelle fiir das Vorkommen von dvafyrng (und zwar in der Bedeutung von Blei- 
wage) Prar. Phileb. 56b an. Die Stellen bei Anisroruanes sind also wesentlich alter 
(vielleicht die Altesten, die wir besitzen) und belegen iiberdies die urspriinmgliche 
Bedeutung des Wortes. 

4) Uberliefert ist bekanntlich @o/ucriov, was aber keinen Sinn gibt. 
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einer Quadratur des Kreises, denn zu der Zeit, als die Scholien entstanden, 
wire ein derartiges Urteil nicht denkbar gewesen. Die Bemerkung ist 
vielmehr eine rein naive: Kin Kreis kann doch nicht viereckig werden. 
Wir werden aber sehen, daB der Scholiast die Stelle trotzdem mib- 
verstanden hat 

Und auch von den Geschichtsschreibern der Mathematik ist die Stelle 
bisher miBverstanden worden. So sagt Monructa in seiner Histoire des 
recherches sur la quadrature du cercle (p. 34): ,,ARISTOPHANE en saisissait 
oecasion pour plaisanter dans sa comédie des Oiseaux: ,Je vais, fait-il 
dire & un géométre qu'il introduit sur la scéne, la régle et 1’équerre') 
en main, vous quarrer le cercle*. Le peuple d’Athénes avait probablement 
le méme penchant que le vulgaire d’aujourd’hui, 4 donner a ces paroles 
un sens absurde, et le poete sen prévalait pour l’exciter a rire. La note 
dun scholiaste”) grec, qui sur cet endroit remarque savamment qu'il est 
impossible qu’un cerele soit quarré*), confirme le sens que je donne a 
ces paroles. [1 est bien plus naturel que de penser qu’ ARISTOPHANE eft 
en vue les fausses solutions des mauvais géométres, et leurs erreurs déja 
multipli¢es sur ce sujet; cela ne serait bon qu’auprés d’un peuple de 


Dazu macht der Herausgeber der neuen Auflage folgende Anmerkung: 
 »MonTUCLA se donne ici une peine inutile pour établir un sens qui est 
tout-a-fait explicite dans ARISTOPHANE; le personnage ne dit point quarrer 
le cercle; mais faire un cercle quarré. La premiere expression serait peut- 


mathématiciens“. | 


étre trop savante, mais non pas ridicule; tandis que la seconde, dont les 
termes sont contradictoires, motive un peu la remarque du scholiaste... .“. 

In seiner Géométrie grecque macht Tannery die Bemerkung (p. 114n): 
»Des le V® siecle, la quadrature du cercle était 4 Athénes un probléme 
aussi célébre que la duplication du cube; ARISTOPHANE (Otseaux) met sur 
la scene l’astronome MrTon proposant une solution (mécanique?)“. 


Und ALLMAN sagt in seinem Buche Greek geometry from Tuazzs to 
Evxii (p. 78): ,,That the problem was one of public interest at that 
time, and that, further, owing to the false solutions of pretented geometers, 
an element of ridicule had become attached to it, is plain from the " 
reference which ARISTOPHANES makes to it in-one of his comedies“. " 

Es diirfte nun an der Zeit sein, wenn endlich auch in der mathe- a 
matischen Literatur davon Notiz genommen wiirde, was von philologischer : 
Seite lingst ausgesprochen worden ist: niaimlich daB es sich bei ARISTOPHANES ° 

1) Monrvera hiitte besser gesagt le compas (d:afyrns). 8 

2) Siehe 8. 15. “ 


3) Das sagt der Scholiast eben nicht, auch ist ,savamment nicht am Platz. 
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gar nicht um eine Quadratur des Kreises handelt'), aber freilich auch 
nicht um einen Scherz im Sinne des Scholiasten. Liest man nimlich 
tiber die Stelle fva ... tetodywvog hinaus, so erkennt man aus den 
Versen xdv uso@ dyood ... daoddunwow, dab METON einen Stidteplan 
entwickelt: Die kreisférmig begrenzte Stadt soll vom Mittelpunkte, dem 
Markte, aus, nach der Art des Hippodamos, durch gerade StraBenziige 
durchschnitten werden. Von einem Quadrate ist ganz und gar nicht die 
Rede, vielmehr haben die mifverstandenen Worte ive 6 xdxdog yévntal 
oo. tetodywvos den Sinn, daB der Kreis durch zwei aufeinander senkrechte 
Durchmesser in vier Quadranten zerlegt und in diesem Simne also _,,vier- 
winklig“ werde. Gemeint sind dabei die vier rechten Zentriwinkel. Von 
dieser Erkenntnis aus ergibt sich dann aber ganz ungezwungen, daB dem 
Dichter eine durchaus richtige geometrische Konstruktion vorgeschwebt 


hat: Der Kreis ist gezeichnet, ich lege also das Lineal an — zooovelsg 
oby éy@ tov xavdv’ — und ziehe, etwa von links nach rechts, einen 


Durchmesser. Nun soll der darauf senkrechte Durchmesser konstruiert 
werden. Dazu braucht man den Zirkel. Ich setze also von oben her 
den gebogenen Zirkel da ein — dyvwiev tovtovi tov xaumvdov évieis 
dvafirny —, und zwar nacheinander in jedem der beiden Endpunkte des 
ersten Durchmessers, und schlage natiirlich jedesmal den Bogen. Dann 
mu8 ich wieder das Lineal anlegen und richtig (dod@¢) messen, um den 
Mittelpunkt mit dem Schnittpunkte der beiden Kreisbogen zu verbinden, 
wie sichs gehért — do0@>¢?) uetonow xavdv agootiWelg —, damit der 
Kreis in vier Quadranten zerfalle — iva 6 xiniog yévntai dot tTetTOdywvos. 
Diese Konstruktion (Eukiip ed. Hemera I 11) war zur Zeit des Aristo- 
PHANES lingst Gemeingut. Zum Uberflu8 kénnte man dafiir noch das 
Zeugnis des PROKLUS anrufen, der die Lésung ahnlicher Konstruktionen 


1) Freilich sind auch bis heute noch die verschiedenen Bearbeiter und Ubersetzer 
des Aristopnanes keineswegs einmiitig in dieser Sache. DaB es sich nicht um eine 
Quadratur handelt, scheint zuerst J. G. Droysen (1835) erkannt zu haben. Er iiber- 
setzt fa... tetedywvog mit: ,damit vier Zentriwinkel der Kreis Dir bildet*, wo- 
durch die Sache ganz richtig bezeichnet wird. Dieser Auffassung schlieBt sich auch 
Tu. Kocx an. Bei allen andern der von mir genannten Ubersetzer oder Herausgeber 
kommentierter Ausgaben aber ist die Stelle als Kreisquadratur oder auch schlechtweg 
als absichtlicher Unsinn gedeutet: ,daB der Zirkelschlag Dir werde viereckt“ (J. H. 
Voss), ,und bild’ ein Viereck aus dem Kreis‘ (L. Sexcer), ,ita ut circulus exsistat 
tibi quadratus* (W. Dinvorr), ,daB der Kreis ein Viereck bilde* (J. Mincxwirz), ,damit 
ein Viereck werde aus dem Kreis‘ (EK. Scuincx) usw. (Siehe ferner S. 18, Anm. 2.) 

2) Mir scheint, daB yuerenow geradezu oetmg fordere (s. S. 14, Anm. 1); oe@a 
gibt auch wirklich gar keinen rechten Sinn. Sehr wahrscheinlich ist aber die Lesart 


cee xavov. dem xavov'... xauntiov zuliebe entstanden (gerades und krummes 
Lineal, s. 8S. 15). 
Bibliotheca Mathematica. III. Folge. VIII. 2 
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(insbesondere Evxr. 1 12) dem Onopmes!) zuweist. Und Onopmes war 
yum weniges jiinger als AnaxaGoras“ (500—428). Man miiBte sich 
schlieBlich auch fragen, was denn eigentlich den Inhalt der ,,Hlemente“ 
des HippokraTEs gebildet haben sollte. 
DaB freilich PertHeTARoOs auf die Frage MrTons erklirt, die Ge- 
schichte nicht zu verstehen, das ist in der Komédie ganz in der Ordnung. 
Die ganze Stelle wire nun also etwa folgendermaBen zu iibersetzen: 


METON. 

Ich leg’ das Lineal nun an 
und setz’ von oben den gebognen Zirkel ein — 
verstehst Du, was ich will? 


PEITHETAROS. 
Nein ich verstehe nichts. 

METON. 
Dann leg’ ich an das Lineal und messe recht, 
auf daB vierwinklig werde Dir der Kreis, und in 
der Mitt’ der Markt, und StraBen fiihren geradeswegs 
auf ihn als Zentrum, just so wie von einem Stern, 
mit rundem Kerne, Licht in geraden Linien rings 
erstrahlt nach allen Seiten. 


PEITHETAROS. 
Der reinste THALESmensch! 


Wir kommen nun zu der grundsitzlichen Frage (S. 14), ob es tiber- 
haupt gerechtfertigt ist, der ganzen Stelle einen Sinn beizulegen, oder 
ob das nicht als eine Pedanterie bezeichnet werden muf, durch die die 


Komik der Situation beeintriichtigt oder geradezu aufgehoben wird. Die 


Komik kénnte ja nach dem Plane des Dichters eben darin bestehen, daB 
METON in scheinbar gelehrter Sprache zusammenhangslosen und schlechter- 
dings unverstindlichen Unsinn vorbringen soll.”) 


1) Diese Konstruktionen sind aber jedenfalls viel alter. Denn sie gehéren zu 
den unentbebrlichsten Elementen der ReiSkunst und miissen also schon den Agyptern 
bekannt gewesen sein und daher sicherlich auch dem Tuatss. 

2) Das ist, mehr oder weniger entschieden ausgesprochen, die Meinung von fast 
allen, die sich mit der Stelle beschaftigt haben. Voss sagt: ,In der folgenden Messung 
ist Verworrenes und Unsinniges mit Flei8 gemischt*. In den Ausgaben von Invernizzt 
und Bexxer finden sich die folgenden von L. Kuster und R, F. Pu. Bruncx herriihrenden 
Anmerkungen: ,Serione haec an joco dicis, Comicorum lepidissime? Si serio, videtur 
quadratura circuli, tanto labore et studio a Mathematicis nostris quaesita, sed 
nondum inventa, seculo tuo non fuisse ignota. Sed absit ut haec credam. Notiores 
enim mihi sunt facetiae tuae et sales, quam ut risus gratia haec a te dici, latere 
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Nehmen wir die Sache, wie sie liegt. Sicher ist jedenfalls, daB 
METON einen Stidteplan entwickeln und dabei die kreisférmig begrenzte 
Stadt durch zwei Durchmesser in vier Quartiere zerlegen will. Die Be- 
merkung ,und in der Mitt’ der Markt“ sowie das Bild mit dem Stern 
und seinen Strahlen miiBten die letzten Zweifel iiber die Deutung der 
Worte fva 6 xvndog yévntal oo tetedywvog beseitigen. An und fiir 
sich also enthalten die Worte 1005—1909 des Merron nicht das Aller- 
geringste, was man als Unsinn bezeichnen kinnte. Die Worte 1001—1004 
sollen nun die Ausfiihrung der Konstruktion andeuten. Zu dieser ist 
notig, daB man ein Lineal anlege, sodann den Zirkel benutze und dann 
wieder ein Lineal anlege und richtig messe. Nun — genau das, und in 
derselben Reihenfolge, sagt auch Merron, nicht mehr und nicht weniger. 
Man mag sich drehen und wenden, wie man will, man kann mit dem 
besten Willen seine Worte nicht als Unsinn deuten — solange nimlich 
die Interpunktion von Kock gilt. 

Will man nun aber trotzdem an der Stelle lieber einen Unsinn haben, 
in der Meinung, da das der Komik besser entspreche, so hat ja schon 
Biaypes (8. 18, Anm. 2) den Weg dazu bezeichnet: dann braucht man 
nur das Komma hinter xaumddAoy, statt hinter xavdv’, zu setzen. Liest 
man dann noch dod@ xavdvm und iibersetzt iiberdies tetodywvog mit 





mihi queat*. (Kusrer.) — ,Mathematicos salse irridet Comicus, Metonem introducens, 
ridicula et absurda de arte sua effutientem: talis est circulus ille quadratus ...“ (Bruncx.) 
Sexcer erklirt: ,Das geometrische Geschwitz ist absichtlich Unsinn*. Muincxwirz 
urteilt: ,Hine karikierte Messungsgeschichte“. Bxiaypss fiigt seinen, 8S. 14, Anm. 2, 
zitierten Worten vorsichtig hinzu: ,Nisi nugari Mrronem statuas, quod confirmare 
videatur Priserazri responsum ot wavtave*. Und Leeuwen gibt zu den Worten 
1002—1005 des Merron die Erklirung: ,Mxronis haec verba intellegere velle, id est 
operam dare ut suo joco frustretur comicus; qui quomodo ea vellet accipi, Pisrrarri 
verbulo ,ov uavPave aperte profecto significavit. Itaque non est aegre ferendum quod 
commemorantur nunc incurvata iegula et circulus quadratus, sed consulto noster usus 
est verbis tam egregie absurdis ut ne eos quidem spectatores fallere possent qui cum 
ipso poeta ab arte Mxronis essent alienissimi. Sic etiam hodie [s. dazu die Be- 
merkung von Monrucza, 8. 16], si indicandum est studium insanum, aut perpetuum 
mobile aliquis quaerere jocose dici solet aut circuli quadraturam .. .* 

Dagegen geht aus den Anmerkungen der Ausgabe von Kocx hervor, daB dieser 
die Stelle ernsthaft nimmt und ihr den Sinn beilegt, der auch in unserer Ubersetzung 
zum Ausdruck gekommen ist. 

Bemerkenswert ist sodann die Haltung von Droysen der Stelle gegeniiber: In 
der ersten Ausgabe, die noch das ,gebogne Lineal“ hatte, findet sich die Anmerkung: 
,»GewiB soll da keine ausfiihrbare geometrische Konstruktion beschrieben sein‘. In 
der zweiten Auflage ist mit dem ,gebognen Lineal‘ auch diese Anmerkung dahin 
gefallen und das ,gerade Lineal“ ist durch den ,Quadranten‘ ersetzt. Droyszn ist 
also offenbar zu der Uberzeugung gekommen, da8 der Stelle ein verniinftiger Sinn 
beigelegt werden muB. a 














































































































































90 Frerptnanp Rupto 


»viereckig“, so diirfte die Sinnlosigkeit wohl nichts mehr zu wiinschen 
iibrig lassen. Freilich stellt sich dann aber doch gleich eine gewisse 
Unbehaglichkeit ein, wenn man gewahr wird, daB der vermeintliche Un- 
sinn schlieBlich zu einem ganz bestimmten, klaren Plane fiihrt, dessen 
Darlegung dem ganzen Tone nach zum Vorhergehenden gar nicht recht 
passen will. 

Ist das nun aber wirklich eine des ARISTOPHANES wiirdige Komik, 
wenn er den METON auftreten liBt, damit er Worte hinrede, die keinen 
Sinn und Verstand und auch keinen Zusammenhang haben? Ist das 
iiberhaupt komisch? Man ziehe etwa als Vergleich den iibermiitigen 
Unsinn heran, den SoKRaTES in den ,,Wolken“ bei der Erkliirung von 
Donner und Blitz entwickelt. Das ist ja ganz gewif toller Unsinn, und 
natiirlich beabsichtigter Unsinn, aber doch schlieBlich Unsinn, der Methode 
hat, der in sich begriindet ist und iiber den man noch lachen kann. 


Uber Meron aber, der dann mit seinem Unsinn zuletzt auch noch ganz 


entgleist, kénnte man sich héchstens airgern. 

ARISTOPHANES hatte es iibrigens auch gar nicht nétig, bei seinem 
METON zu so inferioren Mitteln zu greifen, um eine komische Wirkung 
zu erzielen. Der mit Instrumenten beladene Mathematiker, der ungerufen 
und sehr iiberfliissigerweise plétzlich erscheint und seine Pline auseinander- 
setzt, ist an und fiir sich eine komische Figur, und er wirkt ganz gewiB 
um so komischer, je ernsthafter und wissenschaftlicher er seine Sachen 
vorbringt. Dazu kommt noch, daB Meron durch seine Kalenderreform 
(aber auch durch sein politisches Verhalten) eine stadtbekannte Persénlich- 
keit war, an die sich so wie so mancher Witz angekniipft haben mag. 
Immerhin diirfen wir doch wohl annehmen, daB ArisroPHANES nicht den 
Merton selbst hat liicherlich machen wollen, so wenig wie in den ,,Wolken“ 
den SoxraTes. In beiden Fillen galt sein Spott der Afterwissenschaft, 
den Auswiichsen der Gelehrsamkeit, die sich allenthalben breit machten. 

Man kénnte nun aber trotzdem finden, es diirfte doch vielleicht in 
den Worten des Meron noch irgend ein Scherz versteckt sein. Damit 
komme ich zu dem Ausgangspunkte meiner Arbeit und zu dem eigent- 
lichen Thema zuriick. 

Wenn die Worte des Meron, insbesondere fva 6 xvxdog yévntal 
Oo. tetodywvosg, sich nicht auf eine Kreisquadratur beziehen, so wiirde 
unsere Untersuchung damit zu dem Ergebnis fiihren, daB der Name ArisTo- 
PHANES aus der Geschichte der Kreismessung zu streichen sei. Es scheint 
mir aber, da8 ein Umstand dabei bisher nicht beachtet worden ist: Um 
zu sagen, daf der Kreis in vier Quadranten zerlegt, also gevierteilt werden 
solle, bedient sich ARISTOPHANES des Ausdrucks ,,lva 6 x’ndog yévynral 
Oo. tetedywrvog — ,auf da vierwinklig (wortlich!) werde Dir der Kreis“. 
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Das ist eine ganz ungewohnliche und im héchsten Grade auffallende Aus- 
drucksweise. Ks ist kein Wunder, daB sie irre gefiihrt hat. Hiitte 
ARISTOPHANES den Kreis nur schlechtweg vierteilen wollen, so hiitte er 
tetoayifew sagen kinnen oder er hitte nach Analogie von toyotousty 
ein neues Wort gebildet. tetoedywvoy yevéodac ist aber dafiir, zuniichst 
wenigstens, gar kein passender Ausdruck. Das Wort terodywvog hatte 
zur Zeit des ARISTOPHANES bereits seine fertige Bedeutung ,,viereckig“, 
insbesondere ,,quadratisch“. Machen, dali eine Figur tetodywyvog (oder 
besser ein tetodywvov) werde, war ein fertiger, technischer Ausdruck, der 
eben ,,quadrieren“ d. h. ,,ein inhaltsgleiches Quadrat herstellen“ bedeutete. 
Auch existierten schon die dazu gehérigen termini tetoaywrioudg und 
tetoaywrvifew. Das alles diirfen wir mit Sicherheit aus dem Referate des 
KupEMUS iiber die Quadraturen des Hippokrates schlieBen. Wenn also 
der sprachgewandte ARISTOPHANES, der Meister im Wortspiel, fiir seine 


Zwecke die Ausdrucksweise va 6 xixdog yévntai dot TEeTodywrog ge- 


brauchte, so konnte das nur in einer bestimmten Absicht geschehen, denn 
er muSte sich der Zweideutigkeit bewuBt sein. Diese Absicht liegt nun aber 
jetzt klar zutage: er wollte eben einen Scherz machen, ein Wortpiel. 
Ganz wortlich heiBt ja tetoaywrifer ,vierwinklig (ywvia) machen“. 
ARISTOPHANES kannte vom Hérensagen das Problem von der Quadratur 
des Kreises. Er wufte, daB es den Mathematikern nicht gelingen wollte, 
den Kreis ,,vierwinklig“ zu machen, und er liste nun die schwere Aufgabe 
auf seine Art, indem er durch zwei Durchmesser die vergeblich gesuchten 
vier Winkel um den Mittelpunkt versammelte. Der Scherz ist nicht 
schlecht und des ARISTOPHANES nicht unwiirdig. Und es hat auch nichts 
unwahrscheinliches an sich, daB ARISTOPHANES diesen Scherz, der sich 
ihm gelegentlich aufgedriingt haben mag, auf die Biihne brachte. Des 
Lacherfolges durfte er zum voraus sicher sein: Bei den Kundigen selbst- 
verstiindlich, und bei den Unkundigen erst recht. Denn die konnten iiber 
den verriickten Mathematiker lachen, der darauf ausging, den Kreis vier- 
eckig zu machen, und von dem sie auch schon gehért hatten, daB er die 
ganze Zeitrechnung in Unordnung gebracht habe'). — 


Fiir die Geschichte der Mathematik diirfte sich nun aus unserer 
Untersuchung das folgende Resultat ergeben: 


ARISTOPHANES bringt in den ,,Végeln“ nicht die Kreisquadratur auf 
die Biihne, sondern die Zerlegung des Kreises in vier Quadranten durch 
Konstruktion von zwei aufeinander senkrechten Durchmessern”). 


1) Dariiber scherzt ja auch AnrisrorpHanes in den Wolken 607—626. 
2) DaB diese Konstruktion zur Zeit des Arisrorpuanes (mehr als ein Jahrhundert 
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ARISTOPHANES bedient sich dabei einer Ausdrucksweise, die eine 
wohlbeabsichtigte und scherzhafte Anspielung auf das Problem von der 
Kreisquadratur enthilt. Die Stelle ist daher, wenn auch in anderem Sinne, 
als man bisher glaubte, in der Tat ein Beleg dafiir, daB das Problem von 
der Quadratur des Kreises gegen das Ende des fiinften Jahrhunderts bereits 
eine groBe Popularitit erreicht hatte. 


vor Euxum) bekannt war, wissen wir zwar lingst aus andern Quellen (z. B. Proxuus), 
Da aber die Berichte iiber die Entwickelung der Geometrie vor Evxum nur sehr 
spirlich sind, so ist auch dieser Beleg aus Aristornanss willkommen. 





Huiwnicu Surer: Einige geometrische Aufgaben bei arabischen Mathematikern. 23 


Einige geometrische Aufgaben bei arabischen 
Mathematikern. 


Von Herricu Suter in Ziirich. 


Das Ms. Gol. 14 der Universitiitsbibliothek in Leiden!) enthilt Ab- 
schriften von iiltern Manuskripten, die der beriihmte Orientalist Jac. GoLius 
durch einen Derwisch AHMED in Aleppo und einen in Amsterdam wohnen- 
den christlichen Araber in den Jahren 1627 u. ff. fiir seinen Gebrauch 
ausfiihren lieB. Die 29 Abhandlungen sind zum gréBten Teile mathe- 
matischen Inhaltes; unter denselben befinden sich zwei sehr wichtige: 
Nr. 1, die Ubersetzung des 5.—7. Buches der Kegelschnitte des APOLLONIUS 
durch TApir B. QuRRA (p. 1—163) und Nr. 2, die Algebra des ‘OMAR 
B. [prAniM EL-CHAIJAMi (p. 175—218). Auch die Abhandlung Nr. 15 
(p. 300—314) von EL-Birtni?): ,,fi tastih el-suwar we tabtih el-kuwar“ 
(iiber die Ausbreitung |Projektion| der Sternbilder und Linder, d. h. iiber 
Himmels- und Erdkarten) mag von gréBerem Interesse sein, leider fehlen 
im Texte die Figuren; ich werde vielleicht spiiter iiber dieselbe einige 
Notizen veréffentlichen. Uberhaupt sind die fiir Gotius gemachten Ab- 
schriften nicht frei von Liicken, Wiederholungen, falscher Schreibweise 
von Wortern, schlechten Figuren, aber im ganzen recht deutlich geschrieben, 
so daB das Lesen gar keine Miihe macht. Im folgenden gebe ich den 
Inhalt einiger kleineren, in verschiedener Richtung interessanten, geo- 
metrischen Abhandlungen teils in wértlicher, teils in gekiirzter Ubersetzung 
wieder. 

1) Auch fiir Uberlassung dieses Mss. fiir lingere Zeit spreche ich der Verwaltung 
der Universitiitsbibliothek in Leiden meinen verbindlichsten Dank aus. 

2) Diese Abhandlung ist anonym; nach dem Verzeichnis der Schriften re1-Birtnis 
(vergl. Chronologie oriental. Volker von Arpzrini, herausgeg. von EH. Sacuav, Leipzig 1878, 
p. XLII, und H. Surer, Nachtrige und Berichtigungen etc., in Abhandl. zur 
Gesch. d. mathem. Wissenschaften, 14, 1902, p. 171) und der Widmung der 
Abhandlung an den Matix ex-‘Apm CuwArezuscndn ist aber kein Zweifel méglich, daB 
sie von eL-Birtni stamme; der Katalog von Leiden enthalt hiertiber keine Angabe. 
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I. Verdeutlichung des Beweises zur Rechnung der beiden Fehler, 
in der Verbesserung des Aba Sa‘id Gabir b. [brahim el-Sabi.') 


Diese Abhandlung mit dem Kommentar von AHMED B. EL-Surri?) 
bildet die Nummern 3 und 4 des Ms. Gol. 14 (p. 218—223); Nr. 4 ent- 
halt namlich nicht nur, wie der Verfasser des Kataloges annimmt*), den 
Kommentar, sondern die Fortsetzung des Textes mit Glossen untermischt, 
so daB also unsere Abhandlung erst p. 223 schlieBt. Nach dem Titel zu 
schlieBen, miissen vor GABrR B. IpRAHim schon ein oder mehrere Beweise 
zur Regel der beiden Fehler vorhanden gewesen sein, die aber den Sabier 
nicht befriedigt haben; in der Tat hatte schon QosTA B. LOQA eine Ab- 
handlung hieriiber unter dem Titel ,,iiber den Beweis zur Regel der beiden 
Fehler“ verfaBt.4) Diese Abhandlung ist in der Bibliothek des India Office 
(Nr. 1043,12°) noch vorhanden, war mir aber leider nicht zugiinglich. 
Der Verfasser des Katalogs, O. Lorn, bemerkt hierzu (p. 299): ,,A revised 
edition of this treatise by JABmr B. [BRAHim SABi seems to be contained 
in Cat. Lugd. IIL 59%. Ob aber unsere Abhandlung sich an diejenige 
QosTAs anlehne, ergibt sich keineswegs aus derselben, der letztere Name 
wird darin nicht erwahnt, tiberhaupt ist gar kein Vorgiinger genannt. 

Da der Beweis selbst etwas verfehlt ist, so wiire es eine unniitze Miihe, 
eine vollstiindige wértliche Ubersetzung desselben geben zu wollen; ich 
kiirze also wesentlich ab und 
bediene mich so oft als még- 
lich unserer heutigen Dar- 
stellungsweise. 





GABIR EL-SABi geht von 
dem richtigen Satze aus, daB, 
wenn eine Strecke ab in drei 
beliebige Teile ag, gd, db ge- 

: teilt ist, dann die Gleichung 
a besteht: 
Fig. 1. ab.gd+ag.bd = ad. bg. 


J 
J 





1 Vergl. Surser, Die Mathematiker und Astronomen der Araber etc., in den 
Abhandl. zur Gesch. d. mathem. Wissenschaften 10, 1900, p. 69. Der 
arabische Titel hei®t: “idaih el-burhan ‘ala hisab el-chata’ain”. 

2) Vergl. 1. c. p. 120; ex-Surri muB es wohl heiBen (nicht “el-Sura” und nicht 
“el-Seri”) nach dem Buche Sostris, De nominibus relativis, herausgeg. von P. J. Vern, 
Leiden 1840, p. 136. b. (= ben) fehlt wohl irrtiimlich im Ms. 

3) Catal. cod. orient. bibl. acad. Lugd. Batav. Vol. Il, p. 59. 

4) Vergl. Suren, Die Mathem. u. Astronom. p. 41. 
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Ob dieser Satz griechisches oder arabisches EKigentum sei, kénnen 
wir nicht entscheiden, bei Eukiip findet er sich unseres Wissens nicht. 
Ex-Sani gibt folgenden Beweis davon: Man beschreibe |Fig. 1] iiber bg 
das Quadrat bz, ziehe seine Diagonale eg, mache bi = dg, ziehe il || ab, 
und durch den Punkt ¢dh || be, und vervollstiindige das Rechteck abem, 
so ist, da dk ein Quadrat, auch 7A ein solches; es ist nun bekanntlich: 
Rechteck bk = Rechteck gh 


- az = % az 


Addiert: Gnomon bamzki = Rechteck ah 
oder: ab. bi+mze.ke=ad.dh 
oder: ab. gd+ag.bd=ad.bg w. 4 b. w. 


Nun setzt GApm ag gleich der ersten Annahme « der regula falsi, 
und gd gleich dem ersten Fehler f(«,), ferner ab = a und bd = f(x), 
dann erhilt er aus obiger Gleichung fiir die unbekannte GréBe ad den 
Ausdruck: 
a, f(a) + a f(a) 

F(e,) + f(a) 

der richtig ist in dem Falle, wo die Fehler f(«,) und f(«2) verschiedene 
Vorzeichen haben, hier aber absolut genommen werden. 


ad=>r= 


GApmr scheint aber nicht erkannt zu haben, daB dieser Beweis nur 
fiir einen ganz speziellen Fall zutrifft, nimlich fiir den Fall, wo f(«;) + f(a) 
genau gleich bg = a) — « ist. Das hat auch der Glossator AHMED B. 
EL-SuURRi eingesehen, indem er bemerkt, daB es hier zur Berechnung der 
Unbekannten ja gar keiner Multiplikation und Division bediirfe, denn x 
wire ja einfach = ag + dg = a, + f(«,), oder = ab — bd = ag — f (az). 
Ein anderer Fehler, den der Glossator dem Verfasser vorwirft, ist aber 
unbegriindet, er scheint tibersehen zu haben, daB GApir EL-SABi bei der 
Anwendung seines geometrischen Satzes auf die Regel der beiden Fehler 
andere Buchstaben annimmt als in der Beweisfigur, und scheint auch den 
Sinn einiger allerdings undeutlicher Stellen nicht richtig aufgefaBt zu 
haben; wir wenigstens haben keinen andern Fehler als den eben be- 
sprochenen gefunden, auch nicht in der Fortsetzung der Abhandlung, wo 
der Verfasser die Beweise fiir die Fiille gibt, wo die Fehler f(«,) und f(a.) 
beide gleiches Zeichen haben, also ~, und a entweder beide gréBer oder 
beide kleiner als ad sind; auf diese Beweise treten wir hier aber nicht 
mehr ein, sie sind leicht aus dem ersten abzuleiten. 


Ein bedeutender mathematischer Kopf kann GApme allerdings nicht 
gewesen sein, sonst hitte er seinen Fehler erkannt und sich leicht zu 


helfen gewuBt, er hiitte seinen Beweis in folgender Weise verallgemeinern 
kénnen: 
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5 d “ Es sei [Fig. 2] ag = kl 
wieder = x, und gk = bi==f(a;) 
ferner wieder ab = /i = ag 
und ie = kz =f (aq), dann ist 
wieder, ohne daB be, dk und th 
Quadrate zu sein brauchen: 





Gnomon bamzki = Rechteck ah 
| oder:ab - bi+kl-ke—=ad - dh, 
| oder: a f (a1) + a f (a) 
= ad [f (a) + f()] 
7 
also: 
ad=zre= 


&% 
a 


Fig. 2. a Ff (a) + @ f (a) 1) 


f (a,) + F (ey) 
Dies hat auch der Glossator AHMED B. EL-SurkRi nicht erkannt. Es 


bliebe uns immerhin noch ein Weg iibrig, die Ehre GApirs za retten, 
wenn wir nimlich annehmen wollten, er habe wohl gewuBt, daB die 
Strecken bd = a2 — x und gd =x — ~ nicht die Fehler f («,) und 
f («,) selbst, sondern nur ihnen proportionale GréBen seien, und da8 man 
unbeschadet der Richtigkeit des Resultates auch diese dafiir setzen kénne, 
sagt er doch nie: ,so ist gd der erste Fehler“, sondern nur: ,,so nennen 
wir gd den ersten Fehler“; aber in diesem Falle hiitte er seiner Abhand- 
lung den Satz beifiigen miissen, daB die Fehler der Resultate den Differenzen 
2 — a, und a, — x proportional sind. 

Wir ersehen aus dieser Darstellung, daB bei den arabischen Mathe- 
matikern Versuche gemacht worden sind, die Regel der beiden Fehler auf 
geometrischem Wege zu beweisen; vielleicht ist auch der richtige Beweis 
spiter noch gefunden worden, wir wissen es nicht. Aber wir verstehen 
nun die Bemerkung Ipn EL-BENNAS in seinem Talchis, daB die Methode 
der Wagschalen auf Geometrie beruhe; den Beweis gab er aber nicht, und 
wollte auch mit seiner Figur keineswegs etwa an denselben erinnern, wie 
vermutet worden ist.”) In diesem Sinne sind also die Erérterungen M. 
Cantors*) iiber diese Frage zu berichtigen. 

Man entschuldige uns, wenn wir hier folgende Bemerkung nicht unter- 
lassen kénnen. In der Biblioth. Mathem. 5,, 1904, p. 419 fiihrt 
G. ENnEsTROM eine Stelle aus einem Briefe G. WerrueEiMs v. J. 1900 an, 
die lautet: ,,iiberhaupt ist die Erfindung des doppelten falschen Ansatzes 


1) Dieses Resultat ergibt sich bekanntlich einfacher aus der Ahnlichkeit der 
Dreiecke gtk und eit. 


2) Vergl. Marruiessen, Grundztige der antiken und modernen Algebra etc., 2. Ausg. 
Leipzig, 1896, p. 924—926. 


3) Vorlesungen wber Geschichte der Mathem. I*, p. 760 f. 
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nach meiner Ansicht erst im 12. Jahrh. erfolgt“. Diese Ansicht wird nun 
wohl durch die obige Abhandlung endgiiltig widerlegt sein; sie hitte aber 
auch nie aufgestellt werden sollen, wenn man erstens den Titel der jeden- 
falls im 12. Jahrh. ins Lateinische iibersetzten Abhandlung ,,Liber augmenti 
et diminutionis, etc.“ und ihren Inhalt genauer studiert hitte, und zweitens 
beriicksichtigt hatte, daB in dem vor 990 geschriebenen Fihrist an drei 
Stellen Abhandlungen ,,iiber die beiden Fehler“ genannt werden (vergl. 
Suter, Das Mathematikerverzeichnis im Fihrist ete., in den Abhand- 
lungen zur Gesch. d. Mathem. 6, 1892, p. 37). 


II, Eine Aufgabe der Héhenmessung von Abi ‘Ali b. el-Haitam. 


Diese Aufgabe befindet sich in Nr. 8 unseres Codex (p. 236—237); 
sie stammt von dem bedeutenden iigyptischen Mathematiker [pn EL-HarraM 
(ALHAzEN) *), und findet sich in der Tat auch im Verzeichnis seiner Schriften 
erwihnt. Da sie von nicht gewéhnlichem Interesse ist, gebe ich hier ihre 
wortliche Ubersetzung. 

»Abhandlung des Schaich Aso ‘Ari B. EL-Harram iiber die Kenntnis 
der Hohe der aufrechtstehenden Gegenstiinde, der Berge und der Wolken. 
Wir setzen voraus |Fig. 3], daB ab die Héhe eines Berges oder andern 
Gegenstandes sei, die wir kennen wollen. Wir a 
stellen in einem Punkte des Erdbodens einen 7 | 
Gegenstand (Stab) senkrecht auf, es sei dieser c | 
de, dann gehe der Beobachter von demselben 
aus vorwirts und wieder riickwiirts, bis er die 
Spitze des Berges 
und die Spitze des 
Stabes als een 
Punkt*) sieht; der 
Ort des Auges sei g, 













SN (TC OEE i i il ti‘ SY 


Ko 
| 
| | 


der Sehstrahl sei : 
gea, und es werde 7 : . = : 4 
; bdg als gerade Linie _~ 
' auf der Oberfliche der Erde vorausgesetzt, so ist gb: ab = gd: de*); 
? hierauf stelle man den Stab de an einem dem Berge niher gelegenen 


Orte h auf, es sei also der Stab (in neuer Stellung) Az, und der Beobachter 
gehe wieder vorwirts und riickwirts, bis er die Spitze des Berges und 





1) Surer, Die Mathem. und Astron. d. Araber etc. in den Abhandlungen zur 
Gesch. d. mathem. Wissensch. 10, 1900, p. 91—95. 
2) Wortlich zusammen‘. 
3) Die Proportionen gebe ich auch in der wértlichen Ubersetzung in heutiger Form. 
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des Stabes als einen Punkt sieht, der Ort des Auges sei in diesem Falle k, 
und der Sehstrahl sei kza, dann ist ab: bk = zh: hk, und weil die Linie bk 
kleiner als bg ist, ist auch hk kleiner als gd, also schneiden wir von gd 
ein Stiick gleich hk ab, es sei dies dt, dann ist dt: de =—hk: hz, aber es 
ist auch gb: ab = gd: de, und ebenso ab: bk = de: dt, da de= zh 
und dt = kh ist; also ist auch gd: dt = gb: bk, mithin auch durch 
Trennung (Zerlegung)!) gt: dt = gk: bk; aber es ist dt: de = bk: ab, 
also auch gt: de = gk: ab, folglich gk - de = gt-ab; wird nun also das 
bekannte gk mit dem bekannten de multipliziert und das Produkt durch 
das (bekannte) g¢ dividiert”), so ergibt sich das (gesuchte) ab, w. z. b. w. 
Beendigt ist die Abhandlung, Lob sei Gott etc.“ 

Am Schlusse der Abhandlung steht noch, von wem hinzugefiigt wissen 
wir nicht: ,.Es sagt der gelehrte, vortreffliche Sa‘pD EDDiN As‘aD B. Sa‘ip 
EL-HAMADANi*): Man multipliziere die Entfernung der beiden Standorte 
mit dem Ma8stab und teile das Produkt durch den Unterschied der beiden 
Schatten (Cotangenten) an den beiden Standorten (d. h. gd—kh), so erhiilt 
man die gesuchte Hohe des Gegenstandes“. 


Vergleicht man diese Lisung mit der heutigen trigonometrischen 


gk .sinakb. sin agb 
ab => — = - 
sin gak 


so sieht man, dab jene wesentlich einfacher ist; die heutige erfordert (ohne 
Logarithmen) zwei Multiplikationen und eine Division, diejenige der Araber 
nur eine Multiplikation und eine Division; beriicksichtigt man noch, daB die 
trigonometrischen Funktionen bei den Arabern in Sexagesimalbriichen aus- 
gedriickt wurden, so wird die Vereinfachung noch bedeutender; auf Ge- 
nauigkeit aber kann das arabische Verfahren natiirlich keinen Anspruch 


machen. DaB [pn EL-Harram nicht einen kiirzern Beweis fiir seine Lisung 
gefunden hat, ist auffallend und uns nicht recht erklirbar, hat er sich 
doch in seinen bis jetzt bekannten Schriften als einen tiichtigen Geometer 
erwiesen; der einfachste Beweis ist jedenfalls folgender: 


Dreieck get*) ~ Dreieck gak, ebenso Dreieck edt ~ Dreieck abk, also: 
gt: gk = te:ka—de:ab und hieraus: 


1) el-tafsil (= Trennung, Zerlegung) nennen die arab. Mathematiker die Herleitung 
der Proportion a—b:b=c—d:d ausa:b=c:d. 

2) Hier ist vergessen hinzuzufiigen, wieso gt bekannt sei, es ist gleich gd — kh. 

3) Dieser Gelehrte ist wahrscheinlich ein Zeitgenosse von AHMED B. EL-Surri, 
denn dieser erwihnt einen Ausspruch des ersteren iiber die Regel der beiden Fehler 
in seinen Glossen zur Abhandlung des Ginm ». Inninim ex-Sini und figt zu seinem 
Namen hinzu: adéma alléhu ‘uluwwahu = Gott erhalte seine GriBe! 

4) Die Linie e¢ ist allerdings in der Figur des Mss. nicht gezogen. 
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‘i as gk .de 
gt 
Die trigonometrische Formel liBt sich iibrigens leicht in diejenige 


der Araber iiberfiihren, es ist: 


ll gk.sinakb.sinagb gk 
— sin gak ~~ eotagb — cot akb 
gk __ gk.de __ gk.de ) 
gl kh ~~ gd—kh gt 


de de 


Nach einer miindlichen Mitteilung des indischen Gelehrten Zia Uppin 
AHMED, von dem nichstens eine Arbeit iiber den Mrs‘tpischen Kanon 
des Birtni erscheinen wird, kannte dieser arabische Mathematiker auch 
die trigonometrische Lésung unserer Aufgabe. Die Lésung Ibn EL-Hairams 
befindet sich nun auch in andern mathematischen Schriften, und zwar habe 
ich sie bis jetzt an vier Orten gefunden: erstens bei den Indern BRAHMAGUPTA 
und BHASKARA (s. COLEBROOKE, p. 318); zweitens in der sog. Geometrie 
GERBERTS, und zwar an zwei verschiedenen Stellen: Kap. 27—28 und 35 
der Ausgabe von OLLERIS, Kap. XIV und XX der CurrzEschen Ausgabe in 
den Abhandlungen zur Gesch. der Mathem. 7, 1895 (p. 90 und 93), 
hier ist sie etwas, aber nicht wesentlich, anders gelést; drittens in der 
von CuRTZE herausgegebenen”) Practica geometriae eines Anonymus (HuGo 
Puysicus?) aus dem 12. Jahrhundert, hier ist nur das Verfahren be- 
schrieben, aber keine Lisung angegeben; viertens in der ebenfalls von 
CurTzE veréffentlichten*) Practica geometriae des LEONARDO MAINARDI 
(oder vielmehr DE’ANTONII) DA CREMONA, mit einem aus der lateinischen 
Ausgabe hiniibergenommenen fehlerhaften Beweis. Welche Schliisse soll 
man hieraus ziehen? Bei Heron*) und den rémischen Agrimensoren findet 
sich diese Lésung nicht, dagegen bei dem Inder BRanMacupta (ce. 600 n. Chr.); 
es ist also ziemlich wahrscheinlich, daB sie dieser aus verloren gegangenen 
griechischen Schriften iiber praktische Geometrie, die nach HERON aus 
Alexandrien nach Indien gedrungen sein méchten, entlehnt hitte; von den 
Indern kam sie zu den Arabern (wir glauben nicht, daB diese sie direkt 
aus den griechischen Quellen entnommen haben), und von diesen nach dem 
christlichen Abendlande, und zwar schon ziemlich friih, jedenfalls vor der 
groBen Ubersetzertiitigkeit des 12. Jahrh. Dies ist unsere Ansicht; wir 
wollen damit keineswegs diejenige CANTORs als unméglich hinstellen, daf 


1) Man vergleiche hiermit den oben gegebenen Zusatz des Sa‘p ep-pin As‘ap. 

2) Monatshefte f. Mathem. 8, 1897, p. 20. 

3) Abhandl. zur Gesch. d. mathem. Wissensch. 13, 1902, p. 360—361. 

4) Heron bestimmt die Héhe eines Gegenstandes mit der Dioptra auf andere 
Weise, s. Ausgabe v. Scuéne, Hxronis opera Ill, p. 228—281. 
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nimlich GERBERT diese und andere Aufgaben, iiber praktische Geometrie 
seiner Zeit im Kloster Bobbio aus jetzt nicht mehr vorhandenen Schriften 
griechisch-rémischer Feldmesser geschépft haben kénnte. DaB die ge- 
nannte Aufgabe aber auch indischen Ursprungs sein kénnte, ist keines- 
wegs ausgeschlossen, wenn auch nicht zu verkennen ist, daB sie dem 
Charakter der ilteren indischen Geometrie etwas ferne steht. 


III, Drei Aufgaben von Ahmed b. el-Surri. 


Der Katalog der Leidener Bibliothek (Vol. III p. 59) verzeichnet 
unter Nr. 10 des Ms. Gol. 14 nur zwei Abhandlungen von Ast’L-Furtu 
B. EL-Surki!), naémlich: 1. in einen Kreis ein Dreieck zu zeichnen, dessen 
Seiten zusammen gléich dem Durchmesser des Kreises seien, 2. tiber die 
genaue Ausmessung der Kugel; der Verfasser des Kataloges hat iibersehen, 
daB noch eine weitere Abhandlung den beiden genannten sich anschlieBt, 
nimlich: 3. in ein gleichseitiges Dreieck ein ebensolches zu zeichnen, das 
zum ersteren in einem gegebenen Verhiiltnis stehe. Von diesen drei Auf- 
gaben, die die Seiten 241—245 unseres Kodex einnehmen, verdient die 
zweite kaum eine Besprechung, sie ist auch anonym, und es ist daher 
zweifelhaft, ob sie von demselben Autor stamme, wie die erste und dritte. 


Die Darstellung ist am Schlusse mangelhaft, aber man erkennt, daB Ober- 


fliche und Inhalt nach den Formeln 4r27 und —~ berechnet werden, 


2 und daB8 das wesentliche hierbei die Bestimmung des 
serra A Kugeldurchmessers sei, dessen direkte Messung den 
ne Arabern, wie es scheint, Schwierigkeiten machte. Der- 
( selbe wird dadurch gefunden, dab man [Fig. 4] von 
/ einem Punkte a auf der Kugel aus mit einer Zirkel- 
\ ho éffnung ab einen beliebigen Kreis zieht, dessen Durch- 
as e ; messer gb miBt, aus dem hierdurch bestimmten Dreieck 
a abg ad erhilt, hierauf de = i< 

durch Addition von ad und de 2r bekommt. 


Die erste und dritte Aufgabe gehéren zum Ubungsmaterial unserer 
heutigen Mittelschulen und bieten auch kein besonderes Interesse dar. 
Ich gebe im folgenden eine kurze Darstellung ihrer Lisungen. 


berechnet, und dann 


1. Figur und Text der Lésung sind mangelhaft, besonders erstere ist 


D Ks ist derselbe Mathematiker, der auch den Kommentar zu der Abhandlung 
des Gini bs. Iprdnim iiber die Regel der beiden Fehler verfaSt hat; vergl. Abhandl. 
zur Gesch. der mathem. Wissensch. 10, 1900, p. 120, No. 287. 
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Fig. 5. 


ganz verfehlt. Der Durchmesser des gegebenen Kreises [Fig. 5] sei ab, 
der Mittelpunkt m; man nehme einen beliebigen Teil be des Durchmessers 
und mache die Sehne bg gleich demselben, zeichne iiber bg einen Kreis- 
bogen, der als Peripheriewinkel die Hilfte des Winkels bag fasse (sein 
Mittelpunkt ist ¢), zeichne in diesen Kreis von } aus die Sehne bd = ae, 
dieselbe schneide den gegebenen Kreis in h, so ist bhg das verlangte 
Dreieck; denn bg =e, und weil Winkel bhg = 2. Winkel bdg, ist 
hd = hg, also bh + hg = bd —ae, mithin bg + bh + hg = ab, w. z. b. w. 

3. Einleitend bemerkt AHMED B. EL-SurRi, er sei auf das nihere 
Studium dieser Aufgabe gefiihrt worden durch die Behauptung eines Hand- 
werkers (oder Kiinstlers, Konstrukteurs), daB die Seite desjenigen ein- 
gezeichneten Dreiecks, das gleich der Hilfte des gréBeren ist, die Seite 
dieses letzteren im Verhiltnis 1:5 teile; er wolle nun zeigen, daB dies 
unrichtig sei, werde aber zuerst die Aufgabe fiir einen Fall lésen, der 
innerhalb der Grenzen ihrer Méglichkeit liege, denn das kleinste Dreieck, 
das man in ein gegebenes gleichseitiges zeichnen kénne, habe zu diesem 
das Verhiltnis 1:4. Er stellt nun zuerst folgende zwei Hilfsitze auf: 
l. Zeichnet man in ein gleichseitiges Dreieck einen Kreis und ebenso um 
dasselbe einen solchen, so stehen die beiden Kreisflichen zueinander im 
Verhiltnis 1:4. 2. Man soll zu einem gegebenen Kreis einen zweiten 
finden, so daB beide zueinander in gegebenem Verhiiltnis stehen. Der 
Beweis zu 1. ist sehr einfach mit Benutzung des Satzes, dab zwei Kreis- 
flichen sich wie die Quadrate ihrer Durchmesser verhalten. Die Aufgabe 2 
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ssi wird so gelést: Das gegebene Ver- 





ra 7: hen hiltnis sei e:d, der Durchmesser des 
/ Mier ‘ gegebenen Kreises ab; man zeichnet 
. ; : Vy \ eine Strecke z, nach der Proportion 
XY \ \ \ e:d=ab: z dann konstruiert man 
* \ \ ' die mittlere Proportionale zwischen ab 
| . \ ‘und zg, sie sei At, so ist dies der 
, AK | oe ' Durchmesser des gesuchten Kreises, 
\ | aa \ / wie leicht zu beweisen ist. Dann list 
FR —# %) er die Aufgabe, in ein gleichseitiges 
\ Sonne - oe Dreieck ein anderes solches zu zeich- 
Pi ra nen, das halb so groB wie das ge- 

ae a 


gebene ist, auf folgende Weise: Man 
zeichne [Fig. 6] zu dem gegebenen 
Dreieck den umbeschriebenen Kreis, konstruiere um denselben Mittelpunkt 
nach der vorigen Aufgabe einen zweiten Kreis, dessen Fliiche zu der des 
ersteren das Verhiiltnis 1 : 2 habe, wo dieser Kreis die Seiten des gegebenen 
gleichseitigen Dreiecks schneidet, sind die Keken des gesuchten Dreiecks. 
Der Beweis griindet sich auf XI, 1 Evku., daB in Kreise eingeschriebene 
ahnliche Polygone sich verhalten wie die Quadrate der Durchmesser. 
Nun kommt er zum Beweise, dab ah: ab nicht gleich 1:5 sei, wie be- 
hauptet worden sei; da derselbe ohne algebraische Hilfsmittel gefiihrt 
wird, ist er von Interesse und ich gebe denselben daher in gekiirzter 
Form wieder: Man zieht die Sehnen dh, zt und ek; nun nehmen wir zu- 
erst an, es sei ah = +ab; dann hat man, weil die kleinen Dreiecke adh, 
bzt und gke dem Ganzen ihnlich sind, die Proportion: adh: abg = 
ah? : ab?, aber ah = jab, also A\adh = ;}; A abg; so verhiilt es sich auch 
mit den iibrigen kleinen Dreiecken, also 
A adh + Abet + A gkhe=} Aabg 


nun ist nach unserer Voraussetzung he = } ab = 2 ah, also A dhz: A 
adh = 2:1, mithin A dhe = 7; A abg, ebenso verhilt es sich mit den 
Dreiecken etz und dke, also: 

A dhe + Qetz + A dkhe= + Aabg 


folglich alle sechs kleinen Dreiecke zusammen = ;; A abg, also wiire 
A dez = {, A abg, dies ist aber ein Widerspruch, da ja A dez==}A abg 
ist; also kann ah nicht gleich } ab sein. Ganz auf die gleiche Weise wird 
gezeigt, daB ah nicht gleich } ab sein kann; es muf nun kleiner als + und 
gréBer als + von ab sein, die beiden Strecken ah und ab sind also 


inkommensurabel, weil zwischen 4 und 5 keine ganze Zahl liegt, sie ver- 
halten sich also nicht wie eine (ganze) Zahl zu einer (ganzen) Zahl, w. z. b. w. 


a 


rR nye 


TIE 













































































st 


ge- 
an 
en 
kt 
les 
len 
ks. 
ene 
ser. 
be- 


den 


wire 
abg 
wird 
und 
also 
ver- 
b. w. 


ome 


Einige geometrische Aufgaben bei arabischen Mathematikern. 


AHMED B. EL-SuRRi konnte also das richtige Verhiiltnis von ah zu ab 
(me : — : 1] nicht finden; auch irrt er sich, wenn er meint, das Ver- 
hiiltmis sei irrational, weil zwischen 4 und 5 keine ganze Zahl liege; nach 
seinem Beweise kinnte es z. B. ganz wohl = { sein, denn diese Zahl 
liegt zwischen { und }. Es scheinen also diesem Mathematiker die Hilfs- 
mittel nicht mehr zu Gebote gestanden zu haben, die der ca. 250 Jahre 
frither lebende iigyptische Gelehrte SoGA‘ B. ASLAM besessen hat, wie man 
aus seiner Schrift Uber das Fiinfeck und das Zehneck“!) schlieBen kann; 
um so merkwiirdiger ist, daB nach ihm noch ein Mann als Gelehrter 
mathematischer Richtung auftreten konnte, der seine Wissenschaft so sehr 


beherrscht hat wie Nasik ED-Din EL-TOsi. 


IV. Eine arabische Aufgabe iiber Flichenteilung von 
El-Mozaffar b. Muh. b. el-Mozaffar el-Tiasi. *) 


Diese Aufgabe bildet Nr. 17 des Ms. Gol. 14 und umfaBt darin die 
Seiten 322—327 (oben). Wegen der dabei angewandten sonderbaren 
Liésungsart muf ich dieselbe ziemlich ausfiihrlich wiedergeben, allerdings 
mit Hinzuziehung neuerer Bezeichnungsweisen. 

Die Figur ist mangelhaft ausgefiihrt, der Text weist Fehler in den 
Buchstaben und Zahlen auf, so daB die Richtigstellung nicht geringe 
Miihe bereitet hat. Nach der Anrufung Gottes ete. folgt: 

»lus ist dies eine Aufgabe, deren Lisung Sems ED-pin, der Emir der 
Nizémischen (?) Emire von dem beriihmten, einzigen, gelehrten IMAM SaraF 
ED-DiN EL-Mozarrar B. Mun. B. EL-MozAFFAR EL-TOsi verlangt hat, in 
der Stadt Hamadan im Jahre 606 d. H. (1209/10), niamlich ein gegebenes 
Quadrat in vier Teile zu teilen, so daB der in der Mitte ein Rechteck und 
die drei es begrenzenden Trapeze seien, und die vier Flichen zueinander 
in gegebenem Verhiiltnis stehen. 

»Die Quadratseite (Fig. 7] sei 10 und die vier Figuren gtzy, abzt, 
atge und cdyg sollen sich verhalten wie 1: 2:3:5. Man verliingert ab, 
nimmt auf der Verliingerung einen beliebigen Punkt e an, macht eu = 9be, 
verbindet ~ mit d und zieht durch e die Parallele ew zu ud (dann ist 
also bw = 1)%), nun mache man by = 55 (beliebige) Teile und 73 = 454) 


1) Festschrift zum achtzigsten Geburtstage Morirz Sremscunemers, 
Leipzig, 1896, p. 169—194. 
2) Vergl. H. Surzr, Die Mathem. und Astron. d. Araber, etc. in Abhandadl. z. 
Gesch. der mathem. Wissensch. 10, 1900, p. 134. 
3) Das Eingeklammerte hier und im folgenden steht nicht im Text. 
4) Im Text steht beide mal 54. 
Bibliotheca Mathematica. III. Folge. VIII. 3 


Herricn Suter. 


Law em ewe = = ew oe oe 4 


Fig. 7. 


solcher, verbinde 7 mit w und ziehe durch #@ die Parallele 0 zu yw (so 
ist also wi = °%/;; bw, mithin b¢ = 19%/;,;). Dann ziehe man durch i die 
Parallele ¢s zu ab, verlingere sie iiber ¢ hinaus und mache 7/ = 1%/, und 
im = 2; dann mache man ip = 3025!) (beliebige) Teile und pa = 725?) 
soleher, ziehe pm und dureh « die Parallele xn dazu (so verhilt sich 
im : in = 3025 : 3750, also ist im == 2445). Hierauf beschreibe man iiber 
nl einen Halbkreis (der bd im Punkte & schneidet, so ist sk? = il-in 


= 4/°?°), mache os = 5,;*,, beschreibe dariiber einen Halbkreis, mache 
die Sehne sf = 2 ik, halbiere den Bogen sf in f und ziehe fq senkrecht 
auf os (so ist Bg =} sf=ik, also Bq? = 0q- qs = 44°32); nun macht 
man gy = 3 (beliebige) Teile und v6 = 4 solcher, zieht 6s und durch y 
die Parallele yr dazu (so ist rs = 4 qs, also 0g: rs==40q:-qs—=+- 44923 


== 2/45°); jetzt mache man sh — rs, ziehe hx parallel zu si und errichte 
in r eine Senkrechte, so ist rh ein Quadrat. Dann mache man dy = 2} bz, 
ziehe yz parallel zu ab, mache dann ferner av = 1} bi + 3; rs und ziehe wv 
parallel zu bd, verbinde noch g mit c und ¢ mit a, so ist das Quadrat in 


der verlangten Weise geteilt.“ 


1) Im Ms. steht 3024. 
2) Im Ms. steht 1725. 
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Den weitschweifigen Beweis gebe ich sehr verkiirzt und in moderner 
form: 
Es ist Rechteck hv = av: ah = (1} bi + 337s) (bt +74rs) 
— (13 ‘154 > 33 rs) (1%, + rs) = it + 955 rs + 35 rs”. 
Ferner Rechteck hi = rh + ry + oy + 0x 
=rs*+tirs*?+oq-rs+oi-rs 
lire? 4 2188 dt rg met 4 dt sf lbs? 
also ist hi == 4+hv, mithin Rechteck hi = Dreieck aht. 
Es ist aber hb —hi=—bs und hb —aht=abzt, also bs=abzt, oder: 
Trapez abat = ab-bi=14 ab = 2% = ZU abed. 
Nun hat man die Proportion: 
Trapez abxt: Trapez cdyg = ba: dy=2:5 
also Trapez cdyg = 4 UI abed. 
Ferner hat man: Dreieck avt: Dreieck cug = vt: gu—=2:5 
also Dreieck cug == 2; Dreieck avt, 
also: Dreieck avt + Dreieck cug = 34 Dreieck avt = 35 hi = 3} ac.rs, 
und Rechteck au = ac. av = ac (1} bi + 3} rs), 
das obere vom unteren subtrahiert, bleibt: 
Trapez atge = 1p ac. bi=1} bs = 1} abat 
also Trapez atge = + ( abcd; 
also bleibt fiir das Rechteck zygt noch + (J abcd, 
mithin hat man die Proportion: 
vygt:abat:atgce: cdyg=1:2:3:5, w. z b. w. 


Diese merkwiirdige Konstruktion veranlaBt uns zu folgenden Be- 
merkungen: In erster Linie fallen die groBen Verhiltniszahlen 55 : 45 und 
3025 .725 auf, die ja auf 11:9 und 121: 29 hitten reduziert werden 
kénnen; aber auch diese wiren nicht notwendig gewesen, zur Konstruktion 
geniigt eine Streckenteilung in zehn und eine solche in sieben gleiche Teile. 
Auch wird man leicht einsehen, dab die Konstruktion bedeutend einfacher 
geworden wire, wenn er die Seite des Quadrates 11 statt 10 angenommen 
hiitte; vielleicht war ihm aber die Seitenliinge vorgeschrieben, ich erinnere 
daran, da8 die arabischen Mathematiker bei algebraischen und geometrischen 
Aufgaben mit Vorliebe die Zahl 10 als Normalzahl wihlten.') Ferner 
muB der eigentiimliche Weg auffallen, auf dem er fq erhiilt, er hiitte ja 
nur durch *& eine Parallele zu ab ziehen miissen, da Bg =ki. Da eine 


1) Vergl. die Aufgaben in der Algebra des Mun s. MtsA ut-CuwArezmi (ed. Rosen), 
und in der oben zitierten Abhandlung von SoGA‘° s. Astam iiber das Fiinfeck und 
Zehneck. 

3* 

























36 Hereicn Suter: Einige geometrische Aufgaben bei arabischen Mathematikern. 


Analysis fehlt, so kénnen wir nicht erkennen, auf welche Weise der Ver- 
fasser auf diese Léisung gekommen ist; unser moderner Weg fiihrt auf 
quadratische Gleichungen, und zwar findet man leicht, wenn die Quadrat- 
seite mit a bezeichnet wird: 

2a a 


138 — y15 afyc ls 1 
br= = (= -), ry = *(Vi8 — 2); tt = « (Vi6 + 2), 


‘ 


Die Konstruktion wird dann am besten so ausgefiihrt, daB man zuerst a 
in 10 gleiche Teile teilt, dann ¥15 = 3.5 sucht, hierauf xy konstruiert 
nach der Proportion 11: a= ¥15 — 2: ay, hierauf vom Reste a — zy 
zwei Siebentel nimmt, so hat man bz, die andern fiinf Siebentel sind dy. 

Es will uns scheinen, als wenn jene grofen Zahlen und die eigen- 
tiimliche Art der Konstruktion zu dem Zwecke gewihlt worden wiiren, die 
Lésung um so schwieriger und die Leistung des Mathematikers deshalb 
um so groBartiger erscheinen zu lassen, und um ja nicht andere auf die 
Spur des Gedankenganges zu bringen, der zur Auflésung gefiihrt hat. Ja 
nicht einmal nachmachen kénnen sollte man die Konstruktion, denn wer 
wird eine Streckenteilung im Verhiiltnis 3025: 725 ausfiihren! Ubrigens 
muB Mozarrar EL-Ttsi die mathematischen Kenntnisse seiner Zeitgenossen 
auch gar gering geschitzt haben, wenn er-nicht einmal den Einwand er- 
wartet oder gefiirchtet hat, man kénne ja 3025: 725 mit 25 abkiirzen. 
Da8 Mozarrar selbst das letztere und iiberhaupt die Vereinfachung der 
Konstruktion nicht eingesehen habe, wird wohl niemand behaupten wollen. 
Kine solche absichtlich und zwar auf so plumpe Art komplizierter ge- 
machte Lésung einer Aufgabe war nur méglich zur Zeit des Niederganges 
der Wissenschaft, zu einer Zeit, da selbst hochgestellte Persénlichkeiten 
keine Spur mehr von mathematischer Bildung besaBen, wo die Vertreter 
dieser Wissenschaft gleichsam als Wundermenschen angestaunt wurden, 
und selbstverstindlich nicht darnach trachteten, die Meinung, die man von 
ihnen hatte, zu zerstéren. 
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Pau. Sricxe.: Kine vergessene Abhandlung Leonhard Eulers etc. 


Eine vergessene Abhandlung Leonhard Eulers tiber die 
Summe der reziproken Quadrate der natiirlichen Zahlen. 


Von Pauut STAcKEL in Hannover. 


1. 

In dem Verzeichnisse EuLERscher Abhandlungen, das NicoLaus Fuss 
der Gediichtnisrede auf seinen GroSvater beigefiigt hat'), wird eine Ab- 
handlung: Découverte dune loi extraordinaire des nombres angefiihrt, die 
in dem Journal littéraire de l’Allemagne, Mois de Janvier et Février 
1751 erschienen sein sollte. Als sechzig Jahre spiiter NicoLaus Fussens 
Sohn Pau. Hernricu v. Fuss die Herausgabe der Opera minora KuLERs 
in Angriff nahm, die iiber die 1849 verdéffentlichten Commentationes arith- 
meticae hinauszufiihren ihn leider die Ungunst der Zeiten und ein friiher 
Tod verhindert haben, da konnte er sich diese seltene Zeitschrift auf keine 
Weise verschaffen. SchlieBlich wandte er sich am 19. April 1844 an 
(iaAuss, der ihn im vorhergehenden Jahre in Gottingen freundlich auf- 
genommen hatte’), ,in der Hoffnung auf die so reiche und vollstiindige 
Géttinger Bibliothek“. Wie die beiden langen Briefe an Fuss vom 8. 
und 15. Mai 1844 zeigen, hat sich Gauss der Anfrage aufs sorgfiltigste 
angenommen; War er doch, wie er am 16. September 1849 nach Empfang 
der Commentationes an Fuss schreibt, der Uberzeugung, daB ,das Studium 
aller EuLerschen Arbeiten die beste durch nichts anderes zu ersetzende 
Schule fiir die verschiedenen mathematischen Gebiete bleiben wird’). 


1) Eloge de M. Léonarv Evren, lu a V Académie Imperiale des Sciences, dans son 
Assemblée du 23 octobre 1783, avec une liste complette des Ouvrages de M. Eurrer, 
Nova Acta Petrop. 1, ad annum 1783 [1787]; Histoire S. 159—212; auch besonders 
erschienen Petersburg 1783, deutsche Ausgabe Berlin 1786. Niconaus Fuss (1755—1826) 
hatte eine Tochter des altesten Sohnes von Leonnarp Evier, Jonann Atsrecut Euter 
(1784—1800), geheiratet. 

2) Schon Niconavus Fuss hatte mit Gauss in Beziehungen gestanden; im besonderen 
hat er mit Gauss iiber dessen Berufung nach Petersburg verhandelt. P. H. v. Fuss 
hatte im Februar 1843 an Gauss die von ihm herausgegebene Correspondance mathé- 
matique et physique de quelques célébres géometres du XVIIIieme siecle, 2 Teile (Peters- 
burg 1848) gesandt; das Gauss-Archiv in Giéttingen besitzt 6 Briefe von ihm an Gauss. 

3) Die drei genannten Briefe von Gauss an P. H. v. Fuss hat kiirzlich ein Neffe 
von diesem, Herr Geheimrat Vixror Fuss in Petersburg, dem Gauss-Archiv als Geschenk 
iiberwiesen; vgl. meine Note: Vier neue Briefe von Gavss in den Gottinger Nach- 
richten, Jahrgang 1907, 8, 372. 


38 Pau Sricken. 


Gauss stellte fest, daB die Géttinger Bibliothek die ganze Folge der 
Zeitschrift besitzt, die vierzig Jahre hindurch unter zweimaligem Wechsel 
von Titel und Verlagsort erschienen ist, niimlich 1720—1741 als Biblio- 
théque germanique zu Amsterdam (50 Tomes), 1741—1743 als Journal 
littéraire d’Allemagne, de Suisse et du Nord zu Haag (2 Tomes 
zu je 2 Parties) und 1746—1760 als Nouvelle bibliothéque ger- 
manique wieder zu Amsterdam (26 Tomes). Den Inhalt der 78 Tomes 
bilden im  wesentlichen Berichte iiber neu erschienene Biicher und 
Akademieschriften. Eine Abhandlung des angegebenen Titels ist darin 
nicht zu finden, wohl aber enthilt die 1. Partie des Tome LU des Journals, 
die die Jahreszahl 1743 triigt, auf S$. 115—127 einen kleinen mathematischen 
Originalaufsatz mit der Uberschrift: 

Démonstration de la somme de cette Suite 
1 1 1 1 1 
Mate te* ett = 

Der Verfasser ist nicht angegeben; er fehlt auch in dem am Schlusse des 
Bandes stehenden Inhaltsverzeichnis. DaB jedoch die Abhandlung von 
EULER herriihrt, ,,erhellet“, wie Gauss bemerkt, ,sogleich aus den Anfangs- 
worten ‘la méthode que j’ai donnée dans les Commentaires de |’ Académie 
de Pétersbourg, pour trouver la somme de cette suite, lorsque |’exposant 
m est un nombre pair 


l 1 1 1 1 
at in + gn + is tr tet ete. 


on 
a quelque chose d’extraordinaire usw. in Verbindung mit der spiaterhin 
vorkommenden niiheren Bezeichnung des betreffenden Bandes als T. VI, 
in welechem Bande sich wirklich die bezogene Abhandlung unter EuLERs 
Namen befindet“'). 

So hatte Gauss statt der gesuchten eine bisher unbekannte Abhand- 
lung Evers entdeckt. Welches Interesse er daran nahm, zeigt der Um- 
stand, da er die Miihe nicht gescheut hat, die Abhandlung fiir Fuss 
eigenhiindig abzuschreiben, damit sie ,,in der nenen Ausgabe reproduciert 
werde*. ,,Ein gewéhnlicher Abschreiber“, tiuBert er sich in dem Brief 
vom 15. Mai 1844, ,,wiirde allerdings nicht wohl dazu befihigt sein, oder 

1) Der erst 1740 erschienene Band VII der Comment. Petrop. fir 1734/35 
enthalt S. 123 Eurers Abhandlung: De summis serierum reciprocarum; man ersieht 
hieraus, wie irrefiihrend es ist, wenn J. G. Hagen in dem Index Operum Leronnarp 
Huren: (Berlin 1896), 8. 11 diese Abhandlung unter der Jahreszah] 1734/35 anfiihrt. 
Ubrigens findet sich, was Gauss eatgangen zu sein scheint, in dem Journal doch 
ein Hinweis auf Kuters Autorschaft, denn in dem am Schlusse des Bandes befindlichen 
alphabetischen Verzeichnis der im 'ext vorkommenden Personennamen wird Ev.er 
mit der Seitenzahl 115 angefiihrt. 
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er miiBte Zeile um Zeile gleichsam ein fac simile davon nehmen. Der 
Aufsatz wimmelt niimlich von barbarischen Druckfehlern, die allerdings 
ein Sachverstiindiger gleich als soleche erkennt“ '), 

Die Irrtiimer in der Angabe von Nico.aus Fuss suchte Gauss da- 
durch zu erkliiren, daB jener ,nur aus dem Gediichtnisse oder noch wahr- 
scheinlicher nach der Gediichtnisangabe eines Dritten citiert habe“. Dab 
es sich so verhilt, ist um so wahrscheinlicher als, nach C. G. J. JAcoBi, 
KULER am 22. Juni 1747 der Berliner Akademie eine Abhandlung des 
Titels: Découverte d'une loi extraordinaire des nombres vorgelegt hat, die 
jedoch in deren Memoiren nicht aufgenommen worden ist; aus einer im 
Archiv der Berliner Akademie vorhandenen Abschrift hat sie Fuss in den 
Commentationes arithmeticae, T. Il, S. 639, veréffentlicht?). 


2. 

Ks kann kaum Wunder nehmen, da die Abhandlung Evers, die 
anonym in einer wenig verbreiteten hollindischen Literaturzeitung er- 
schienen war, unter den Mathematikern keine Beachtung gefunden hat. 
»yPFAFF, hitte er sie gekannt,“ bemerkt Gauss an Fuss, ,,wiirde er sie 
gewiB in seiner Schrift von 1788 nicht unerwihnt gelassen haben“; dieser 
Versuch einer neuen Summationsmethode nebst anderen analytischen Be- 
merkungen (Berlin 1788) bezieht sich auf die Summation der Reihen 
1 1 1 1 
gr tga tie tp t---- 


und enthiilt auch einige geschichtliche Notizen. Aber auch den spiiteren 


Sor = 1 + 


Autoren, die sich mit den Summen der reziproken Potenzen der natiir- 
lichen Zahlen beschiiftigt haben, scheint EuLers Abhandlung entgangen 
zu sein. Sie fehlt in R. Remwrs Geschichte der unendlichen Reihen (Tii- 


bingen 1889) und wird*auch nicht in M. Cantors Vorlesungen iiber Ge- 
schichte der Mathematik 37, Leipzig 1901, Kapitel 110—113, 8. 666—773 


1) In der Vorrede zu den Commentationes arithmeticae, T. 1, S. XXIV hat sich 
P. H. v. Fuss iiber die Entdeckung der Abhandlung im Journal! durch Gauss so 
geiuBert: ,Commentatio haec nomine auctoris caret. C]. Gaussius, qui humanissime in 
se susceperat in bibliotheca Géttingensi inquirere, ubinam librorum reperiretur alia 
quaedam Evier1 Commentatio (cf. supra p. XVIII) ex occasione in hanc ipsam incidit. 
Sed cum erroribus scateat typographicis, vir summus non recusavit eam sua manu 
describere et ad nos in usum editionis transmittere*. 

2) In betreff der Herausgabe der Werke Evters hat zwischen P. H. v. Fuss und 
C. G. J. Jacon1 ein umfangreicher Briefwechsel stattgefunden, der sehr wertvolle Vor- 
arbeiten fiir dieses schwierige Unternehmen enthalt; so sandte zum Beispiel Jaconi an 
Fuss Ausziige aus den Protokollen der Berliner Akademie, die ergeben, wann Ever 
die einzelnen Abhandlungen vorgelegt hat. In Gemeinschaft mit Herrn W. Aurxns 
werde ich diesen Briefwechsel demniichst in der Bibliotheca Mathematica ver- 
Offentlichen. 
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angefiihrt. Auch G. ENEsTROM hat sie in seiner Note historique sur la 
somme des valeurs inverses des nombres carrés (Biblioth. Mathem. 49, 1890, 
S. 22) und in dem Briefwechsel zwischen Lionnuarpn Evier und Jouayn I. 
Bervovrzi (Biblioth. Mathem. 53, 1904, 8. 249) nicht herangezogen'). 

Als ein kleiner Beitrag zu der Feier der zweihundertsten Wiederkehr 
des Geburtstages von LeonnHarD EULER mége es aufgefaBt werden, wenn 
im folgenden seine vergessene Démonstration wieder abgedruckt wird. 
Vorher aber mége dargelegt werden, welche Stellung diese Abhandlung 
in der Geschichte der unendlichen Reihen einnimmt. Es erscheint das 
um so mehr angebracht, als die Geschichte der Summen 82, bisher noch 
nicht in zusammenhiingender Weise behandelt worden ist und die zer- 
streuten Notizen, die man dariiber in den historischen Werken findet, 
manche Irrtiimer und Liicken aufweisen. Dabei soll nur die Zeit bis 
1755 beriicksichtigt werden; in der Tat ist seitdem nichts Wesentliches 
hinzugekommen. 

3. 

In dem ersten Teile seiner Propositiones arithmeticae de seriebus 
infinitis eorumque summa finita (Basel 1689)*) beschiiftigt sich Jakos 
BERNOULLI unter anderem auch mit der Summation von unendlichen 
Reihen, deren Glieder Briiche mit dem Ziihler Eins sind, wihrend die 
Nenner aus figurierten Zahlen oder aus den Differenzen dieser Zahlen und 
einer bestimmten von ihnen bestehen. Er erkennt, daf die Summe der 
reziproken Werte der natiirlichen Zahlen selbst unendlich ist, dagegen 
gelingt es ihm, die endlichen Summen der unendlichen Reihen zu be- 
stimmen, bei denen die Nenner Dreieckszahlen, die Differenzen der Dreiecks- 
zahlen und einer bestimmten Dreieckszahl, die Differenzen der Quadratzahlen 


und einer bestimmten Quadratzahl sind. ,,Sind die Nenner jedoch reine 
1 1 1 1 
rgtogtigtas 


au 


Quadrate, wie bei der Reihe 1 ete., so ist merk- 


wiirdigerweise die Erforschung der Summe schwieriger als man erwarten 
sollte; daB die Summe endlich ist, erschlieBen wir aus der anderen 


1) Wie Enesrrim erwaihnt hat (Biblioth. Mathem. 39, 1889, S. 4; 49, 1890, 
S. 24) gibt es eine historische Monographie von J. Mre.prercreutz, De summatione 
seriei reciprocae e quadratis numcrorum naturalium (Holmiae 1755), die unter dem 
Priisidium des Verfassers in Upsala von ©, A. Bereastrrém verteidigt wurde. Enestrim 
hatte die Freundlichkeit, mir diese Dissertation zugiinglich zu machen, wofir ich ihm 
auch an dieser Stelle bestens danken miéchte. 

2) Wiederabgedruckt Opera, Genf 1744, T. I, 8S. 373—402. — Nach der 
oben zitierten Abhandlung von J. Metprrcreurz (S. 6) hat schon J. Watus in seiner 
Arithmetica infinitorum (Oxford 1655) die unendliche Reihe der reziproken Quadrat- 
zahlen erwahnt 






ress 


SEES: 


SIS 


ESTs 


Cans 


Na 





ig 


en. 
en 


0, 
ve 
2m 


OM 


ler 
1er 
at- 


SOC ees a 


Meer 


t, 
h 
| 
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. 1 1 1 1 . 
Summe der Dreieckszahlen 1 + 5 -|- r 4 0 -|- iB +.. ‘i da sie augen- 


scheinlich kleiner als diese ist. Sollte jemand das, was unseren An- 
strengungen bis jetzt entgangen ist, finden und uns mitteilen, so werden 
wir ihm sehr dankbar sein’), 

Diese Aufforderung hatte insofern Erfolg, als JAKOB BERNOULLIs 


jiingerer Bruder JOHANN BERNOULLI sich mit der Frage _beschiiftigte. 
: nea 1 1 1 
,Je vois déja la route de trouver la somme 1 + ct . 6 + ete. ce 


que nous ne pouvions pas autrefois“, schreibt er, wieder einmal etwas vor- 
eilig, am 22. Mai 1691 an seinen Bruder”); ohne Zweifel hat er bald ent- 
deckt, daB er sich geirrt hatte. 

Spiiter hat FONTENELLE in seiner Géométrie de V'infint (Paris 1727) 
einige Siitze iiber die Summe der reziproken Quadratzahlen aufgestellt, 
die jedoch, wie MACLAURIN in der ,,[ntroduction“ zu seinem T'reatise of 
/luxions (Edinburg 1742) bemerkt hat, unrichtig sind. Ferner fand Stiruine 
in der Methodus differentialis (London 1730), 8.28 mittels seiner Summations- 
methode den Niherungswert 

1,644 934 066, 
der von dem wahren Werte 1,644934064 8.... erst in der neunten 
Dezimalstelle abweicht’). Auch in dem Briefwechsel zwischen DANIEL 


1) Diese entscheidende Stelle ist M. Cantor entgangen, der vielmehr sagt, in 
der zweiten Abhandlung Jaxon Brrnoviiis iiber Reihen vom Jahre 1692 (Opera 
T. I, S. 517—542) sei auch ,erstmalig die Reihe der reziproken Quadratzahlen aller- 
dings erfolglos in Angriff genommen‘ (a. a. O. 3%, 5. 96). Von einer solchen erfolg- 
losen Bemiihung habe ich in der zweiten Abhandlung nichts finden kénnen; die 
Summe S2 tritt darin allerdings auf, aber nur als HilfsgréBe bei der Umformung 
anderer unendlicher Reihen, ohne daB sie selbst untersucht wiirde. Méglicherweise 
bezieht sich die Angabe Canrors auf die dritte Abhandlung vom Jahre 1698, wo 
(siche Opera T. II, 8. 759) Jaxozn Bernovurz1 die Summierung der Reihe auf die 
Quadratur einer gewissen Kurve reduziert hat. Nebenbei sei noch bemerkt, daB es 
S. 658 bei der Erwabnung von So statt Jonann Bernovutii heiBen muB Jaxon Bernouttt. 

2) Mitteilung von Enestrém aus einem noch nicht veréffentlichten Briefe Jonann 
Bernouttis an Jakos Brrnovurui, Biblioth. Mathem. 53, 1904, S. 249. 

3) Diese Angaben sind der Dissertation von Mretprercrevrz entnommen. Dieser 
weist auch darauf hin, daB Evrer in den Petersburger Commentarii 6, 1782/33, 
gedruckt 1738 (gemeint ist die Abhandlung Methodus generalis summandi progressiones, 
S. 68—97, § 12) die Reihe mit dem allgemeinen Gliede 2": (an +b)" mittels eines 
bestimmten Integrals summiert hat, die fir a=1, b=0, m=2, x =1 in die 
Summe der reziproken Quadratzahlen iibergehen wiirde; man findet so die Formel 

: 
=p ee. 


. 1 1.1 
ees ie t::: 
0 
freilich setzt Evuier selbst nur m= 2, 2 =1, aber beschiftigt sich nicht mit dem 
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BERNOULLI und GOLDBACH tritt sie auf (Briefe vom 29. August 1728 und 
31. Januar 1729); im besonderen zeigt GOLDBACH wie man durch ein- 
fache Uberlegungen beweisen kénne, daB die Summe zwischen 1,644 und 
1,645 liegt '). 

Da die eben erwihnten Briefe aus der Zeit stammen, in der DANIEL 
BERNOULLI mit EULER zusammen in Petersburg lebte (1727—1733), so 
ist es wahrscheinlich, daB das reizvolle, aber schwierige Problem der 
Summation der Reihe der reziproken Quadratzahlen auch zwischen diesen 
beiden Mathematikern besprochen worden ist, und diese Vermutung ge- 
winnt dadureh fast den Grad einer GewiBheit, da8 EvuLeR von seiner 
Entdeckung des genauen Wertes der Summe zuerst DANIEL BERNOULLI 
Kenntnis gegeben hat. 

Leider ist der Brief, in dem EuLER die Formel 

ltit;tptgt =% 
a 9 16 25 6 
angab, bis jetzt nicht wieder aufgefunden worden. Wir wissen davon 
nur aus der Antwort DanieL BERNOULLIs vom 12. September 1736. Hier 
heiBt es: ,,Das theorema summationis seriei 


1 1 p 1 
5 


1 1 : 
i zt5 etc = * und l+o3+ a4 qa ete. =f 


ist sehr merkwiirdig. Sie werden ohne Zweifel a posteriori darauf ge- 
kommen sein. Ich méchte die Solution gern von Ihnen sehen“?). 

Die Formel S, = % hat JOHANN BERNOULLI durch seinen Sohn 
DANIEL erfahren*) und sofort versucht, seinerseits einen Beweis dafiir zu 
finden. Es ist erstaunlich, daB er genau die kiihne Methode wieder- 
gefunden hat, deren sich EULER bedient hatte. Sie besteht darin, dab 
der Satz: ,,Bei einer algebraischen Gleichung, deren absolutes Glied den 
Wert Eins hat, ist der Koeffizient des Gliedes mit der ersten Potenz 
der Unbekannten gleich der negativen Summe der reziproken Werte der 
Gleichungswurzeln“ auf die Gleichung ,unendlich hohen Grades“: 

2 g3 
1 - .. am @ 


Zz zs 
ation t 
Falle a=1, b =O und versucht auch nicht den Wert des Integrales zu ermitteln. 
Vergl. auch Euters nachgelassene Abhandlung: De summatione serierum in hac 

2 3 4 

forma contentarum: - +5 +5 +5 + ...; Mém. de l’acad. d. se. de St.- 
Pétersbourg 8, 1809/10 (1811), S. 26, sowie den Brief an Nicotaus Bernoutii vom 
1. September 1742, L. Euter: Opera postuma, Petersburg 1862, I, S. 521. 

1) Corresp. U, 8. 268, 281. 

2) Corresp. I, 8S. 435. Enxsrrém, Biblioth. Mathem. 73, 1906, S. 127 setzt 
den Brief Kuters vermutungsweise in den August 1736. 

3) Vgl. Enestrém, Biblioth. Mathem. 53, 1904, S. 253. 
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2 


angewandt wird, die durch die Substitution z?= aus der Gleichung 


sin & . : : 11° . 
== hervorgegangen ist; es ist klar, daB diese Gleichung die Wurzeln 
£2 _ y 


z==n? x" hat, wo m irgend eine positive, von Null verschiedene ganze 
Zahl bedeutet. 

Kin Vorzug der Methode ist, daB sie sofort noch weitere Summations- 
formeln liefert, die sich aus dem bekannten Zusammenhange zwischen den 
Koeffizienten der Gleichung und den Summen der Produkte der reziproken 
Wurzeln zu je zwei, drei, vier,.... ergeben. Aus diesen Formeln findet 
man, wie EuLER und BERNOULLI sofort erkannten, vermége der GIRARD- 
Newronschen Relationen zwischen den Summen der Potenzen der Wurzeln 
einer algebraischen Gleichung nach und nach die Werte der Summen 


S4, Se, Sg, ....1) Ev ier hat iibrigens statt der Gleichung sin = 0 auch 
allgemeiner die Gleichung sin x = a betrachtet, wo a eine Konstante be- 


deutet, der er verschiedene geeignete Werte gibt, zum Beispiel den Wert 
Kins; er gelangt auf diesem Wege nicht nur zu den Summen §¢,, son- 
dern auch zu weiteren Summen, auf die jedoch hier nicht eingegangen 
werden kann. 


4. 

In gewisser Beziehung war JOHANN BERNOULLI iiber EuLER hinaus- 
gegangen, er erhob niimlich (Brief vom 2. April 1737 an EuLER) gegen 
die soeben auseinandergesetzte Methode den Einwand, sie beruhe auf der 
unbewiesenen Voraussetzung, daB die Gleichung sinxy —0 keine imagi- 
niren Wurzeln besitze und iiberhaupt keine anderen, als die, die den un- 
zihlig vielen, zu dem Werte Null des Sinus gehérigen Bogen entsprechen. 
Dafiir, daB es sich so verhalte, habe er eine Art von Beweis, der ihm die 
Sache jedoch nur wahrscheinlich mache ”). 

In seiner Antwort vom 27. August 1737 erkennt EvuLrer an, dab 
dieses Bedenken von groBem Gewichte sei; freilich scheine es nicht leicht 
zu sein, zu beweisen, daB die Gleichung sing = 0 keine imaginiren 
Wurzeln habe. Jedoch kénne als Bestitigung seiner Methode der Um- 
stand dienen, daf die dadurch gefundenen Werte der Summen So, mit 
den durch numerische Summation gefundenen gut iibereinstimmten®). 


1) Obwohl Evrers Abhandlung De summis serierum reciprocarum bereits 1740 
erschienen war, hat Jonann Bernovutxi doch 1742 seine Herleitung der Summen 9, S4, Sg 
in den vierten Band der Opera omnia aufgenommen, der die Anecdota enthilt 
(S. 20—25), 

2) Biblioth. Mathem. 5s, 1904, S. 253 - 255. 

3) In dem vorher angefiihrten Briefe an Nicotaus Bernoviui vom 1. September 
1742 bemerkt Euxer, er habe seine Methode erst verdffentlicht, nachdem er sich von 
dieser Ubereinstimmung iiberzeugt hatte. Die Zahlenwerte von S2 bis S1g, auf 16 
Dezimalstellen berechnet, hat er in den Institutiones calculi differentialis, P. 11, 
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AuBerdem habe er aber den Wert > fiir S, auf einem ganz anderen 
Wege wiedererhalten, und nun deutet EvLER gerade die Methode an, die 
in dem Journal littéraire durchgefiihrt ist. Er geht aus von der 
Reihe fiir are sin 2: 

1 x? 1.3 25 1.3.5 a7 

23 +oa5 | 


und bildet mit ihrer Hilfe die Gleichung 


are sin 7 = x 4 


" l 
.) ax 


1 ees 
2 yl — a2? 


(are sin 2)? = |(x + 5; 
é 


Auf der rechten Seite wird gliedweise integriert und dann += 1 gesetzt. 
So kommt: 


1 
mu? xdx 


8 — {Vvi- ) r | 


Es ist aber 


__ n+l ' 
— n+2 
) 


( 
wie sich durch partielle Integration ergibt'). Mithin erhalt man 
1 1 1 
l + 32 + 52 + 72 t 5 eg 
woraus der Wert von SS, leicht hergeleitet werden kann. Er zweifele 
nicht daran, meinte EuLER am Schlu8 des Briefes, daB auch die Summen 
durch eine iihnliche Analyse gefunden werden kénnten”). 


JOHANN BERNOULLI (Brief vom 5. Nov. 1737) erklirt Evers Dar- 
legungen fiir sehr schén und seines Scharfsinns wiirdig; die neue Her- 
leitung von Sp sei schliissig und der alten bei weitem vorzuziehen. Er 
habe nach ihrem Muster die Reihenformel 


a” 1 1 2 1 2.4 1 2.4. 
8 5. 


2.4.6 1 
=oatsatssetgs7 3+ 

1) Auf diese Rekursionsformel ist Evter spiter zuriickgekommen und hat unter- 
sucht, wie man die Funktion v von x wiahlen miisse, damit eine Relation der Form 


1 1 1 
r n+bf ,_ n+ef »— 
v"dv= ee a | a®— dy + eS | a"? dy 

6 d 
besteht (Methodus inveniendi formulas integrales quae certis casibus datam inter se 
teneant rationem, Opuscula analytica, Petersburg 1785, t. Il, 8. 178—216; wieder- 
abgedruckt Instttutiones calculi integralis, T. 1V, S. 378—415). 

2) Biblioth. Mathem. 53, 1904, 8S. 257—259. 
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gefunden '); wie JOHANN BERNOULLIs Opera omnia, T. IV (Basel 1742), 
S. 24—25 zeigen, hatte er diese Formel erhalten, indem er statt des 
are sin # den are tg # nahm. Sie ergibt sich aber auch, wie EuLER in 
seiner Antwort vom 10. Dezember 1737 sagt, wenn man in der Ent- 
wickelung der Funktion (are sin x)? nach Potenzen von 2, niimlich 
_ 9 lat, 2at , 2.426 | 2.4.6 28 
eee er aT Tea ee as 
= 1 setzt?). 

Merkwiirdigerweise findet sich diese Potenzreihe fiir (are sin x)? bereits 
bei dem japanischen Mathematiker Sexi (1642—1708)*), und es war 
daher von Wichtigkeit, festzustellen, wann sie in dem Abendlande zuerst 
auftritt. Wir wissen, daB sie EULER schon im Jahre 1737 bekannt gewesen 
ist; sein Brief an Jouass BERNOULLI ist jedoch erst im Jahre 1904 von 

ENESTROM ver6ffentlicht worden. Fragt man aber, wann die Reihe 
zuerst im Drucke vorkommt, so wurden bis jetzt die Mélanges d’analyse 
algébrique von J. DE STAINVILLE angefiihrt, die 1815 zu Paris erschienen 
sind*); Um so iiberraschender ist es, daB KuLEer bereits 1743 in dem 
Journal litteraire die Herleitung der Potenzreihe fiir (are sin x)? aus- 
fiihrlich angegeben hat. Diese Reihe wird niimlich in recht eleganter 
Weise mittels der Methode der unbestimmten Koeffizienten aus der linearen 
Differentialgleichung 


d a2 “7 a 


gewonnen, der die Funktion (are sin x)? bei der Anfangsbedingung x = 0, 


dy = 
y=0, 7 = geniigt. 


— 22) PY ge as 3 


In dem Journal verwendet EuLER die Reihe fiir (are sin x)? dazu, um 
einen zweiten Beweis fiir die Formel Sz, = : zu geben, von dem sich in 
den Briefen an JOHANN BERNOULLI nichts findet. Es ist nimlich 

x 

1, . ‘ ( x4 2.4 2 2.4.6 x dx 

_ 3 —— | [= i oe ae es 

g (are sin <x) Ni Staats ti ste 


Auf der rechten Seite wird wieder gliedweise integriert, nach der In- 


1) Biblioth. Mathem. 53, S. 266—267. 

2) Ebenda, 8S. 270. 

3) Vgl. P. Hanzer, Die exakten Wissenschaften im alten — Jahresbericht 
der Deutschen Mathematiker-Vereinigung 14, 1905, S. 318. 

4) Dieses seltene Werk scheint in Deutschland nur auf Pa Universitatsbibliothek 
zu Breslau vorhanden zu sein. Die Potenzreihe fiir (arc sin x)? ist wohl erst dadurch 
allgemein bekannt geworden, daB sie Cavcny, unter Berufung auf Srainvitte, in seine 
— algébrique, Paris 1822, S. 550 aufgenommen hat; vgl. . das Zitat bei 

. Hagen, Synopsis der héheren Mathematik, Bd. I (Berlin 1891), 8. 1138. 
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tegration x==1 gesetzt und auf die einzelnen Integrale die Reduktions- 
formel angewandt. Auf diese Weise ergibt sich 


x cr la 1 
— ge g t gag t 


° 28 e . 7 . Dee 
woraus durch Division mit die Formel fiir S_ hervorgeht. 


5. 

Es liegt nahe zu vermuten, daS Ever 1737 gehofft hatte, mittels 
der Reihenentwickelungen der Potenzen des are sin x die Formeln fiir die 
Summen S, zu erhalten. Jedenfalls war er jedoch, als er die Abhandlung 
in dem Journal niederschrieb, zu der Uberzeugung gelangt, daB eine 
solehe Hoffnung triigerisch sei. 

Wann aber hat Ever die Démonstration verfabt? Gewisse Anhalts- 
punkte fiir die Bestimmung der Zeit werden sich ergeben, wenn wir den 
Gang seiner weiteren Untersuchungen iiber die Summen So, betrachten. 

Zuniichst ist eine erst im Jahre 1750 verdffentlichte Abhandlung De 
seriebus quibusdam considerationes zu nennen, die sich in dem T. XII der 
Petersburger Kommentarien fiir das Jahr 1740, 8. 53, befindet, die aber, 
wie sich herausstellen wird, spiitestens 1741 entstanden sein muB8. Die 
GIRARD-NEWwToNschen Relationen hatten es zwar erméglicht, Schritt fiir 
Schritt die Werte der Summen So, S4, Ss, Sg,... zu berechnen, allein die 
Berechnung wurde mit wachsendem Exponenten 27 immer miihsamer, und 
man mute wiinschen, einen bequemeren Weg zu finden. Dies gelang 
EuLer durch folgende Uberlegung. Bei der Gleichung 


1 — ax + Bu? — yx? + dxt—...=0 


seien die Summen der reziproken Potenzen der Wurzeln der Reihe nach 
A, B,C, D,... Dann besteht vermige der GirarD-NEwrToNschen Relationen 
die Identititit: 


ee ee OO ee + Be + Cx? + Dx? 4 


l—ax+ px? — yy? + dat—... 


dabei ist der Ziihler des Bruches gleich der negativen Ableitung seines 
Nenners. Kann man also den Bruch nach Potenzen von « entwickeln, so 
hat man in den Koeffizienten der einzelnen Potenzen von « die Summen 
der reziproken Wurzelpotenzen. Ist nun im besonderen die Gleichung 


1— sin c= 0 


ry 7 


vorgelegt, die die Doppelwurzeln 2 = 3: a5 ta es besitzt, 


so hat man die Funktion 


y—4(5+3) 
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nach Potenzen von x zu entwickeln. Diese geniigt aber der Differential- 
gleichung 


ly 1 ps 
dg 3 (1 +9), 


mit der Anfangsbedingung «—0,y—1, zu deren Integration nach der 

Methode der unbestimmten Koeffizienten 

y=1+ Ba+ Cz? 4 De? +.... 
angesetzt wird. 

Die neue Methode benutzt EuLer, um sogleich die Werte von 
Se bis Seq zu berechnen, und zwar erscheinen diese Werte in der Gestalt 
sg g2r—1 
ar @r + I! 


wo die A», Briiche bedeuten, die nach keinem unmittelbar ersichtlichen 


Agr xf, 


Giesetze fortschreiten; es ist im besonderen 


1 1 1 3 5 691 
Ag : 


Ag o_o Ag —= 6? Ag — 6? — 10’ Ajo => Qe Ais = 91 


Die Koeffizienten Ag, stehen aber, wie EuLER erkennt, im engen Zu- 
sammenhange mit den Koeffizienten, die bei seiner klassischen Summen- 
formel aufgetreten waren; diese geht niimlich bei Benutzung der Zeichen 
Ag, iiber in die Gleichung: 


n n 


Die) = [f@ de — 1) —£Ol + 5 Alf) — FO! 
0 4 


— 5 Alf’'(n) — £0) + An) — XO] —---9 


6 


Die Abhandlung, iiber die im Vorhergehenden berichtet wurde, libt 
sich als eine Ausgestaltung der Methode vom Jahre 1736  bezeichnen. 
Die Methode selbst erfuhr im Jahre 1741 heftige Angriffe. Dante. BEr- 
NOULLI machte in einem Briefe an EULER vom 20. September 1741 dagegen 
geltend, daB ,,eine aequatio per series nicht die proprietates habe, als die 
aequationes algebraicae, in quibus coefficiens secundi termini est summa 
radicum; solehes kénnte ich mit gar vielen Argumenten beweisen. Wenn 


7 . 1 1 1 . ‘ 
also Ew. ehemals gefunden, daB 1 + +; t ete. = 5% posita c= circum- 


ferentiae circuli, cujus diameter —1, so halte ich dieses theorema nur 


1) Wenn Evurzr am Schlusse seiner Démonstration sagt, er habe bereits zwei ver- 
schiedene Methoden zur Berechnung der Koeffizienten Agr gegeben, so meint er damit 


wohl erstens die Methode der Reihenentwickelung von tg (+ += und zweitens die 


Definition der Koeffizienten Aor durch die Summenformel. 
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accidental, . . . allein applicieren Sie eben dieses raisonnement auf eine 
Ellipse cujus axis major m, axis minor nm, circumferentia — S, so 
werden Sie finden, quod sit 
1 mmsSS 

L4 4 9 F ete. = 6n4 ’ 
quod foret absurdum. Diese letztere Observation hat auch Herr Prof. 
CRAMER aus Genf iiberschrieben“'), EuLers Antwort ist leider verloren, 
da8 er jedoch die Kinwendungen Danie BERNOULLIs als stichhaltig an- 
erkannt hat, ergibt sich daraus, dafb er am 16. Januar 1742 einem Neffen 
JOHANN BERNOULLIs, NICOLAUS BERNOULLI in Basel, eine strengere Be- 
griindung seiner Methode vom Jahre 1736 und eine ganz neue, auf der 
Anwendung bestimmter Integrale beruhende Herleitung der Summen Sp, 
mitgeteilt hat”). Da EuLer sich gerade an NicoLAus BERNOULLI wandte, 
hiingt wohl damit zusammen, daf dieser sich mit der Summation der Reihe 
der reziproken Quadrate beschiftigt hatte”). 

Jene strengere Begriindung besteht in dem Nachweise, daB die 
Gleichung sinz—0O nur die Wurzeln x—naz hat, wo n irgend eine 
positive oder negative ganze Zahl mit KinschluB der Null bedeutet. Durch 
Verbindung der Gleichungen 


sin x 


und 


ewinnt EuLER die Formel 


oO 
5 


: Das 
sin 2 = = lim 


r= @ 


1) Corresp. Il, 8. 477. 
2) Opera postuma I, 8. 519. 


oer i 1,1 
3) Inquisitio in summam seriei 1 +3 os g+ a +... Comment. Petrop. 10, 
ad annum 1738 [1747], S. 19—21. N. Brernoutu zeigt hier, daB die Funktion 
y = Ayx + Aga? + Agvi+..., 


wenn die Koeffizienten A, der Rekursionsformel geniigen 


An+(an[n +1] +on+6) =n +; (e[n-+1]n+f[n+1]+ 9) 


einer linearen Differentialgleichung zweiter Ordnung geniigt. Kann man also ein 
dy 
da 
A; erfiillt ist, so liefern die Werte des Integrals fiir «1 die Summe der unendlichen 
Reihe A; + 49+ Ag +.... Die Schwierigkeit, diese Methode auf So anzuwenden, 
besteht darin, daB N. Bernoutt die zugehérige Differentialgleichung nicht integrieren 
konnte und daher aus Sg durch recht umstindliche Kunstgriffe eine andere Reihe 
herleitet, bei der die Integration durch Kreisfunktionen gelingt. 


Integral dieser Gleichung finden, bei dem die Anfangsbedingung «= 0, y = 0, 
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und zerlegt die Differenz der n-ten Potenzen nach Absonderung des Faktors 


» 


~ in trinomische Faktoren. Der Ubergang zur Grenze fiihrt alsdann zu 
n 


der beriihmten Produktformel: 


; = a 
sin «= «IT (1 ——-4), 
n° 1 


nol \ 


die demnach dem Probleme, die Summe der reziproken Quadrate 
zu finden, ihre Entstehung verdankt'). Wenn man jetzt die Potenz- 
reihe, die aus der Produktformel durch Ausmultiplizieren hervorgeht, mit 
der Newronschen Potenzreihe fiir sin z vergleicht, erhiilt man Relationen, 
aus denen sich die Summen §S,, bestimmen lassen. 

NicoLaus BERNOULLI meinte (Brief vom 13. Juli 1742), der letzte 
Sehlu8 sei nur dann berechtigt, wenn man beweise, daB die Newronsche 
Reihe fiir jeden Wert von x konvergiere; denn der von CRAMER mitgeteilte 
TrugschluB erkliire sich daraus, daB die dabei benutzte Reihe bei wachsenden 
Werten des Ellipsenbogens divergent werde”). EuLrer, dem Betrachtungen 
iiber Divergenz und Konvergenz immer unbehaglich waren, hat, wie sein 
Brief an NicoLaus BERNOULLI vom 10. November 1742 zeigt, diese fiir 
die damalige Zeit recht scharfsinnigen Betrachtungen nicht zu wiirdigen 
gewuBt; das CRAMERsche Paradoxon, meint er, finde seine Auflésung darin, 
daB die betreffende Gleichung auch imaginiire Wurzeln besitze. 


Die neue Herleitung griindet sich auf die Integralformel: 


x 7 
(1) = a 


1— x? t px? 
16 9 


in der p und q positive ganze Zahlen, p kleiner als g, bedeuten; sie er- 
geben sich durch Partialbruchzerlegung und Summation der durch die 
Integration entstehenden endlichen Reihen der Form 

n : 

> * (av + 0). 


cos 


Wenn man aber die Integranden nach steigenden Potenzen von 2 ent- 
wickelt und darauf gliedweise integriert, so gelangt man zu der unend- 
lichen Summe 


1 e 
Le 
P t . 


1 
eae ead) 


1) Fiir die Gedanken, die Evter bei der Produktformel leiteten, vergleiche man 
die ausfiihrlichen Darlegungen in dem langen Briefe an Nicotaus Brrnoviir, Opera 
postuma I, 8. 521—527. 

2) Correspond. II, 8. 6883—684. — 3) Opera postuma 1, 8. 528. 

Bibliotheca Mathematica. IIJ. Folge. VIII. 





50 Paci Sricket. 
und hat also fiir 


die Identitat 
(T) _ ne oe Oe, 


tg 28 8 4 s+n s—n 


nt 
Hierin bezeichnet s zuniichst einen positiven echten Bruch, man darf aber, 
wie EuLER sich ausdriickt, nach dem Gesetze der Stetigkeit s auch als 
eine stetig veriinderliche GréSe ansehen, nach der differentiiert werden 


kann. Wiederholte Differentation liefert die I[dentitiiten 
1 d2r ci _ 1 | NX 1 1 1 ). 
(Qr)ids*rtgas str ' =m \(istnjir ' (s— nr 


. 1 ‘ 
Wird hierin s =; gesetzt, so gelangt man zu den Summen Sy. 


Eine Reihe aihnlicher Betrachtungen fiihrt von der Integralformel 


q—p—1 
-di= — == 
qg 8in 
f q 


1 
oy P—1 = 


+ 2x 


(Il) i4+ar 
d 


zu der Identitiit: 


(S) = mi t+ F (—1y (—- +) 


} > i ~ » _] 
sin 2s —, +n +n, 


aus der man durch wiederholte Differentiation weitere Identitiiten erhiilt. 
Auf diese Art findet EULER die Summen der unendlichen Reihen 
1 1 1 1 


— ger¢i F 5er41 — qarqi + garei — 


1 


dagegen ist es weder ihm noch einem spiiteren Mathematiker gelungen, 
die Summen 


Ser4i1=1 | : : 


part 32r+1 ! prvi + sary 4 

in geschlossener Form darzustellen. Da’ sie zu den entsprechenden 
Potenzen von a jedenfalls nicht in einfachen rationalen Verhiiltnissen 
stehen, hat schon EULER bemerkt; ob der von ihm vermutete Zusammen- 
hang mit dem natiirlichen Logarithmus von 2!) wirklich besteht, ver- 
diente gepriift zu werden. 

Auch zu der neuen Herleitung hat NicoLaus BERNOULLI eine feine 
Bemerkung gemacht; es ist sehr zu bedauern, daB dieser hochbegabte 
Mann wegen seiner vielen Amisgeschiifte als Professor der Jurisprudenz 
keine Zeit gefunden hat, sich mehr mit Mathematik zu beschiiftigen. Zur 
Herleitung der Formeln, die hier mit (Z’) und (S) bezeichnet sind, bediirfe 
es, schreibt er, keines so groBen Apparates, denn die Formel (7') folge 


1) Opera postuma I, 8. 521. 
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sofort aus der Produktdarstellung fiir sin 7s durch logarithmische Differen- 
tiation und auf ahnliche Art kénne man auch die Formel (S) finden’). 
Als Euter hieriiber Aufklirung wiinscht, antwortet er am 24. Oktober 1742, 


sin 28 


man brauche nur bei dem Quotienten in Ziihler und Nenner die 


Produktdarstellungen einzusetzen und dann wieder logarithmisch zu differen- 
tiieren”). Wo sich diese eleganten Beweise fiir die Formeln (7’) und (S) 
zuerst gedruckt finden, habe ich nicht ermitteln kénnen. EULER scheint 
sie nicht benutzt zu haben; in der zusammenfassenden Darstellung seiner 
Untersuchungen iiber die Kreisfunktionen, Jntroductio (Lausanne 1748), 
T. I, Cap. 10, gibt er zwar eine elementare Herleitung dieser Formeln 
(§ 178), sie geschieht aber durch Umformungen im Sinne der soge- 
nannten algebraischen Analysis. 


es 


Bei seiner Kinfiihrung in die Berliner Akademie am 6. September 1742 
hat KuLER nicht weniger als sieben Abhandlungen zur Aufnahme in deren 
Schriften vorgelegt, von denen fiinf sogleich in den Miscellanea Bero- 
linensia gedruckt wurden, deren siebenten Band vom Jahre 1743 sie 
zieren. Den Gegenstand der dritten und vierten Abhandlung bilden die 
Untersuchungen, iiber die soeben berichtet wurde. In der Abhandlung 
De inventione integralium, si post integrationem variabili quantitati deter- 
minatus valor tribuatur (S. 129—171) findet sich die Herleitung der In- 
tegralformeln (I) und (II), und unmittelbar darauf folgt die Abhandlung 
De summis serierum reciprocarum ex potestatibus numerorum naturalium 
ortarum dissertatio altera (S. 172—192)*). Wohl nicht ohne Absicht 
hatte sich EvuLER mit dieser Abhandlung in Berlin eingefiihrt, die einen 
Héhepunkt in seinen mathematischen Leistungen bedeutet. Wie fruchtbar 
der Gedanke war, die Kreisfunktionen als Produkte darzustellen, bei denen 
die Nullstellen in Evidenz gesetzt werden, hat sich spiiter bei den ellip- 
tischen Funktionen gezeigt, und die Frage nach einer solchen Produkt- 
darstellung der ganzen transzendenten Funktionen hat die Mathematiker 
bis zum Ende des 19. Jahrhunderts beschiiftigt. 

Wenden wir uns jetzt zuriick zu EuLErS Abhandlung in dem Journal 


1) Correspond. Il, 8. 688—689. 

2) Ebenda, S. 694. 

3) Evrers Opuscula analytica t. Il (Petersburg 1785), enthalten auf S. 257—274 
eine Abhandlung De seriebus potestatum reciprocis methodo nova ac facillima summandis. 
Merkwiirdigerweise ist diese neue Methode mit der alten vom Jahre 1742 durchaus 
identisch, so da&B man annehmen mu, Evier habe bei der Abfassung der Abhandlung, 
die wahrscheinlich aus den letzten Jahren seines Lebens stammt, sich seiner friiheren 
Untersuchungen nicht mehr erinnert. 

4* 
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littéraire vom Jahre 1743, so lassen sich fiir deren Abfassungszeit 
ziemlich enge Grenzen angeben. Da in ihr der T. VII der Petersburger 
Commentarii erwihnt wird, kann sie nicht vor 1740 geschrieben sein, 
und auf der anderen Seite zeigt der Briefwechsel zwischen EuLER und 
NicoLtaus BERNOULLI, daB sie vor 1742 entstanden ist. Man wird dem- 
nach mit der Angabe 1740 bis 1741 das Richtige treffen. Die Be- 
deutung der Démonstration fiir die Geschichte der Summen Ser laBt sich 
jetzt so kennzeichnen: 

1) in ihr wurde die 1737 brieflich an JOHANN BERNOULLI mit- 
geteilte zweite Herleitung des Wertes der Summe der reziproken 
Quadrate zum ersten Male durch den Druck verdffentlicht. Diese 
Herleitung ist nicht nur, wie Gauss sich ausdriickt, ,recht artig“, 
sondern geniigt auch den Anspriichen der modernen Strenge ; 

2) auBerdem enthilt die Abhandlung eine dritte bemerkenswerte 
Herleitung derselben Summe, die weder in Briefen an JOHANN BER- 
NOULLI vorkommt noch sonst von EULER erwihnt worden ist; 

3) bei dieser dritten Herleitung wird die Entwickelung der 
Funktion (are sin «)? in eine Potenzreihe, die EuLER 1737 ohne Be- 
weis an JOHANN BERNOULLI brieflich mitgeteilt hatte, vollstindig 
durchgefiihrt. Sie ist darin im Abendlande zum ersten Male durch 
den Druck veréffentlicht, wihrend bisher nur bekannt war, daB sie 
1815 bei STAINVILLE auftritt. : 

Wenn zu Anfang bemerkt wurde, daB Evers Démonstration unter 
den Mathematikern keine Beachtung gefunden habe, so gibt es doch viel- 
leicht eine Ausnahme. In dem Werke: The doctrine and application of 
fluxions, das THOMAS SIMPSON im Jahre 1750 zu London erscheinen lief, 
findet sich niimlich (S. 395) genau die Herleitung fiir die Summe der 
reziproken Quadratzahlen, die EULER dort angegeben hatte'), allerdings als 
Spesialfall einer Reihe fir |H(a — be)" x e1"—1 dz, wo HC selbst ein 


Integral von der Form \(& + lz)" < 2°"—!dz ist. Ob es sich dabei um 


ein zufalliges Zusammentreffen handelt oder ob Simpson Eviers Abhand- 
lung gelesen hat, das wird sich wohl jetzt nicht mehr aufkliren lassen. 


8. 
Ks sei gestattet, den Bericht noch ein wenig weiter zu fiihren, da 
sich so ein gewisser Abschlu8 erreichen laBt. 
Die zusammenfassende Darstellung der Untersuchungen iiber die 


1) Auf diesen merkwiirdigen Umstand bin ich durch die Dissertation von 
Metpercreutz aufmerksam geworden (8. 34—35), dem freilich die Evrmrsche Démon- 
stration entgangen ist. 
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t % Kreisfunktionen in der Introductio (1748), auf die schon hingewiesen wurde, 
enthilt in den Ergebnissen kaum etwas Neues. Nur eine AuSerung 
y EuLerRS muB angefiihrt werden. Nachdem Ever aus der Produktdar- 
i i stellung des Sinus eine Methode zur Bestimmung der Summen S,, her- 
. geleitet hat, gibt er (T.1, 5.131) die ausgerechneten Formeln bis zu 
_ 2r = 26; nur wird jetzt oa 
; g2r—2 mn 
h i S,, = (2r + iy C., na 

gesetzt, so daB Cy,==2 Ao, ist. ,,Bis hierhin“, sagt EKuLER, ,hat man 
i durch einen Kunstgriff, der an anderer Stelle erklirt werden wird, die 
n | Koeffizienten der Potenzen von a fortsetzen kiénnen. Ich habe diese 
e 


Tabelle hier beigefiigt, weil die beim ersten Anblick ganz regellose Reihe 


) ‘ - 1 1 5 691 385 
. der Briiche 1, ; ae , 


3’ 3’ 3 jos’ 7 USW: bei vielen Gelegenheiten sehr niitzlich ist.“ 


e 6U@&§l Welches sind die vielen Gelegenheiten? Die EvLERsche Summations- 
- formel ist schon erwihnt worden. Dazu kommen die Summen 

1 1 1 2¢r—] 29> 
y Ss 1— Q2r + 32r  «42r f..= Qr+! Ao, 1?", 
- © die Evter wohl schon 1736 gefunden hatte und die auch in der Intro- 
g & ductio wiederkehren. Geniigt das, um von ,,vielen Gelegenheiten“ zu 
h ‘ sprechen? Man wird so zu der Vermutung gedriingt, daB KULER damals 
ie & noch andere Kigenschaften jener Koeffizienten gekannt habe. Etwas dariiber 


veréffentlicht hat er allerdings erst 1755 in den JInstitutiones calculi 


or | differentialis, denn hier wird (Pars II, Cap. 5, § 124 und folgende) eine 

1- neue Herleitung der Summen Se, gegeben, bei der sich der Zusammen- 

of & hang der Koeffizienten Ag, mit den sogenannten BERNOULLIschen Zahlen 

B, Bo, herausstellt'). EuLer geht aus von der aus (7’') folgenden Identitiit 

er ; — 

Is { na _ oa ong #4 = er} 

in | Werden auf der rechten Seite die Glieder nach steigenden Potenzen von 
u entwickelt, wiihrend links die von EuLER bereits hergeleitete Potenz- 

7 entwickelung eingesetzt wird, so entsteht die Formel: 

- | NS 2-1 Bp yer-2— SS Gy tr? 

n &§ = @ni 2" u ~ ar U . 


1) Die Darstellung bei M. Cantor, a. a. O. 3%, S. 767 kann leicht zu Irrttimern 
la & Veranlassung geben. Wenn dieser sagt: ,Hurer nennt die Zahlen [Bor] nach 
dem Namen ihres Erfinders, Jaxon Brrnounii1, die Brernovirischen Zahlen*, so wird 
man dem ganzen Zusammenhange nach vermuten, das solle heiBen, Evter habe an 


ie . ~ ° ° r : ree 

: dieser Stelle der Institutiones den Namen Bezrwnovizischen Zahlen zuerst eingefiihrt. 
on , Ever selbst schreibt jedoch: ,numeri qui ab inventore Jacono Bernovutxio vocari solent 
“— Bernoutuiant*. In der Tat hatte schon A. pe Moivre in den Miscellanea analytica, 


London 1730 (Complementum S. 19, 20, 21) den Namen Beryouzzische Zahlen eingefihrt. 


Paunt Sricxer 


Da Ever die ersten 15 Bernovunuischen Zahlen berechnet hatte), 
so waren damit die Summen der reziproken Potenzen bis 27 == 30 bekannt. 
Vielleicht ist dieses Verfahren der in der Jntroductio erwihnte ,Kunst- 
griff“, vielleicht aber hat EvuLer damals auch an das Verfahren gedacht, 
das er in der Abhandlung De seriebus quibusdam considerationes entwickelt 
hatte: eine Verweisung auf diese Abhandlung war 1748 nicht méglich, 
da sie erst 1750 erschienen ist. 

So hat Evier nicht nur zuerst die Summen der reziproken geraden 
Potenzen der natiirlichen Zahlen bestimmt, sondern auch den Zusammen- 
hang der dabei auftretenden Koeffizienten mit anderen wichtigen Formeln 
der Analysis nachgewiesen. Seine Untersuchungen iiber diesen Gegenstand 
gehéren zu den schénsten und tiefsten, mit denen uns sein Genius be- 
schenkt hat. 


Journal littéraire d’Allemagne, de Suisse et du Nord. 
Année 1743. Tome second. Premiére Partie. 
Démonstration de la somme de cette Suite 


1 1 1 


t+atgtpet 


1 
-+ 36 + ete. 


25 
La méthode que j'ai donnée dans les Commentaires de l Académie 
de Pétersbourg, pour trouver la somme de cette suite, lorsque l’exposant 


n est un nombre pair 
1 1 1 1 1 
L+oit gt a t in t a t ete. 
a quelque chose d’extraordinaire, parcequ’ elle est tirée d’un principe, dont on 
n’a pas encore fait beaucoup d’usage dans les recherches de cette nature. Elle 
est cependant aussi sire et aussi fondée, que toute autre méthode, dont 
on se serve ordinairement, dans la sommation des Suites infinies: (116) 
ce que jai fait voir aussi par le parfait accord de quelques cas déja con- 
nus d’ailleurs et par les approximations, qui nous fournissent une maniere 
aisée d’examiner la vérité dans la pratique. Mais il semble aussi que cette 
méthode ait un trés grand avantage, en ce qu'elle nous conduit en méme 
tems & la connaissance d’une infinité d’autres Suites, dont les sommes 
ont été inconniies jusqu’é présent; pendant que les méthodes ordinaires ne 
nous découvrent presque rien sur ce genre de Suites. Plusieurs Géométres 
ont honoré cette découverte de leur attention, en cherchant une démon- 
stration du cas » = 2 auquel javois trouvé que la somme de cette suite 
1 1 1 1 1 
T+atg tig t a t 36 + ote. 


1) Inst. Cale. diff. Pars Il, 8. 420—421. 
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égaloit la sixiéme partie du quarré de la circonférence d’un cercle, dont 
le diamétre est —= 1. Ce cas leur sembloit d’abord d’autant plus remar- 
quable que Feu Mr. Jacques BERNOULLI, apres l’avoir cherché long tems 
en vain, l’avoit jugé d’une grande conséquence, pour perfectionner la Théorie 
des séries infinies. 

Je communiquerai ici une méthode tout a fait différente de celle, 
par ov j’y suis parvenu au commencement, (117) qui nous donnera par le 
moyen des intégrations la somme de la dite suite; mais qui ne peut étre 
employé que dans ce seul cas; de sorte que la sommation des plus hautes 
puissances, selon toute apparence, ne peut etre achevée, que par ma pre- 
mitre méthode générale. Cette méthode particuliere, que je vais expliquer 
ici, pourra servir cependant tant pour confirmer d’avantage la générale, 
que pour faire voir la grande difficulté et presque limpossibilité de 
traiter de la méme maniére les cas suivans, lorsque » est 4, ou 6 ou un 
autre nombre pair quelconq, si l’on voulait opérer selon les méthodes 
reciies dans la Theorie des suites. 


Je considére un cercle, dont le rayon est = 1, duquel je prends un 


are queleong = s, dont le simus soit —= «x: dela on aura par la nature du 


dx dx as . ; 
cercle ds = —————-—. et s = | —- . Si nous mettons a présent 
Vy (1 — #2) JV (1 — x2) 


« ==1, lare s deviendra égal au quadrant du cercle, c’est 4 dire si nous 





ee la raison du diamétre 4 la circonference par 1: l’are s sera 


gal a 3 au cas que x—1. [1 est clair que jemploie la lettre a pour 
marquer le nombre de LupoLF A KEULEN 3,14159265 ete. Soit mainte- 
dx f dx 


nant proposée cette formule différen-(118)tielle sds = ————— —— 
V(l— 2a), V(1- — 2a) 
dont Vintégral sera = p 
gral sera = a i & présent par la méthode ordinaire |’intégral 


€ 


et si lon fait apres l'intégration « — 1, l'inté- 





Li Lic 7 
de ingest | ——— et convertissons ]’intégral ree selon les reg- 
V(1— #2) vi 1— x2) JVd—az) 


les conniies dans une série infinie, et nous aurons: 








pr dae hay 30s 1.3.5 7 CES 6 i x. 
Frees —=<2+tag@ tags? t+aae7* +a468.97 + ee. 
; eae dx i 
Cette suite substituée a la place de Yd —-2a) donnera 
sd ada 1 «dz 13 ede 1.3.5 «aldx 
sds = - —— +5, — +t a = 
Va—«a) | 2-3¥a—e2ay' 2-4.5y¥G—<aa) | 2. 4.6.7 V4 — aa) 


1.3.5.7 eda 
+ 2.4.6.8.9 ¥(1 — x2) 


Paut Sricxet, 


De cette suite chaque terme est absolument intégrable; car l’intégral 
du premier terme est 1 — )(1l— zz) pris de cette fagon, qu'il s’éva- 
nouisse en mettant «= 0, ainsi que demande la (119) nature de la 
question par laquelle l'intégral de sds doit s’évanouir en faisant x = 0. 
Le premier terme étant intégrable, tous les suivants le seront aussi, parce- 
que l’intégration de chaque terme se réduit a l’intégration du précédent. 
On verra cela clairement, si l’on fait réflexion, qu'il y a généralement 


2" + 2 ax =| wn de grt) —____ 
) 


(1 — 2a) ~ m$2 ~ a V(I — #2). 


ya— £2) n+2 


Mais comme nous cherchons seulement l’intégral de sds au cas x = 1, 


n+1 
faisons dans le membre — ——- ZV — « #) qui est algébrique « — 1, 
nN- 6 


et nous aurons pour ce cas x = 1 cette réduction générale 


a® +2 dy n+1 a” de 
y Q—az) +2) ¥G—2z) 
Dela nous tirerons les intégrals de tous les termes de notre suite pour 


le cas 2 = 1, comme I|’on verra dans cette table: 


xdx 


=1l—y (1 — xz) == 1 (faisant + = 1) 


et ainsi de suite. 


Mais par la série donnée pour sds, novs avons |’intégration achevée, 
SS __ ( xdx 1 f #dex rf «ida 
dy v(1 — 22) x) : 2.3 la va— — x2) r ri -5 Va — «z) 
1.3.5 [ a«tdax 


+ 2.4.6.7 | Vi iT (l — oa) + ete. 


um1 : ac. Yao ; x a 
= 7 apres avoir fait «= 1, auquel cas devient s = gj, comme nous Va- 
vons vd. Nous navons dont qu’a multiplier chaque intégral par son 
coefficient numérique, pour trouver cette série 


un 1 


1 
eal tgatsstiat 75 t ee 
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qui ne econtient dans les dénominateurs que les quarrés des nombres im- 
pairs, les numérateurs demeurant par tout égaux a l’unité. La somme 


. . rT ae ee 2 2 . un : 
de ces fractions 4 l’infini sera par conséquence égale a 3g» qui est la 


méme, que j’ai trouvée par ma méthode générale pour cette suite. Dela 
nous tirerons a présent aisément la somme de celle-ci 


1 1 1 1 1 
9» sa? ee Oa BS segs: (ols Souter, esl 
(121) T+ at ot ig t a5 + gg + ete. 
de laquelle si l’on 6te son quart, qui est 
1 1 1 
4 + 16 +m tT 64 + ete. 
tous les quarrés pairs s’en iront, aura celle-ci 
1 
— + 81 + ete. 
qui contient par conséquent les trois quarts de l'autre 
1 1 1 1 
l+jgtjtipet wt ete 
de sorte que nous avons pour la sommation de celle-ci 
7 1 1 1 1 1 
eumitigtjtptatmat eo 
ainsi que javois trouvé par l’autre méthode générale expliquée dans les 
Commentaires de l Académie imp. de Pétersbourg au Tome VII. 
Comme nous sommes parvenu par le moien de ce calcul a la suite 
des quarrés impairs 
un 1 1 1 1 
eat tgte tata t te. 
de laquelle nous avons tiré d’abord par une juste conséquence la suite de 
tous les quarrés 


ox a 1 1 1 1 1 1 
(122) Sritjtjtptetetmt 


je puis aussi par un calcul un peu différent immediatément trouver la 
somme celle-ci, dont celle-la comprendra trois quarts. Pour parvenir a 


ce but, je cherche une autre série commode qui m’exprimera l'intégral 


de ae om = généralement pour toute valeur possible du sinus 2. 
Vl — va)J V1 — wa) 

En cette viie je pose dy = = dont j’obtiens cette équation 

— £X 


dx dx 


Vl — aa) 
dy V(1 — xz) = da | os 


qui différentiée en mettant dx constant, donnera 


dda (1 -- xx) — adudy = dz’. 
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Cette équation, quoique différentielle du second degré, est tres commode 
pour exprimer la valeur de y par une série, qui procede selon les puissances 
d’z. Pour trouver cette série supposons connu d’ordinaire 


y= aru + Bat + po? + 628 + ex! + ete. 


oi nous commencons d’abord par le quarré d’x, parceque nous voions 


dx div 
lie. 


de Véquation dy = que mettant x infiniment (123) 
1 ¥y 1 


Vil — aa) JV(1 — 22) 
petit, dy devient égal 4 xdx et par conséquent y— «x. Ensuite nous 
faisons croitre par tant les exposans d’x de deux, parceque dans |’équation 
différentio-différentielle 

ddy (1 — xx) — xdady = dx’? 
les x et dx remplissent par tout deux dimensions. De cette équation 
supposée nous tirons 


{Y Qa 44 Be3 4+ 6 yx 4+ 8da7 4+ ete. 


dx 


et en différentiant la seconde fois posant dz constant 
2 224+3.4fAx74+5.6ya*4+7. 862% + ete. 


Mais en divisant l’équation différentio-différentielle par dx?, nous avons 
édy _ wcddy «dy _ Sant 
dx? dx? dx 


dy ddy ; 
* et 4 les valeurs trouvées donne 
Lf ax 


+ 22+ 3.4627 + 5.6yat47. 862° + ete. | 
—2axn? —3.4faet—5. 6yx® — ete. 
—2ax2? —4frt —6yx* — ete. 


qui substituant pour 


= ] 


Qe - 


2.2.0 
(= 3.4. 
4B 
y= 36 
6.6. 
6= 75 = 
8.8.8 


~ 9.10 


Aiant trouvé ces nombres, on aura 


Lx 2 x4 2.4 x6 .4.6 28 2.4.6.8 10 
ttgetssetssa7e te579 1 + 


é oO. 


ss 
.— 
























le 


2S 


18 
3) 


1s 
n 
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A présent cherchons par le moien de cette suite en la multipliant par 


dx ae ssds ‘ 
ds = Vintégral de —;— qui sera 
Vl — x2) - 
3 Lf waedx 2 ( «atdez 2.4 [ «dex 2.4.6 [ adex 1 ete 
6 2)y¥a—aa) 3-4)ya—ea)  3-5.8J¥(i—ae)  3-5.7-8)¥(1 — xa) 
et prenons ces intégrals seulement dans le cas x = 1 auquel nous aurons 
»3 3 
7 & wu 
s= ;etp~=—=7 


Mais tous ces intégrals se réduisent par la réduction générale donnée 
° F dx ° ; 1 
a eelle-ci (125) a qui dans le cas = 1 devient = 9 et par con- 
JV(1 — xa) 


séquent les autres seront 


f wcde 1 f dx _I1n 
jas 2 Wa —an) 22 

[ atde _— 38f wade 1.32 
Wa —ee) %)¥a—aa) 2-42 

( wade 5f wtde 1.3.52 
jyWi—-az 6&8 \a=s ~ $.4.6 3 


etc. 
Multiplions chaque intégral par son coefficient qui lui convient dans la 
ee . 8 . 2 
série égale a g ou dans notre cas a 48 et nous aurons 
1 


a* 1 x 1 x 7 1 2x 
s—aaatiasteeatseat ot 
Divisons de part et d’autre par 5; et multiplions par 4 ce qui donnera 


ae ok ee ee 1 

6 atgt yet a tag + ete. 

de sorte que nous sommes parvenus a la somme de cette suite sans avoir 
eu besoin de la conelure de l'autre 


1 1 1 
L +5 tag t ag t ete. 
(126.) Ces deux méthodes toutes faciles qu’elles sont, mériteroient une 
plus grande attention, si elles se pouvoient employer également pour trou- 
ver les sommes des plus hautes puissances paires, qui sont toutes com- 
prises dans mon autre méthode générale tirée de la considération des 
racines d’une équation infinie. Mais malgré toute la peine que je me 
suis donnée pour trouver seulement la somme des biquarrés 


1,1 1 1, 1 
is + oe + ge + ge t+ a t ete. 
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je nai pas encore pu réussir dans cette recherche, quoique la somme 
4 
; , . mu 2 oye 
par l'autre méthode me soit connue laquelle est = 90 Par faciliter la 
peine, que d'autres peut-¢tre se donneront, dans cette affaire, j’y joindrai 
les sommes de toutes les puissances paires, que j'ai trouvées par l'autre 


méthode: 
1 1 
1+ 7 + 5: an + i + ete. = — 
1 
1 -+f- oF a 2 “ Bf -f- ete. 


1 


1 
6 - 5e +- ete. = 


1+ 
= a + ete. = 
1 
510 + etc. = 
; + etc. = 
+ ete. = >> 


3617 


16 


~ 1.2.3...17 30° 


1 1 Q17 43867 
ask same : eat Seas, 18 
gi + pa t ete. —To3-7 


1 1 Q19 1222277 
L + 506 + ga + gas + pu tele — Toga 0 7 


11 on 854513 
l+gat+gat git mt te rage 


1 1 ox 1181820455 
L + oa + ga + ga t+ pai + ete. = Pag 


m4 


1 1 1 1 2 76977927 ., 
L + 3m + ga + gas + 50 + ele — TR 


La loi que ces expressions tiennent, est en partie si conniie qu'elle 
n’a pas besoin d’explication. La seule difficulté qui se trouve, est dans 
les fractions, qui sont représentées en des caracteres différens 


111 8 5 6 35 
266106 20 2 


(127) mais j’ai déja donné deux méthodes différentes pour trouver ces 
fractions encore plus loin. 





G. Evzstrém: Kleine Mitteilungen. 


Kleine Mitteilungen. 


Kleine Bemerkungen zur letzten Auflage') von Cantors ,,Vorlesungen 
iiber Geschichte der Mathematik“, 


Die erste (fette) Zahl bezeichnet den Band, die zweite die Seite der ,,Vorlesungen“. 
BM = Bibliotheca Mathematica. 


1*:12. Siehe die Bemerkung zu 17:12 (BM 13, 1900, S. 265). 


1°:15, Vgl. die Bemerkung zu 17:15 (BM 33, 1902, S. 328). 


1°: 22. Mit einigem Staunen findet man, daS Herr Canror als Beleg der 
Bemerkung: ,Bis zur Million scheint die Zahlenschreibung der Keilschrift sich 
nicht erstreckt zu haben; zum mindesten sind keine Beispiele davon bekannt*‘ 
nur eine im Jahre 1868, also vor beinahe vierzig Jahren erschienene Arbeit 
anfiihrt, Viel besser wiire es wohl gewesen, die ganze Bemerkung sowie etwa 
%/4 der Seite 23 zu streichen, wenn Herr Cantor keine wesentlich jiingere 
Quelle als Beleg zitieren konnte. 

Nach den Untersuchungen von H, V. Hivprecur spielt die Zahl 604 = 
12,960,000 in der babylonischen Arithmetik eine besonders hervorragende Rolle, 
und Hitprecur hat eine Tafel aufgefunden, wo gewife Quotienten der Zahl 
195,955,500,000,000 angegeben werden (siehe D. E. Smiru, Bulletin of the 
American mathematical society 132, 1907, 8,396). G, Enesrrém. 


1°:51. Es ist mir unbekannt, aus welchem Grunde Herr Cantor die 
Bemerkung von Paut Tannery in der BM 13, 8. 266 unberiicksichtigt gelassen 
hat, Tannery hebt hervor, da$ Pericenss sicherlich eine unrichtige Lesart statt 
Ericenes ist, der wahrscheinlich im 2, vorchristlichen Jahrhundert lebte, also 
za einer Zeit, wo chaldiische Mathematik schon lediglich Astrologie bedeutete. 
Ferner bemerkt Tannery, daS Zetier gar nicht sagt, das Werk des JamBLICHOS 
von Chalcis enthalte auch Mathematisches. Unter solchen Umstinden diirfte 
die Angabe: ,Es mu8 wohl die Mathematik dort [= bei den Babyloniern] 
eine erzihlenswerte Geschichte erlebt haben, wenn wir auch nur daraus schlieSen, 
da sie alten Schriftstellern wiirdig diuchte, sich mit ihr zu beschiftigen* am 
besten gestrichen werden sollen. G. Enestr6m, 


1) Dritte Auflage des 1. Bandes, zweite Auflage der 2. und 3. Bande. 








G. Engestréu. — G. Jonar. 





13:58. Siehe die Bemerkung zu 12:22 (BM 1s, 1900, S. 265). 
1°: 66, Hier wire ein Hinweis auf 1°:504 angebracht; siehe die Be- 
merkung zu 17:29 (BM 1,, 1900, S. 266). 


13:71. Siehe die Bemerkung zu 17:34 (BM 1,, 1900, S. 266). 
1°:106. Vgl. die Bemerkung zu 12:64 (BM 33, 1902, S, 137). 
1°: 146. Siehe die Bemerkung zu 17: 135 (BM 13, 1900, 5. 266). 


13: 152. Uber den Ursprung des Satzes vom Hypotenusenquadrat kommen 
bis zur Zeit von Proxtus 10 Zeugnisse in Betracht, die ich zusammengestellt 
und besprochen habe in § 8 meiner Abhandlung: Wann haben die Griechen 
das Irrationale entdeckt? in der Festschrift: Novae Symbolae Joachimicae 
(Halle 1907). Canror nennt nur 4 Zeugnisse und sagt, diese lauten bestimmt. 
Ich finde, diese 4 lauten nicht alle bestimmt und die 6 iibrigen auch nicht 
alle. Cicero bezweifelt das Opfer entschieden, auch Porpuyrius macht eine 
zweifelnde Bemerkung, PLurarcu bezieht das Opfer auf einen anderen Satz 
und ebenso Diogenes I 25. Apotiopors Verse, die von PLurarcu, ATHENAUS 
und DroGenes zitiert werden, sagen nur, PyrnaGoras habe wegen einer geo- 
metrischen Figur ein Opfer gebracht. Araendus und Diogenes fiigen aller- 
dings im Text hinzu, ApoLLopor erziihle von dem Opfer anliSlich des Satzes 
vom Hypotenusenquadrat. Bei PLurarcn steht dies nicht, Da PLurarcu und 
Diogenes das Opfer auch auf andere Siitze beziehen, so haben wahrscheinlich 
alle drei Schriftsteller nur Aportopors Verse vor sich gehabt, und die beiden 
spiteren unter ihnen haben in ihrem Text ihre eigene Vermutung mit der 
Aussage APOLLODORS vermengt. 

Das rechtwinklige Dreieck von den Seiten 3, 4, 5 wird bis zur Zeit von 
Prokius nur von Virruv als Erfindung von PyrHaGoras bezeichnet. 

G, JUNGE, 


1°:153. Selbst wenn man annimmt, daS8 Pyrnacoras die Theorie des 


Irrationalen gefunden hat — ich habe in der soeben zitierten Abhandlung eine 
Reihe von Bedenken dagegen vorgebracht — so folgt daraus doch nicht, dai 


Pyruacoras den Satz vom Hypotenusenquadrat kannte. Wabhrscheinlich ist 
das Irrationale am gleichschenklig-rechtwinkligen Dreieck entdeckt worden oder, 
was dasselbe ist, an der Diagonale des Quadrats. Man kann aber sehr wohl 
wissen, daS das Quadrat iiber der Diagonale die doppelte Fliche hat wie das 
Quadrat selbst, ohne darum den allgemeinen Satz vom Hypotenusenquadrat 
zu kennen! 

Anm. 5), Uber die letzten Pythagoreer s, Zexuur, Philosophie der Griechen 1° 
(1892), S. 339. ee G. JuNGE. 

1°: 155. Die Arithmetik, die THzon von Smyrna lehrt, ist vielfach nicht 
die altpythagoreische, wie Canror annimmt, auch nicht die platonische, wie 
man nach dem Titel von THrons Werk glauben sollte, sondern neupythagoreisch, 
Turon behandelt, was Canror nicht erwihnt, S. 25 und 26 die gerade-un- 
geraden und die ungerade-geraden Zahlen, deren Unterscheidung erst nach- 
euklidisch ist. Er gibt dem Worte ,heteromek* einen Sinn, der ebenfalls erst 
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nach-euklidisch ist. Auch seine Definition der vollkommenen Zahl ist vor 
Evxim nicht nachweisbar, und nur in diesem Falle scheint Turon zu ahnen, 
daS seine Definition nicht die altpythagoreische ist. Vgl, unten die Be- 

’ merkungen zu 1°: 159, 160, 168, G. Junar. 
1°:157. Das Wort Aoyiotimdg in der Bedeutung ,Rechner* kommt 
bei Prato noch im Tuedirer 145 A vor, Aoyoriu in der Bedeutung ,Rechen- 

kunst* sehr oft; s. Asr, Lexicon Platonicum. 

Anm. 4). Uber die pythagoreische Zahlenlehre spricht Zetuer a. a, O. 

hauptsiichlich 5, 343 —448. G. Junex, 
: . 1°: 158. Nach der eigenen Ansicht des Aristoretes ist die Eins doy) 
der Zahlen, s, Metaph. X 1, 1052 b 23; V 15, 1021412. (Der Index von 
Bonirz gibt unter ef zahlreiche Nachweise iiber Stellen verwandten Inhalts.) 
Die Eins ist nicht selbst Zahl, sondern sie ist das Ma8, mit dem die Zahlen 
gemessen werden; s. Metaph. XIV 1, z B, 1088 a 6: 606 xai evAdywsg ovx 


‘ 5 
fot TO Ev Aquos ovdE yao tO uétQOV UéTeA, GAN’ doy) Kai TO UETOOY 
Kai tO &y, 
Diese Lehren waren vielleicht pythagoreischen Ursprungs, aber jedenfalls 
von den Griechen allgemein akzeptiert. Sie sind auch in Euxims Elementen 
ft VII Def. 1, 2 zu erkennen, 
Dagegen war es eine spezifisch pythagoreische Lehre, da8 die Eins und 
die Zahlen Element und Prinzip der Dinge seien; s. Zetier, a. a. O. 8, 343—350. 
F Nur hiervon ist an der von Canror zitierten Stelle, Metaph. XIII 8, die Rede, 
DB sonamlich 1083 b 8—19, 


: Die von Canror angefiihrte Stelle aus Turon ist vielleicht unecht, da sie 
den Zusammenhang viéllig unterbricht. Hitter bemerkt zu dem ganzen Satze 
,»fort. del.“. In demselben Satze wird iibrigens gesagt, auch die unbestimmte 
' Zweiheit sei keine Zahl. G. JuNGE, 
1°:159. Das Pamotaus-Fragment in Anm. ') heiBt vollstindig: 6 ya 
5 wav dowwog éyer Ovo uév idia eidea, meQuoody Kai Geto, Toitov b& aw 
> dupotéowy uiyveévtwy dotiomgo.oov. éxatéow d& tH eideog moAdai 
f uoopai. Unter dem dotioy sind also wahrscheinlich nur die Potenzen von 2 
t zu verstehen, die anderen geraden Zahlen sind fiir PumLotaus das doTLOmEQLOOOY | 
, s. ZpuLER, a. a. O. 8. 350 Anm. 2 und besonders Tannery, Bullet. d. se. 
1 mathém. 8, (1884), 8S. 293. Tannery gibt eine Ubersicht tiber den Be- 
g deutungswandel von dotionéo.ooog und verwandten Ausdriicken. 
t Zu den Potenzen von 2, den dp’ évdg dutAaoiafouevor, wie ARISTOTELES 





Metaph. XIII 8, 1084 a 6 sagt (Euxum IX 32 sagt vorsichtiger dz0 dvadog 
5 Oud.), gehért in gewissem Sinne auch die Eins, d. h. die Kins gehdrte fiir 

‘a Pumotaus zum dotiov. Daher wohl die auf den ersten Blick verwunderliche 
Bemerkung von AristoreLes Metaph. I 5, 986 a 20, die Eins sei fiir die 


t € Pythagoreer sowohl gerade wie ungerade. 
8 Jedenfalls war die pythagoreische Lehre vom Geraden und Ungeraden 
\. nicht so einfach wie es nach Canrors Darstellung scheint. G. JuNGE, 


: 1°: 160. Cantor beachtet nicht, daS das Wort ,heteromek* die Be- 
deutung gewechselt hat, Bei Puaro (Tweirer 147, 148) und Arisroreves (Anal, 
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post. 14, 73 b 1 und in der Kategorientafel I 5, 986 a 26) heifen alle Nicht- 
quadratzahlen ,heteromek*, bei Nrxomacnus und Turon dagegen allerdings 
die Zahlen von der Form n(m +1), Vgl. Tannery, Ann. de la fac. des 
lettres des Bordeaux 6 (1884), S, 99; Bullet. des sc. mathém. 8» 
(1884), S. 297, und meine oben bei 1°: 152 genannte Abhandlung § 6. 

G, Junex. 


1°: 160. Ich sehe keinen AnlaB, bei dem 3. Gegensatz der Kategorien- 
tafel, év xai adios, an Prim- und zusammengesetzte Zahlen zu denken. 
ARISTOTELES spricht tiber diesen Gegensatz Metaph. X 3, 1054 a 20 und IV 2, 
1004210, aber von Prim- und zusammengesetzten Zahlen ist nirgends die 
Rede. Vielmehr ist offenbar der Gegensatz zwischen der Eins und den anderen 
Zahlen gemeint; s. oben die Bemerkung zu 1°: 158. G. JUNGE. 


1°: 162, Die Pythagoreer haben die Quadrat- und Gnomonzahlen wohl 

nicht durch aneinander gelegte Quadrate dargestellt, sondern durch nebeneinander 

gesetzte Punkte oder Steinchen, etwa wie Hanxer, Gesch. der Mathem. 8. 104 

angibt; s. die Figur. Die iibrigen Vieleckszahlen nimlich auBer 

den Quadratzahlen lassen sich iiberhaupt nicht anders als durch 

einzelne Punkte darstellen. DaB aber auBer den Quadratzahlen 

wenigstens noch die Dreieckszahlen altpythagoreisch waren, schlieBe 

ich zwar nicht mit Canror 8. 159 aus ihrem Vorkommen bei THEon, 

aber ich halte es fiir wahrscheinlich, da Arisroretes die Dreieckszahlen erwihnt. 

Die Stelle ist gleichzeitig ein Beleg fiir das Steinchenlegen der Pythagoreer; 

es wird erzihlt, wie ein pythagoreischer ,Philosoph* Euryrus durch Steinchen- 

legen das Wesen der Dinge erforschen wollte. Metaph. XIV 5, 1092 b 10: 

. Kai OS Evdovtog étarte tig dowpuds tivog, olov 606i wév advdIo@xov, 

60i de iaxov, GomeQ of tovs doeuduods dyovtes eis ta Gynjuata Tolywyvov 

xai tetodywvov, ottwg adpouoimy tals wijpoig tag woepas tovtwy (das 
letzte Wort nach dem Vorschlag von Zerizr, a. a, O. 8, 395 Anm. 8). 

G. JUNGE. 


1°: 163—165. Die Tumius-Stelle enthailt den Begriff des Irrationalen 
gar nicht. Es ist von geometrischen Mitteln die Rede. Wenn das geometrische 
Mittel zweier Zahlen irrational wird, wie wir sagen wiirden, s0 existiert es 
fiir Puaro itiberhaupt nicht. Vgl. meine oben bei 1°: 152 genannte Abhandlung 
und Canror 1 ; 912. G. Junex, 


1°: 166. Vgl. die Bemerkung zu 1?:155 (BM 33, 1902, S, 138). 

1°: 168. Aristoretes (Metaph. 15, 986 a8) sagt ganz ausdriicklich, 
da8 fiir die Pythagoreer 10 eine vollkommene Zahl sei. Turon erwahnt 
iibrigens S. 46, daSf die Zahl 10 von den Pythagoreern und da auch die 
Zahl 3 vollkommen genannt wird, obgleich sie nach seiner, mit Evxum VII 
Def. 22 iibereinstimmenden, Definition nicht vollkommen sind, Evuxiims und 
Tueons Definition ist vor Evxim nicht nachweisbar. G, JunGE. 

1°: 176. Uber den Bericht, Pyraacoras habe von den Galliern gelernt, 
s. Zevuer, a.a. O, §. 302. Zerier hilt diesen Bericht fiir eine Erfindung 
und dadurch entstanden, daS Pythagoreer und Gallier den Seelenwanderungs- 
glauben gemeinsam hatten. G. JUNGE. 
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1°: 180. Siehe die Bemerkung zu 1°: 152 (oben S. 62). 


1°:181. Vgl. die Bemerkung zu 17: 169 (BM 33, 1902, S. 138). 

1°: 182. ArisroreLes sagt an gwei Stellen, die Diagonale eines Quadrats 
sei inkommensurabel mit der Seite, weil sonst Gerades und Ungerades gleich 
sein miiBte. Die Stellen sind Anal. pr. I 23, 41 a 26; [ 44, 50 a 37, 

Dieser Satz, der Evxrm X 117 z stehen pflegt, ist hier nach Hemera 
interpoliert; s. Euczipis Elementa ed. Hersera V p. LXXXIV. Die Tatsache, 
daB8 der Beweis sehr alt ist, jedenfalls schon Arisroretes bekannt war, wird 
durch diese Feststellung natiirlich nicht beeinfluBt. G. Junasg. 


1°: 183. Siehe die Bemerkung zu 1°: 160 (oben S. 63—64). 


1°: 203. Siehe die Bemerkung zu 17: 190—191 (BM 7,, 1906/7, S. 378). 


1%: 213. Anm. 4). DaS Taeopor mathematischer Lehrer Piaros war, 
steht bei Diogenes an zwei Stellen, namlich auSer II 103 noch III 6. 
G, JuNGE. 


1°: 225. Aruman (Greek Geometry, 1889, S. 126) hat schon vor langer 
Zeit darauf aufmerksam gemacht, da Canror die Stelle der ,,Gesetze 819, 
820 (die pagina bei Canror ist falsch) mit Unrecht auf die Stereometrie 
deutet. Die Stelle geht vielmehr auf das Irrationale, Die geringe Pflege der 
Stereometrie beklagt Praro im ,,Staat VII 528. 

Zu den ,,Gesetzen“ 819, 820 s. iibrigens Rirrer, Komm. zu P aros 
Ges, (Leipzig 1896), S. 221f, wo mit guten Griinden die Meinung vertreten 
wird, daB Praro hier iiber die gegenseitige MeSbarkeit von Lingen-, Flichen- 
und Raumgré8en spricht. G. Jun@E., 


15 : 236. Siehe die Bemerkung zu 1°: 160 (oben 8S. 63—64). 


1°: 245. Herr Canror erwihnt drei Stellen aus Pappos, und schlieSt aus 
denselben, daS Arrsraros teils eine Arbeit tiber Kegelschnitte in fiinf Biichern, 
teils fiinf Bicher kérperlicher Orter verfaBt hat. Aber die zweite Stelle ist 
nach Huirscu unecht, und diese Ansicht diirfte jetzt unter den Sachkundigen 
ziemlich allgemein angenommen sein (siehe z B. J. L. Hemere, Literar- 
geschichtliche Studien tiber Evxii, Leipzig 1882, 8, 85), Auch die erste 
Stelle ist nach Huurscu eine Interpolation, und wenn sie wirklich beide echt 
wiiren, kénnten sie sich sicherlich auf dieselbe Arbeit als die dritte Stelle, 
d. h. auf die fiinf Biicher der kérperlichen Orter beziehen. DaS ArisTaios ein 
Zeitgenosse des Evxumes war, hat HemerG (a, a. 0. 8.85) aus der zweiten 
Stelle gefolgert, uber wenn diese Stelle unecht ist, so diirfte darauf kein be- 
sonderes Gewicht gelegt werden kénnen. 

Dass Arisraros der Altere die »Vergleichung der fiinf regelmafigen 
Kérper* verfa8t hat, steht nicht bei Hypsixites (vgl. P. Tannery, La géométrie 
grecque I, Paris 1887, S. 154), so daB der Verfasser dieser Schrift ebensogut 
der sonst durchaus unbekannte Aristaios der Jiingere sein kénnte. 

G, Enestrim. 
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G. Enestré. 


Siehe die Bemerkung zu 12: 255 (BM 33, 1902, S. 238). 


: Siehe die Bemerkung zu 17: 272 (BM 4,, 1903, S, 396) 
und BM 6,, 1905, 8. 322. 


1°: 297, Siehe die Bemerkung zu 17: 283 (BM 13, 1900, S. 499) 
sowie BM 73 (1906/7), 8. 328. 

1°: 298. Hinsichtlich der Definition: ,Die Gerade ist die kiirzeste Ent- 
fernung zweier Punkte* sagt Herr Canror, da® sie hiufig als archimedisch 
genannt wird, und da§ allerdings der darin enthaltene Satz bei ARCHIMEDES 
vorkommt, da8 aber ArcuimMEepES keineswegs beabsichtigte, durch diesen Satz 
die Gerade zu erkliren, Um seine Behauptung zu begriinden, verweist Herr 
Cantor auf die bekannte Stelle des ersten Buches iiber Kugel und Zylinder. 
Auf der anderen Seite behauptete schon Prokios an einer ebensosehr bekannten 
Stelle seines Kommentars zum ersten Buche der Elemente, daS ARCHIMEDES 
die Gerade als die kiirzeste Entfernung zweier Punkte definiert hat (6 0’ av 
Aoyiundns tiv evdeiay Weloato yoaupiy édaylormy tHv Ta avTda TE- 
oxta éyovo@y) und Siprikios sagt nach der Ubersetzung des GHERARDO 
CrEMONESE ebenfalls ausdriicklich, daS Arcuimepes ,diffinivit eam [== lineam 
rectam | dicens: linea recta est brevior lineis, quarum extremitates sunt eedem“ 
(Awaritit In decem libros priores Elementorum Eucrinvis commentarti, ed. 
M. Currzn, Leipzig 1899, 8. 6). Bevor alle Schriften des AncumepEs bekannt 
sind, diirfte es also ratsam sein, nicht bestimmt zu verneinen, daf ARCHIMEDES 
wirklich die Gerade auf die fragliche Weise definiert hat. Die Definition kénnte 
z. B, sehr wohl in der verlorenen Schrift iiber Parallellinien gestanden haben. 

sapeienenintteete G, Enestr6m. 


1°: 310. Da Herr Canror im Voriibergehen den Inhalt des 8. Satzes des 
Buches von den Konoiden und Sphiroiden beriihrt, wire es von besonderem 
Interesse zu erwiihnen, da$, wie Zeuruen ausdriicklich hervorgehoben hat, der 
Kegel, dessen Konstruktion dort gelehrt wird, im allgemeinen ein schief- 
stehender Kegel wird. Arcurmepes hat also gezeigt, da8 zu jeder Ellipse 
ein schiefstehender Kegel gefunden werden kann, auf dessen Mantel sie sich 
befindet. Aber ist es dann miglich, daS ein so hervorragender Mathematikcr 
wie ARCHIMEDES nicht sofort sehen wiirde, daS Ellipsen auf jedem schief- 
stehenden Kegel herausgeschnitten werden kinnen? Freilich scheint Herr Canror 
weiter unten (S. 335, Z.7—8) bestimmt zu behaupten, da dieser Umstand 
dem ARCHIMEDES nicht bekannt war, aber mit einer solchen Geringschitzung 
der Scharfsinnigkeit eines der griSten Mathematikers des Altertums diirften 
nur wenige mathematisch-historische Forscher einverstanden sein. Meint Herr 
Canror indessen mit seiner soeben zitierten Bemerkung nur, daf die fragliche 
Kenntnis des ArcHimEDES nicht direkt belegt ist, so hat er natiirlich recht, 
aber jedenfalls wire es von Interesse zu bemerken, da8 sich ArcuimEpEs tat- 
sichlich mit Ellipsen auf schiefstehenden Kegeln beschiftigt hat. 

damnabene G. Enestré. 

1°: 351. Vgl. die Bemerkung zu 12: 335 (BM 6,, 1905, S. 305). 

1°: 380. Da Herr Canror weiter unten (S. 405) durch gesperrte Schrift 
hervorhebt, daf eine unreine quadratische Gleichung in einer Pseudo-Hrron schen 
Schrift rechnerisch gelist wird, wire es ganz besonders angebracht zu erwihnen, 
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da8 sich im 3. Buche (Satz 4) der echten Heronschen Metrika eine solche Lisung 
findet. In dem fraglichen Satze (S. 148—151 der Ausgabe von H. Scuéne) handelt 
es sich um die Berechnung einer Linge x, die so beschaffen ist, dab 
6720 
144 ’ 
und nach dem von H, Scuéne herausgegebenen Texte gibt Heron als An- 
niherungswert der gesuchten Gréfe 8 an, aber ohne Zweifel ist der Text hier 
verstiimmelt, denn fiir 14—2 wird 54 als Anniiherungswert angegeben, so dab 
sicherlich 84 statt 8 zu lesen ist (vgl. H. Surer, Biblioth, Mathem. 7%, 
1906/7, 8.103). Wie Heron die Wurzel berechnet hat, deutet er gar nicht 
an. Aus der Gleichung folgt, da8 

Caos 7 + Y2h a7 + y3 =7+ 
und nach der von Heron im ersten Buche der Metrika angewendeten Methode 
zur Ausziehung von Quadratwurzeln ist 


y21 = 5 — 4, 
so das 2=7 + 74° > gy, 


Der Anniherungswert 8} ist also ziemlich gut. G, ENestR6M, 


1°: 429. Siehe die Bemerkung zu 17: 400 (BM 13, 1900, S. 267). 


e(14—2) = 


1°:431, Siehe die Bemerkung zu 12: 402 (BM 73, 1906/7, S. 379). 


1°:432. In betreff der verloren gegangenen geometrischen Arbeit des 
Nixomacuos sagt P. Ramus (Scholarum mathematicarum libri unus et triginia, 
Basileae 1569, §, 37): »Nicomacuus ... geometriam ... scripserat ... 
Geometriam aiunt esse Venetiis apud Dimcum Hurrapum*. Ob diese Spur 
weiter verfolgt worden ist, wei ich nicht; jedenfalls ist es mir nicht gelungen, 
bei den mathematisch-historischen Verfassern, die sich eingehender mit Nixo- 
macHOs beschiftigt haben (z. B, Nussetmann, Loria, Tannery), eine Erwihnung 
der Ramusschen Notiz aufzufinden. G. ENEsTROM. 


1°: 488. Vgl. die Bemerkung zu 1?: 457 (BM 33, 1902, S. 238). 
1°:500. Vgl. die Bemerkung zu 12: 466 (BM 43, 1903, 8S, 397). 
1°: 500. Siehe die Bemerkung zu 17: 467 (BM 1,, 1900, S. 267). 


1°: 502. Siehe die Bemerkung zu 17: 468 (BM 73, 1906/7, S. 203) 
sowie die ,Ergiinzungen und Verbesserungen* des Herrn Canror (S. 912). 


1°:509. Siehe die Bemerkung zu 1?:475 (BM 33, 1902, S. 139). 


1°: 510. Da Herr Canror jetzt anerkennt, daf Maximus PLanupgs etwas 
friiher gelebt hat, als in der 2. Auflage der Vorlesumgen angegeben wurde, 
hatte wohl der Bericht tiber diesen Mathematiker versetzt werden sollen, um 
die chronologische Ordnungsfolge zu beobachten. 


* 
5 
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1°:513. Auch der Absatz itiber Raaspas sollte auf Grund der Ver- 
besserungen der chronologischen Angaben versetzt werden, und zwar nach dem 
Stiick iiber Moscnoputos. 


1°: 515. 
80—81),. 


Siehe die Bemerkungen zu 12: 480—481 (BM 73, 1906/7, S. 


1°:528. Da Herr Cantor (siehe Seite 587) nicht mehr festhilt, daB die 
sogenannte Geometria Bokri echt ist, sondern zugibt, daB man die Abfassung 
derselben in das 11. Jahrhundert versetzen mu8, so ist seine Bemerkung, daf 
fiir das komplementiire Divisionsverfahren ein anderer Ursprung als ein rémischer 
zunichst nicht zu Gebote steht, jetzt fast unverstindlich, Tatsichlich tritt das 
komplementire Divisionsverfahren erst im 10, Jahrhundert auf, und die An- 
nahme, daS das Verfahren ilteren Ursprungs sei, ist lediglich eine unbelegte 
Mutma8ung, auch wenn man damit einverstanden ist (siehe 8. 58%), daB der 
Verfasser der Geometria Bokri wesentlich feldmesserische Quellen benutzt hat. 

G. Enestr6m. 


1°: 545. Es ist mir nicht recht verstiindlich, warum Herr Canror dem 
Auffinder (E. Hoppe) des vermeintlichen Nachweises der Abhingigkeit des 
Virruvius von Heron schuldig (siehe Z. 8) war, seine SchluBfolgerungen 
(mehr als zwei Druckseiten) im Wortlaute zu wiederholen, auch wenn man 
voraussetzen wollte, daS diese Schlu8folgerungen richtig und beweiskriftig ge- 
wesen wiren; solche lange wértliche Wiederholungen diirften sonst in den 
Vorlesungen kaum oder wenigstens nur tiuSerst selten vorkommen, Indessen ist 
diese Frage natiirlich von geringem Belang, viel wichtiger ist dagegen, daB die 
erste Hilfte der Hopprschen Ausfiihrungen, so viel ich sehen kann, eine Mysti- 
fikation enthilt, deren Opfer Herr Cantor durch einen wunderbaren Zufall ge- 
worden ist. Um zu erkliiren, was ich meine, bringe ich hier unten die frag- 
liche Heron-Stelle zum Abdruck, teils nach der Nixschen Ubersetzung, teils 
nach dem Horreschen Zitate. Die kursiv gedruckten Worte bei Nix entsprechen 
den Punkten bei Hoprr. 


Nix. 


Nehmen wir 


Hoppe, 


zuerst an, er [der 
Hebel] sei dem Erdboden parallel. Der 
Hebel sei die Linie «f, und die durch 
ihn zu bewegende Last, niimlich 7, bei 
dem Punkte «, die bewegende Kraft 


bei dem Punkte f, der Stein unter 
dem Hebel, auf dem sich derselbe be- 
wegt, bei dem Punkte 6 und sei BO 
griger als die Linie Ox. Wenn wir nun 
das bei f befindliche Hebelende heben, 
so da sich der Hebelarm iiber den Stein, 
um den sich der Hebel dreht, erhebt, so 
bewegt sich die Last y nach der anderen 
Seite. Dann beschreibt der Punkt £ 
einen Kreis um den Mittelpunkt 6 und 
der Punkt « um denselben Mittelpunkt 
einen kleineren Kreis, 


Nehmen wir zuerst an, er (der 
Hebel) sei dem Erdboden parallel. Der 
Hebel sei die Linie «f und die durch 
ihn zu bewegende Last, nimlich y, bei 
dem Punkte a, die bewegende Kraft 
bei dem Punkte f, Wenn wir 
nun das bei f befindliche Hebelende 
heben .... dann beschreibt der Punkt 
B einen Kreis um den Mittelpunkt ¢ 
(¢ ist die Kante des Kérpers y, gegen 
welche der Hebel driickt) und der 
Punkt « um denselben Mittelpunkt 
einen kleineren Kreis. 
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Bei Heron finden sich also Hebel, Last und ein Stein unter dem Hebel, 
auf dem sich derselbe bewegt, und selbstverstiindlich handelt es sich also um 
einen zweiarmigen Hebel, Horrr hat dagegen den Stein entfernt (er hat niim- 
lich die Worte ausgelassen, wo Heron den Stein nennt!), bekommt dadurch 
einen einarmigen Hebel, und da die Heronschen Ausfiihrungen selbstverstiind- 
lich nicht fiir diesen Fall passen kinnen, so wirft Hoppe dem Heron , einen 
Fehler* yor. Ja, er geht noch weiter und schreibt ihm eine ,irrige Beobachtung “ 
zu, von der bei Heron nicht einmal eine Andeutung vorkommt. Mu man 
nicht dies eine Mystifikation nennen? 

Aber jetzt kommt das wunderbarste. Herr Canror hat das Hopprsche 
Zitat nicht ohne weiteres abgedruckt, sondern dasselbe mit der Nixschen Uber- 
setzung verglichen, er hat sogar gesehen, da8 nicht der Buchstabe ¢, sondern 
der Buchstabe 6 bei Nix vorkommt, aber den Stein hat Herr Cantor weder 
im Nixschen Texte (vgl. oben die kursiv gedruckten Worte) noch in der Nix- 
schen Figur 27, 8. 116 (wo der Stein 6 sofort entdeckt werden mu8) aufgefunden. 
Er hat darum ganz einfach in das Hopprsche Zitat 6 statt ¢ eingesetzt und in 
seiner eigenen Figur 81 eine Ecke der Last (!) durch 0 bezeichnet! 

Die erste Hilfte der Hopprschen SchluBfolgerungen ist also meines Er- 
achtens nur eine Mystifikafion, die zweite Hiilfte ist im giinstigsten Falle (vgl. 
R. Murer, De Heronis aetate, Leipzig 1905, 8. 32—33) ein sehr billiges 
,argumentum ad ignorantiam‘ von folgender Form: Herron hat eine gewisse 
Maschine beschrieben, wir kennen jetzt keinen iilteren Schriftsteller, bei dem 
eine Beschreibung dieser Maschine vorkommt, also (?!) hat Herron dieselbe zu- 
erst beschrieben, 

Herr Horre selbst ist von der Richtigkeit seines ,Nachweises* so iiber- 


zeugt, daB er behauptet, wir seien dadurch mit zweifelloser Sicherheit (!) fiir 
das Leben des Heron auf die Zeit vor Virruvius gekommen. Dagegen scheint 
Herr Canror nicht so weit zu gehen, denn 8. 547 bemerkt er: ,wer dagegen 
die erwihnte Verwandtschaft auf gemeinsame Abhingigkeit von einem unbe- 
kannten iilteren Schriftsteller deutet ...*. Aber dann ist es noch schwieriger 
einzusehen, warum Herr Canror schuldig gewesen wiire, die langen Hopps- 
sthen SchluSfolgerungen im Wortlaute zu wiederholen, G, EnestréM,. 


1°: 563—564. Siehe die Bemerkung zu 17: 524 (BM 73, 1906/7, S. 282). 


1°: 564. Siehe die Bemerkung zu 17: 400 (BM 13, 1900, S. 267). 

1°:576, Als das unabwendbarste Zeichen dafiir daS Borrius ,,eine Geo- 
metrie schrieb“ bezeichnet Herr Canror die Enzyklopiidie des Casstoporivs, 
Aber aus der Angabe des Cassioporius geht ja nicht hervor, daS Borrius 
,eine Geometrie schrieb‘, sondern nur, daS er die Euxiipischen Elemente itiber- 
setzt hat (,,Euciipem translatum in latinam linguam idem vir magnificus BorTius 
dedit*). Da nun die Hauptfrage immer gewesen ist (vgl. S. 581 Z. 7—9), 
ob die ,,Geometria Bozri‘ echt oder unecht sei, so versteht man tiberhaupt 
nicht, welchen Zweck der Verweis auf Cassioporius hat und noch weniger, 
welchen Zweck die folgenden Zeilen der Seite 576 haben (merkwiirdigerweise 
weist Herr Canror dabei auch nicht in der 3. Auflage auf die Worte des 
Casstoporius: ,Qui [== Evexipes translatus] si diligenti cura relegatur“ hin). 
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Unangebracht ist es jedenfalls, Z. 20 die von Cassioporius erwihnte Schrift als 
,die Geometrie* zu bezeichnen, da Herr Cantor selbst 8.577 Z. 1 zugibt, dab 
es sich nur um die Ubersetzung der Evxumischen Elemente handelt. 

G, Enestroo. 


1°: 580. Siehe die Bemerkung zu 17: 5389—540 (BM 73, 1906/7, S. 283), 

1°: 583. Siehe die Bemerkung zu 12: 542 (BM 13, 1900, S. 268), 
3:590—591. Siehe die Bemerkung zu 17: 550 (BM 73, 1906/7, S. 204), 
3: 660. Siehe die Bemerkung zu 17: 618 (BM 6,, 1905, 8, 8306—307). 


: 664, Siehe die Bemerkung zu 1?:622 (BM 23, 1901, S. 143). 


: 703, Siehe die Bemerkung zu 1?: 661 (BM 13, 1900, S. 499). 


15: 704. Siehe die Bemerkungen zu 1?:662 (BM 33, 1902, S. 139; 
15, 1900, S. 499). 


1°: 706. Siehe die Bemerkung zu 17: 663 (BM 33, 1902, S. 405). 


1°: 713. Siehe die Bemerkung zu 12: 671 (BM 13, 1900, S. 499), 


1°: 715—716. Ich habe schon in meiner Bemerkung zu 17: 673 (BM 5s, 
1904, 8, 407—408) hervorgehoben, da der Ausdruck ,in alio libro arith- 
metico* nicht, wie Herr Canror angenommen hat, auf eine Schrift iiber speku- 
lative Arithmetik hinzuweisen braucht, sondern wenigstens ebensogut ,in dem 
anderen Buche der Arithmetik* bedeuten und sich auf den unmittelbar vorher 
von ALKHWARIZMI zitierten ,liber algebre et almucabalah* beziehen kann, da tat- 
sichlich im 12, Jahrhundert die Algebra auch ,arithmetica* genannt wurde 
(siehe z. B, Anarrrius, ed. Currze, Leipzig 1899, S. 267). Da indessen Herr 
Canror noch in der dritten Auflage der Vorlesungen behauptet, aus der frag- 
lichen Stelle gehe unzweifelhaft hervor, da8 unter jenem anderen Buche der 
Arithmetik die spiitere sogenannte spekulative Arithmetik im Gegensatze zur 
praktischen Arithmetik gemeint sei, so scheint es mir jetzt angebracht, meine 
Ansicht etwas ausfiihrlicher zu begriinden. 

Die betreffende Stelle lautet: 


Et iam patefeci in libro algebre et almucabalah, id est restaurationis 
et oppositionis, quod uniuersus numerus sit compositus, et quod uni- 
uersus nUMerus componatur super unum, Vnum ergo inuenitur in uni- 
uerso numero; et hoc est quod in alio libro arithmetice dicitur, 


und die erste Frage ist: kann man den Satz: ,unum invenitur in universo 
numero‘ in der Algebra des ALKHWARIzMI wiederfinden? Diese Frage muf 
meiner Ansicht nach entschieden mit Ja beantwortet werden, denn ALKHWARIZMI 
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sagt nach der Rosenschen Ubersetzung: ,every number, which may be ex- 
pressed from one to ten, surpasses the preceding by one unit* und fiigt hinzu, 
da$ etwas iihnliches auch fiir Zehner, Hunderter usw. gilt. Nimmt man jetzt 
hinzu, daf es nirgends erwihnt wird, ALkuwaArizmr habe eine Arbeit iiber spe- 
kulative Arithmetik verfaBt, so scheint es nicht leicht zu erkliren, wie aus 
dem zitierten Passus unzweifelhaft hervorgehen kann, daf er eine solche 
Arbeit wirklich verfaBte, 

Es ist mir unbekannt, ob Herr Canror bemerkt hat, daB bei ALKHWARIZMI 
an einer folgenden Stelle (S. 10 der Boncompaanischen Ausgabe) ein Zitat vor- 
kommt, und auf welche Weise Herr Canror dies Zitat erkliirt. Die Stelle 
lautet : 

Etiam patefeci in libro, quod necesse est omni numero qui multipli- 
catur in aliquo quolibet numero, ut duplicetur unus ex eis secundum 
unitates alterius, 


Meiner Ansicht nach bedeutet ,liber* auch hier die Algebra, und zwar 
bezieht sich das Zitat auf die Fortsetzung der von mir oben wortlich wieder- 
gegebenen Stelle der Rosenschen Ubersetzung. Nach der Ansicht des Herrn 
Cantor sollte vielleicht ,liber* die sonst durchaus unbekannte spekulative 
Arithmetik bezeichnen. Aber liegt es nicht niher anzunehmen, dafS ALKHWARIZMI 
nur eine einzige Schrift verfaft hat, die er in seinem Rechenbuch zu zitieren 
AnlaB hatte, nimlich gerade die Algebra? G. Enestrém. 


1°: 717. Siehe die Bemerkung zu 17: 674 (BM 73, 1906/7, S. 204—205) 
sowie die ,Ergiinzungen und Verbesserungen* des Herrn Cantor (8. 912), 


1°: 718. Siehe die Bemerkung zu 17: 675 (BM 53, 1904, S. 408). 

1°: 720. Siehe die Bemerkung zu 17: 677 (BM 7,, 1906/7, S. 284). 

1°:730. Siehe die Bemerkungen zu 1?:687—689 (BM 43, 19038, 
S. 205—206; 2,, 1901, S. 148—144). 

1°: 734, Die Angabe: ,Eine geometrische Schrift [der Séhne des Musa 
BEN Scuakir] ist in mittelalterlicher Ubersetzung auf uns gekommen* ist un- 
vollstindig und darum leicht irreleitend. In Wirklichkeit ist nicht nur diese 
Ubersetzung, sondern auch das Original der Schrift auf uns gekommen, und 
zwar in einer besseren Redaktion als der von GHERARDO CREMONESE benutzten. 
Ausfiihrliche Auskunft iiber das arabische Original hat H. Surer in seinem, von 
Herrn Cantor nicht erwiihnten Artikel Uber die Geometrie der Séhne des 
Mvs4 pen Scuaxir (Biblioth. Mathem, 33, 1902, S, 259—272) gebracht. 

G. Enestrom. 


1°: 736—737. Wenn die Vorleswngen den Zweck haben, den Lesern 
richtige Auskunft iiber Geschichte der Mathematik zu bieten, so ist es sinnlos, 
in betreff der Geschichte des Termes ,sinus* zuerst zu bemerken: ,aus dieser 
[d. h, Parone Treurtixos] Ubersetzung soll das Wort sinus als Name einer 
trigonometrischen Funktion in die Mathematik aller Vélker eingedrungen sein‘, 
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denn die Angabe ist, wie Herr Canror nachtriglich (8, 737) zugibt, nachweis- 
lich falsch. In Wirklichkeit kommt bei Au-Barrani nur der Begriff ,sinus“ 
vor, aber kein Wort, das dem Wortlaut nach durch ,sinus‘* iibersetzt werden 
kann; den Begriff ,sinus* bezeichnet Av-Barrani nimlich durch Chorde oder 
halbe Chorde (vgl. z. B. H. Surer, Biblioth. Mathem. 53, 1904, 8.81 und 
die von ihm zitierte Stelle der Arbeit Natimos). Wenn also Herr Canror 
(S. 737) sagt: ,Jedenfalls iibersetzte ... nicht PLaro von Tivoli ... das arabische 
dschaib durch das ganz richtige Wort sinus‘, so ist diese Angabe buchstiiblich 
richtig, denn Piatone Trsurtino konnte offenbar nur das tibersetzen, was in 
seiner Vorlage stand, aber erst auf Grund der FuSnote 2) kann der nicht sach- 
kundige Leser erraten, da das, was hier iiber die Wérter ,dschaib“ und ,sinus“ 
gesagt wird, gar nichts mit Au-Barrani zu tun hat, G, Exestré. 


15: 738. Siehe die Bemerkung zu 17: 694 (BM 13, 1900, 8S. 499). 


1°: 743. Siehe die Bemerkung zu 17: 699 (BM 73, 1906/7, S. 205). 


1°: 748. Siehe die Bemerkung zu 17: 704 (BM 13, 1900, S. 499). 


1°: 750, Siehe die Bemerkung zu 12: 706 (BM 1,, 1900, S. 499). 


1°: 780. Siehe die Bemerkungen zu 12: 735 (BM 13, 1900, S. 500) 


1°:781. Siehe die Bemerkung zu 1?:736—737 (BM 73, 1906/7, 
8S. 284—285). Herr Surer hat mich darauf aufmerksam gemacht, da8 der 
von Miram TscHeLesr zitierte Aua-Eppin Aui-Koscups1 nicht, wie ich an- 
genommen habe, Aras-Eppin Au-Kascui (gestorben etwa 1436) sondern der 
Astronom Aut Ben Munammep ALA EppIN AL-Kuscupsi (gestorben etwa 1474) 
ist. Die Worte ,,Nous en donnerons .. . Capai Zapen ex-Rumi (S. 16 des 
Sépmxorschen Artikels) gehdren also nicht hierher, und ,l’auteur* ist wohl 
Au-Kascut. Freilich wird friiher von Mrram TscueLesi zweimal (a, a. 0. 
8. 16, 30) ,lillustre auteur* genannt und damit meint er ohne Zweifel Untua 
Bre (d. bh. in Wahrheit nicht Utuae Bre selbst sondern die Bearbeiter seiner 
Tafeln); man kénnte darum versucht sein anzunehmen, daS Au-Kascui nur das 
Problem der Preiteilung des Winkels auf die Lisung der Gleichung Px = x? + Q 
zuriikgefiihrt hat, und da8 spiter ein Mitarbeiter der Utua Braschen Tafeln 
diese Gleichung wirklich léste. Auf der anderen Seite erwihnt Herr Surer 
in seiner Arbeit Die Mathematiker und Astronomen der Araber und ihre 
Werke (Abhandl. zur Gesch, d. mathem. Wiss, 10, 1900, S. 174) einen 
in Kairo aufbewahrten Traktat des Au-Kascur iiber die Auffindung der Sehne 
und des Sinus fiir den Drittel eines Bogens, dessen Sehne und Sinus bekannt 
sind, und es scheint folglich als ob die Darstellung des Mrram Tscuevesr nicht 
gut redigiert wire. Jedenfalls ist eine sachkundige Untersuchung des erwiihnten 
Traktates von At-Kascur sehr erwiinscht. G, ENEsTROM, 


1°:794, Siehe die Bemerkung zu 17: 748 (BM 13, 1900, S. 500). 
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1°: 800. Siehe die Bemerkung zu 12: 752 (BM 63, 1905, S. 104). 


1°: 802. Siehe die Bemerkungen zu 1?:753, 754 (BM 5%, 1904, S. 
408—409). 


1°: 805—806, Siehe die Bemerkungen zu 12: 756—757 (BM 63, 1905, 
S. 308; 1s, 1900, 8. 500—501. 


1°:815. Vgl. die Bemerkung zu 17: 767 (BM 13, 1900, S, 501). 


1°: 855. Siehe die Bemerkung zu 17: 805 (BM 13, 1900, 8. 269). 
1°: 857, Siehe die Bemerkung zu 17: 807 (BM 13, 1900, S. 269) so- 
wie BM 73, 1906/7, 8, 400—401. 


1°:859. Vgl. die Bemerkung zu 17: 808 (BM 13, 1900, 8. 269). 


1°: 862. Z. 15 beziehen sich die Verweise auf die in den Vorlesuwngen 
nicht einmal erwihnte Ausgabe von Pxz (vgl. die folgende Bemerkung); in der 
Ausgabe von Otxeris haben die betreffendenden Kapitel die Nummern 22, 23 
und 25. Dagegen ist das Z. 16 zitierte ,22. Kapitel* wirklich das 22. Kapitel 
der Oxverisschen Auflage, MHinsichtlich dieses Kapitels, wo bekanntlich das 
Wort ,halhidada* oder ,alhidala* steht, bemerkt Herr Canror, daf es in 
der Miinchener Handschrift 14836 nicht vorkommt. Diese Angabe ist insofern 
richtig, als sich das Kapitel ebensowenig wie das folgende in dem Traktate 
vorfindet, den das alte Inhaltsverzeichnis des Cod. lat, Monac. 11836 ,Geo- 
metria GerBerti* nennt (Bl. 245—40>, 45%—75>), Dagegen kommt das 
Kapitel in der Handschrift etwas spiiter zweimal vor, uiamlich Bl. 80° und 1094, 
An der ersten Stelle steht nach Currze ,halgidada* und an der zweiten ,alhi- 
dada*. Wenn das Wort, wie Herr Canror annimmt, urspriinglich nicht im 
Texte sondern als Randbemerkung stand, so diirfte diese Randbemerkung jeden- 
falls schon aus dem 11. Jahrhundert herriihren, denn nach Currze entstammt 
der zweite Teil des Cod. lat. Monac, 14836, abgesehen von einem sehr alten 
Abschnitt (Bl, 186—143), wahrscheinlich der 2, Hilfte des 11. Jahrhunderts, 

G. Enestr6. 

1°: 863. In betreff der Angabe ,Im 24. Kapitel* (Z. 1) vgl. die Be- 
merkung zu 17: 812 (BM 13, 1900, S. 269), wo ,ligne 22* statt ,ligne 21 
zu lesen ist. Die Bemerkung riihrte von Paut Tannery her, der gefunden 
hatte, da8 nicht im 24, aber wohl im 30, Kapitel der von Herrn Canror 
zitierten Ausgabe von Oxieris ein Verfahren erwihnt wird, welches den Be- 
obachter zwingt, sein Gesicht glatt an die Erde zu driicken. Dagegen wird 
nicht im 30, sondern im 25. Kapitel von der MiSlichkeit des Verfahrens ge- 
sprochen, so da8 in Wirklichkeit Z. 1 ,25. Kapitel* statt ,24. Kapitel* zu 
lesen ist. Warum Herr Canror urspriinglich ,24. Kapitel* schrieb, erfihrt man 
aus Anm, 298 (S, 228) seiner Arbeit: Die Riémischen Agrimensoren und ihre 
Stellung in der Geschichte der Feldmefkunst (Leipzig 1875), wo angegeben 
wird, da8 bei den Verweisen auf GerBerrs Geometrie die Auflage von Pxrz 
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benutzt worden war, und in dieser Auflage hat das von Herrn Canror gemeinte 
Kapitel allerdings die Nummer 24. Aber in keiner der drei Auflagen des 
1. Bandes der Vorlesumgen wird auch nur angedeutet, daB Prez eine Auflage 
von GERBERTS Geometrie besorgt hat, noch weniger gesagt, daB sich die Ver- 
weise auf diese Auflage beziehen, und es ist darum leicht erklirlich, da8 der 
sachkundige Leser ohne weiteres den Verweis auf das 24. Kapitel als eine ent- 
schiedene Unrichtigkeit auffassen muS. Bekanntlich sind in den Handschriften 
die Absiitze der Geometria Gerzerzr nicht numeriert. G, Enrsrrém. 

1°: 867. Hier ist der Passus: ,,Diese Schriften GerBerrs ... waren geo- 
metrischen Inhalts. Zwei andere beziehen sich auf Rechenkunst“ irreleitend, 
denn der Leser muff die Ansicht bekommen, da8 die Worte ,,Zwei andere“ die 


Bedeutung ,,Zwei andere Schriften Grerperts‘ haben. Aus ein paar folgenden 


Ausspriichen desselben Absatzes kinnte der aufmerksame Leser vielleicht folgern, 
da8 es nicht ganz sicher ist, ob die zwei Schriften von Gersert herriihren, 
aber erst S. 869 erfiihrt er, daS8 Herr Canror unentschieden lassen will, ob 
Gersert wirklich die erste Schrift verfa8t hat. Vergl. auch meine Bemerkung 
zu 17: 816 (BM 7%, 1906/7, S. 82—83). G. Enestr6m. 


1°: 869. Herr Canror bemerkt, daS er darauf verzichtet zu entscheiden. 
ob die von Oxreris herausgegebene Regula de abaco computi von GERBERT 
herriihrt, weil nirgend strenge Beweise vorliegen, vielmehr nur Vermutung 
gegen Vermutung steht. Aber diese Bemerkung kann sich hdchstens auf die 
Seiten 311—333 des OtLEeRisschen Textes beziehen, wiihrend sie in betreff der 
Abteilung iiber Bruchrechnen (8, 333—348) ganz sicher nicht zutrifft. Es ist 
nimlich, besonders von Nagi, nachgewiesen, daf der Text ,Cum passione 
contraria‘ eine selbstiindige Schrift ist, die nichts mit den vorangehenden 
Regeln tiber Multiplikation und Division ganzer Zahlen zu tun hat, und daf man 
nicht den geringsten Grund hat zu vermuten, daf Gerserr der Verfasser des 
Textes war. Freilich ist es auf der anderen Seite unmdglich zu beweisen, dab 
dieser Text nicht von Gerserr herriihrt, so lange es nicht festgestellt ist, dab 
Cod. Bern. 299 oder irgend andere Handschrift des Textes wirklich ilter als 
GERBERT ist, aber darum darf man nicht sagen, daS hier Vermutung gegen 
Vermutung steht. Vielmehr steht hier gegen eine von OLLERIS ausgesprochene 
Vermutung der Nachweis, daS diese Vermutung teils durchaus unbegriindet 
teils unwahrscheinlich ist. 

Der Text ,De passione contraria* ist in den von Busnov zitierten Hand- 
schriften unvollstindig, weil darin der Schlu8 der Erklirung des Beispieles 
120: 1144 fehlt. Dieser Schlu8 ist aber kiirzlich von Herrn H. Omonr in einer 
bisher unbekannten Handschrift aufgefunden und in den Notices et extraits 
des manuscrits de la bibliothéque nationale 39 (1907) verdffentlicht 
worden. Dieselbe Handschrift enthilt unmittelbar nach dem Schlu8 der Er- 
klirung und der Probe einen unvollstiindigen Absatz, den ich hier unten zum 
Abdruck bringe: 

Quamcumque unciarum copulationem, id est aut deuncis, aut dextantis, 
vel ceterarum, considerare desideras quid sint in se aut in invicem, hanc 
certus facilem cape regulam: XIIJ™®™ partem cujuscumque copulationis 
volueris cum proprio unciarum numero, duces secundum hoc quod sunt 
in se, vel cum alieno numero unciarum, secundum hoc quod sunt in 
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invicem. Deinde collige summam ejus, si potes in uncias, sin in minucias, 
vel, si ita contigerit, in utrumque, et hoc habeto pro hoc quod sunt in 
se aut in invicem. Verbi gratia. Si vis scire quid sit deunx in se, cum 
habeat XI. uncias, in his nequit XII™* pars inveniri, nisi forte in scri- 
pulis, nam habet scripulos CC® LX‘IIII., quorum XII™® pars sunt 
XXII scripuli, quos cum proprio numero unciarum multiplices, hoc est 
cum XI,, nam undecies XXII. sunt CC[X]LII., que colligenti in uncias et 
minutias fiunt X. uncia ac remanent II° seripuli. Verum (?) deunx in se 
est dextans et dimidia sextula, si vero miraris quid sit deunx in trientem, 
sume iterum deuncis XIJ™™, id est XXII., et multiplica cum numero 
untiarum ... 


Ob dieser Absatz wirklich eine Fortsetzung des Textes ,,Cum passione 
contraria* ist oder nicht, diirfte schwer festzustellen sein, Er besagt, da8 
(+4)? == H4 - 264 scripuli == 242 scripuli —=+$ + ,}, und bringt den Anfang 
einer entsprechenden Berechnung von 44 - 345; hier ist also eigentlich eine Er- 
klirung gewisser Siitze der ersten Abteilung des Textes ,De passione contraria* 
gegeben, die Multiplikation von Briichen behandelt. Auf der anderen Seite 
finden sich thnliche Ausfiihrungen am Ende der von Boncompaeni heraus- 
gegebenen ,Regule abaci* des ArrrmarT von Bath, so daf es nicht unmiglich 
ist, daB der Text ,Cum passione contraria‘ auch nach dem Funde des Herrn 
H. Omonr nicht vollstindig bekannt ist. G. Exestréo. 

1°: 875—876. Hier berichtet Herr Canror iiber den Inhalt eines von 
Paut Tannery und Crervar (1900) herausgegebenen Briefes an ReGmmpoip von 
Kéln, Wie Tannery in der von Herrn Cantor benutzten Arbeit (Correspondance 
décoldtres, 8, 489 Anm. 1 und 2) ausdriicklich hervorhebt, ist der Inhalt 
dieses Briefes schon friiher von WinTeRBERG aus einer anderen Handschrift 
verdffentlicht worden, und zwar in den Abhandlungen zur Geschichte der 
Mathematik 4, 1882, 8. 183—187 (Uberschrift: ,uiber Franconis de qua- 
dratura circuli explicit. Incipit liber de eadem re‘), Indessen hat Herr Canror 
die Angabe Tannerys iibersehen und aus diesem Grunde berichtet er in der 
3. Auflage der Vorlesungen zweimal iiber ein und dieselbe Schrift, niimlich 
nicht nur 8, 875—876, sondern auch 8.877. Man bekommt also Gelegenheit 
zu priifen, inwieweit es zweckmiBig sein kann, eine neue Auflage dadurch her- 
zustellen, daS man zu verschiedenen Zeiten in sein Handexemplar die Ergiin- 
zungen eintrigt, die auf Grund neuen Materials nétig erscheinen, und das Hand- 
exemplar dann ohne weiteres als Druckmanuskript anwendet. Es ergibt sich 
dabei, daS der erste Bericht (S, 877) des Herrn Canror nur etwa zwei 
Druckzeilen, der zweite (S. 875—876) dagegen etwa 30 Druckzeilen umfabt. 
Freilich diirfte in diesem Fall zwischen den zwei Berichten ein Zeitraum von 
etwa 18 Jahren liegen, aber jedenfalls scheint der hier hervorgehobene Umstand 
die allgemeine Erfahrung (vgl. Biblioth. Mathem. 73, 1906/7, S. 398) au 
bestitigen, daB ein und dieselbe Person zu verschiedenen Zeiten ein und die- 
selbe Schrift ganz verschieden beriicksichtigt und da8 es also nicht zu empfehlen 
ist, ein Druckmanuskript auf die oben angegebene Weise herzustellen, 

G. Enestréo. 


1°:877. Die alte Angabe, daS Franco von Liittich seinen Traktat iiber 
die Quadratur des Kreises dem Erzbischof Hermann II. gewidmet hat, findet 
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Herr Canror zweifelhaft, weil die Vatikanische Handschrift den Namen des 
Bischofs nicht nennt. Aber Paut Tannery hat in der von Herrn Canror 
S. 876 zitierten Arbeit (Correspondance d'écoldtres, 8. 489 Anm. 1) die 
Dedikationsschrift aus einer anderen Handschrift (Cod. lat. Paris. 7377 C) zum 
Abdruck gebracht, und aus dem was Tannery sagt (,quant aux vers, qui sont 
adressés 4 l’archevéque de Cologne Hermann II*), scheint es, als ob die Rich- 
tigkeit der alten Angabe durch die Pariser Handschrift bestitigt wire. 

In betreff der Angabe: ,Ferner hilt Franco selbst .% des Durchmessers 
fiir die Seite des dem Kreise flichengleichen Quadrates, rechnet also mit 7 = 
(2)? = 3,24*, kénnte es eigentlich geniigen zu bemerkea, daf sie gestrichen 
werden mu8, da sie sich auf den schon 8. 875—876 erwiihnten Brief an 
ReGimpotp von Kéln bezieht, Da indessen Herr Canror die Bemerkung von 
Paut Tannery in der BM 13, 1900, S. 269 unberiicksichtigt gelassen hat, 
so scheint es mir angebracht, auf die Frage, ob hier wirklich ,°; des Durch- 
messers fiir die Seite des dem Kreise flichengleichen Quadrates gehalten wird, 
niher einzugehen, Ich bringe darum zuerst zum Abdruck die betreffende 
Stelle sowohl nach WiyrerserG als nach Tannery und CLERVAL: 


WInTeRBERG (1882), 


Ac centro autem ad circularem us- 
que lineam (IIIT) in equa spatia ipsa 
recta linea secetur quibus III. V. 
eiusdem quantitatis superaddatur punc- 
tumque ibi figatur in quo angulus 
terminabitur, et sic in ceteris tribus 
ut per puncta quadrati deducantur 
latera, hance circuli quadrate que auc- 
toritatem in sesquiquarta proportione 
retineat qui in priori contemplari 
teduerit. 


Tannery und Crervat (1900), 


A centro autem ad circularem us- 
que lineam quatuor in aequa spatia 
ipsa recta linea secetur, quibus IIII, 
quinta eiusdem quantitatis superaddatur, 
punctumque ibi figatur, in quo angulus 
terminabitur, et sic in tribus caeteris 
ut per puncta quadrati deducantur 
latera, Hane circuli quadraturam quae 
auctoritatem in sesquiquarta proportione 
retineat, qui in priore contemplari 
teduerit. 


Wie man sofort sieht, sind die zwei Texte fast woértlich iibereinstimmend, 
und obgleich die erklirende Figur in den Handschriften fehlt, diirfte es kaum 
zweifelhaft sein, wie die Stelle zu verstehen ist. Man zieht in einem Kreis 
zwei gegeneinander senkrechte Durchmesser, verliingert dieselben in jeder Rich- 
tung um } des Radius und vereinigt die vier auf diese Weise erhaltenen 
Punkte, wodurch ein Quadrat entsteht, das dem Kreise flichengleich ist, Da 
nach der Konstruktion die Diagonale des Quadrates } des Durchmessers ist, 


so wird offenbar die Seite des Quadrates R, wenn F der Radius ist, folglich 


5 2 2% 
== 2 7) == 3? 


geben hat. 

Warum Herr Canror Tannerys Bemerkung unberiicksichtigt lieB, wei 
ich nicht; jedenfalls ist er dadurch in die unangenehme Lage gekommen, sich 
selbst zu widersprechen, denn S. 876 bemerkt er (Z. 9—10) in betreff der- 
selben Vorschrift: ,Augenscheinlich entspricht diese Vorschrift dem Werte 
a= 31. G. Enestrém. 


5 
2vV2 
wie Paut Tannery in der BM Iz, 1900, S. 269 ange- 


1°: 878. Siehe unten die Bemerkung zu 1°: 900. 
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1°:882. Herr Canror gibt hier ein Beispiel der sogenannten , divisio 
cum differentia‘ d. h. des komplementiiren Divisionsverfahrens, und es wiire 
nicht ohne Interesse auszufinden, aus welchem Grunde dies Verfahren von der 
Abacisten angewendet wurde. Es liegt nahe anzunehmen, daf es benutzt wurde, 
um bei dem Probieren zu grofe Werte der einzelnen Ziffern des Quotienten 
zu vermeiden (vgl. M, Cuastes, Explication des traités de V Abacus et parti- 
culierement du traité de Gerserr; Comptes rendus de l’acad, d. se. [de 
Paris] 16, 18438, 8.17 des Sonderabzuges), aber fiir diesen Zweck braucht 
man das Verfahren gar nicht, denn man kann die gewdéhnliche Methode an- 
wenden, wenn man nur vor dem Probieren die erste Ziffer des Divisors um 
eine Einheit erhéht. Meiner Ansicht nach bezweckte man durch die , Divisio 
cum differentia‘ so viel als méglich Subtraktionen zu vermeiden, und eine 
Stiitze meiner Ansicht finde ich darin, da8 zuweilen bei der ,divisio sine diffe- 
rentia“ ein umstindliches Verfahren angewendet wurde, die kaum einen anderen 
Zweck haben konnte, als wenn irgend miglich die Subtraktionen auf die leichte 
Form 10-—a (a@<.10) zu beschriinken. Ein instruktives Beispiel des an- 
gedeuteten Verfahrens findet sich in einer kiirzlich von Herrn H. Omonr (siehe 
die Bemerkung zu 1°: 868) aufgefundenen Handschrift. Das Beispiel ist 
6500: 354, und in moderner Bezeichnung sieht das Verfahren auf folgende 
Weise aus | (k) bedeutet wie gewdhalich die gréBte in & enthaltene gange Zahl |: 

10 E ($29) = 10; 6000 — 10 - 354 == 6000 — 3540 — 2460, 
E (29°) == 5; 2000 — 5 - 354 == 2000 — 1770 = 230, 
500 + 460 + 230 — 1190. 
E (40,99) == 2; 1000 — 2 - 354 — 1000 — 708 = 292, 
190 + 292 = 482. 
E (423%) = 1; 482 — 354 = 128. 

Der Quotient ist also 10 + 5+ 2-4 1 = 18 und der Rest 128. 

Es verdient hervorgehoben zu werden, daS man weit spiiter den Grund- 
gedanken dieses Verfahrens (d. h. die Beschrinkung auf Subtraktionen von 
der Form 10 — a) in gewissen Gebieten angewendet hat (z. B. bei das so- 
genannte Borgen) oder noch anwendet (z, B. bei der Subtraktion zweier Lo- 
garithmen), Bekanntlich wird das Verfahren gewéhnlich ,dekadische Erginzung ‘ 
genannt, und LaGranGe hat es sogar als allgemeines Subtraktionsverfahren 
empfohlen (siehe Oewvres 7, Paris 1877, S, 182). G. Enestrém. 


1°: 889. Die kategorische Form der Angabe: ,Hertcer von Lobbes, 

von dessen hierher gehdrenden Schrift bereits (S. 869) die Rede war“ 
stimmt nicht ganz gut iiberein mit dem, was S, 869 gesagt wurde, und noch 
weniger mit der Angabe S. 867. An dieser Seite wird die Regula de abaco 
computi als eime Schrift bezeichnet, und man kann nicht umhin, die Ansicht 
zu bekommen, da8 Herr Canror die ganze Schrift dem Grrperr zuschreibt 
(vgl. oben die Bemerkung zu 1°: 867). S. 869 erwi&hnt Herr Canror nach- 
triiglich die Auffassung, welche Heriaer von Lobbes fiir den Verfasser des 
ersten Hauptteiles der Regula de abaco computi hilt, verzichtet aber darauf, 
eine Entscheidung in betreff dieser Frage zu treffen. 

Die Griinde, aus denen Busnov den gréSten Teil der ersten Hauptabteilung 
der Regula de abaco computi dem Hericer von Lobbes iiberweist, scheinen die 
folgenden zu sein: 1) Nach einem Verfasser des 13. Jahrhundert hat Heriaer 
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»Regule numerorum super abbacum Gerperti* verfaft; 2) In einer Handschrift 
(Cod, lat. Monac. 14689) findet sich oberhalb einer Schrift iiber den Abacus 
die Uberschrift ,,Incipiunt item aliae regulae Hericert super abacum“; 3) In 
einer anderen Handschrift (Cod, Leid. Seal. 38) findet sich ein Traktat: , Ratio 
numerorum abaci secundum Hericerum‘, deren Inhalt aus der ersten Haupt- 
abteilung der Regula de abaco computi entnommen zu sein scheint, Daf die 
Auffassung des Herrn Busnov richtig sein kann, ist gewi8 nicht von der Hand 
zu weisen; auf der anderen Seite kann bemerkt werden: 1) daS der Cod. lat. 
Monac, 14689 dem 12, Jahrhundert entstammt, also wenigstens 100 Jahre nach 
der Abfassung von Hericers Arbeit geschrieben ist; 2) da8 diese Handschrift 
nur einen Teil des Traktates umfaSt, den Herr Busnov Hericer zuschreibt; 
3) daB, soweit bekannt ist, alle iibrigen Handschriften dieses Traktates anonym 
sind; 4) da8 in betreff des Traktates , Ratio numerorum abaci secundum Hericerum* 
nur zwei Handschriften diese Uberschrift tragen (die eine ist von Herrn 
Busnov erwihnt, die andere von Herrn H. Omonr kiirzlich aufgefunden), und 
da8 dieser Traktat ebensowohl ein Auszug aus einer anderen noch nicht unter- 
suchten Schrift sein kann. G, Enestr6m, 


1°: 893. In betreft des Ursprunges der Worter Igin, Andras, usw. kann 
bemerkt werden, da8 sich die von Herrn Canror abgedruckten zehn Verse 
in einer kiirzlich von der Nationalbibliothek in Paris erworbenen und von Herrn 
H. Omonr in den Notices et extraits des manuscrits de la bibliothéque 
nationale 39 (1907) beschriebenen Handschrift (Nouvelles acquisitions, ms. 
latin 886) finden, aber mit der Uberschrift ,,Versus de nominibus caracterum 
arabicorum ad abacum pertinentium“. Da die MHandschrift nach Herrn 
H. Omonr zwar nicht friiher als am Ende des 11. Jahrhunderts aber nicht 
spiter als am Ende des 12. Jahrhunderts anzusetzen ist, so verdient die Angabe 
derselben sicherlich neben der Behauptung des Rupotr von Laon beriicksichtigt 
zu werden. G. Enzstro. 


1°: 900. Vielleicht ist Z. 16 ,XII. S.“ nur ein Schreibfehler statt 
»XI. S.*, denn meines Wissens ist es bisher nicht angezweifelt worden, dai 
die bekannte Erlanger Handschrift 288 schon aus dem 11. Jahrhundert her- 
rihrt (vgl. z. B. Gzrserrr Opera mathematica ed. N. Busyov, Berlin 1899, 
S. 188; P. Tannery, BM 13, 1900, 8S. 42); dieselbe Angabe hat Herr Canror 
selbst S. 577 Anm. 5 (vgl. auch S, 581 Z. 10 und 8S, 587 Z. 27). Wenn 
also Oppo nach der Entstehung der Geometria Bozrir seine Regeln verfabt 
haben mu, so kénnen diese Regeln dennoch sehr wohl dem 11. Jahrhundert 
entstammen, 

Auf der anderen Seite gibt freilich Herr Canror S. 878 an, daf die Er- 
langer Handschrift dem 12. Jahrhundert angehdrt, so da8 es scheint, als ob 
zweimal der Schreibfehler ,XII. 8S.“ statt ,XI. S.“ vorkommen wiirde. Da- 
durch wird natiirlich der Fehler noch gefihrlicher fiir den nicht sachkundigen 
Leser. G. Enestrém. 


1°: 902. Unter den Schriften iiber den Abakus kinnten auch die zwei 
von Narpuccr 1882 (Bullett. di bibliogr. de sc. matem. 15, 135—162) 
verdffentlichten genannt werden; die zwei von Narpucci benutzten Handschriften 
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entstammen nach ihm der 2, Hilfte des 12, Jahrhunderts. Die erste Schrift 
enthilt eine Stelle, die meines Erachtens von besonderem Interesse ist. Nachdem 
(S. 139) der Gebrauch der gewéhnlichen Multiplikationstafel gelehrt worden 
ist, bemerkt der Verfasser: 

Verumtamen, qualiter et hoc idem absque huius presentis figure in- 
spectione, quod decentius est, possit inueniri, breuiter dicam. Tota 
itaque summa eius in .[, II, III. III. et .V. pendet. [Illi etenim 
numeri caute multiplicati ad maiorem numerum inueniendum facillimum 
prebent intellectum. 

Nach diesen Worten erwartet man natiirlich die Regel der komplementiiren 
Multiplikation, aber auffiilligerweise fiihrt der Verfasser fort: 

In numerorum igitur multiplicacione quot insunt quinarii primum 
uide, et quot quinarios numerus ille quinariis superfluens remultiplicatus 
conpingat, deinde adscende, et sic tune illius quesiti numeri summam 
collige, Exempli causa: Octies .VII. quot sunt? LVI. Quomodo scis? 
Ita. In octies .VII. VIII. sunt quinarii, et supersunt ex cunctis septenariis 
octies duo binarii, Octo igitur quinarii et octies duo binarii coniuncti 
ad hoc quod quesitum est facile reddunt intellectum. 

Der Verfasser lehrt also gar nicht die komplementiire Maultiplikation, 
sondern sein Verfahren entspricht der Formel 
ab==a-5+a(b—5B), 
wihrend bei ihm wie bei allen iibrigen Abacisten die komplementiire Multipli- 
kation feblt. Hat er diese in einer Algorismus-Schrift gefunden, aber den Sinn 
der Regel miSverstanden? Oder hat er sein Verfahren richtig aus einer ilteren 
Schrift tiber den Abakus entnommen? G. Enestrém. 


1°: 906. Vgl. die Bemerkung zu 1?: 852 (BM 13, 1900, 8S. 269). 


1°: 908, Siehe die Bemerkungen zu 17: 854 (BM 13, 1900, S. 501; 
6s, 1905, 8. 104. Se teseeesaiee 


1°:909. Siehe den Schlu8 der Bemerkung zu 1?:671 (BM 1;, 1900, 
8. 499). 


1°: 910. Siehe die Bemerkungen zu 17: 855 (BM 13, 1900, S. 501; 
73, 1906/7, S. 84). 


1°: 911. Siehe die Bemerkung zu 1?:856 (BM 63, 1905, S. 309). 


1°: 911. Der letzte Absatz ist so reizend geschrieben, daS man wirklich 
wiinscht, alle Ausfiihrungen desselben wiiren durchaus unanfechtbar gewesen. 
Aber leider ist dies nicht der Fall in betreff des fiir die Darstellung sehr 
wichtigen Passus; ,Zum ersten Male war ihnen [d. h. den mit dem Jahre 1200 
auftretenden mathematischen Geistern, in erster Linie Leonarpo Pisano und 
Jorpanus Nemorarius] wieder geniigender Stoff gegeben, mit welchem ihre 
Erfindungsgabe sich beschiftigen, von welchem aus sie wesentliche Fortschritte 
machen konnten*. Diesen Passus motiviert Herr Canror dadurch, daf das 
christliche Abendland erst mit dem Jahre 1200 im Besitze gewisser Quellen 
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und Kenntoisse mathematischer oder literarischer Art war. Aber bekanntlich 
hat uns gerade Leonarpo Pisano selbst mitgeteilt, daB er seine mathematischen 
Kenntnisse zum grofen Teil auf Reisen nach Agypten, Syrien und Griechen- 
land [was wohl eigentlich Konstantinopel bedeutet|] erworben hatte, und wesentlich 
dasselbe hitte ein anderer auf dieselbe Weise schon 100 Jahre vor Leonarpo 
Pisano oder noch friiher lernen kinnen, Das Jahr 1200 hat also fiir die 
Geschichte der europiiischen Mathematik micht die von Herrn Canror hervor- 
gehobene Bedeutung. G, Enestrém, 


2:5, siehe BM 7s, 1906/7, S. 286. 


2:5. In meinem Aufsatze Uber zwei angebliche mathematische Schulen 
im christlichen Mittelalter (Biblioth. Mathem. 73, 1906/7, S. 252—262) 
habe ich erwihnt (S. 256 Anm, 1), da ich die Angabe, Leonarpo Pisano 
sei Kaufmann gewesen, nicht in Cossatis Arbeit Origine, trasporto in Italia, 
primi progressi in essa dell’ algebra hatte auffinden kiénnen. Nach erneuter 
Durchsicht der Arbeit habe ich jetzt zwei Stellen entdeckt, woraus man schlieSen 
kann, daS Leonarpo nach der Ansicht Cossaris Kaufmann war, und diese 
Stellen finden sich am Ende des Kapitels V:2 (,Del libretto De numeris 
quadratis di Leonarpo Pisano‘), wo man eigentlich keinen Grund hat Auf- 
schliisse iiber Leonarpos Beruf zu suchen. 8. 167 spricht Cossar1 von Leonarpos 
,navigazioni per oggetti di traffico alla Sicilia, alla Grecia, alla Siria*, und 
S. 169 bemerkt er: ,tragitto Leonarpo per affari di traffico alla Grecia‘. 
Offenbar sind diese Angaben unmittelbar oder mittelbar aus der Einleitung zum 
Liber abact entnommen. 

Auf Grund der Cossatischen Angaben bemerkte MonrueLa dann in den 
Zusiitzen (S. 715) zur zweiten Auflage des zweiten Bandes der Histoire des 
mathématiques (Paris au VII): ,,Négociant dans les échelles d'Afrique et du Levant, 

. il [Lzonarpvo Pisano] eut la noble ambition de s‘instruire dans les sciences qui 
fleurissoient chez les Arabes*, und trug dadurch bei, die Legende, daS Leonarpo 
Kaufmann war, auerhalb Italiens zu verbreiten. G. Enestr6m., 


2:7, siche BM 23, 1901, S. 351. — 2:8, siehe BM Is, 1900, S. 501; 6s, 
1905, S. 309. — 2:10, siehe BM Is, 1900, S. 502. — 2:14—15, siehe BM 2s, 
1901, S. 144; 33, 1904, S. 200; 6s, 1905, S. 208—209. — 2:20, siehe BM Is, 1900, 
S. 502; Bs, 1902, S. 239. — 2:25, siche BM Ig, 1900, S. 274. — 2:30, siche BM 6g, 
1905, S. 105. — 2:31, siche BM 3, 1901, S. 351—352; 3s, 1902, S. 239—240; 
6s, 1905, S. 309—310. — 2:32, siche BM Gs, 1905, S. 105. — 2:34, siche BM 23, 
1901, S. 144; 6s, 1905, S. 310. — 2:37, siche BM Is, 1900, S. 502; Gs, 1905, S. 105. 
— 2:38, siche BM 2s, 1901, S. 352. — 2:39, siehe BM Ig, 1900, S. 502; 6s, 
1905, S. 209. — 2:41, siehe BM 2s, 1901, S. 352. 


2:41. Herr Canror macht darauf aufmerksam, da Kaiser Frrepricu II. 
nicht vor 1226 in Pisa war, wihrend als Entstehungsjahr des Liber quadratorum 
des Leonarpo Pisano 1225 angegeben wird, obgleich in dieser Schrift berichtet 
wurde, Leonarpo sei dem Kaiser in Pisa vorgestellt worden. Diesen Wider- 
spruch hat ein junger Verfasser vor einigen Jahren dadurch erklirt, daB die 
Pisaner eine besondere Zeitrechnnng hatten und er gibt bestimmt an, daf das 
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pisanische Jahr 1225 teilweise mit dem gewéhnlichen Jahr 1226 zusammen- 
fiel (siehe M. Lazzarint, Bollett. di bibliogr, d. sc, matem. 7, 1904, S. 3). 
? 5 ’ ’ 
Leider scheint diese Erkliirung unrichtig zu sein, denn nach den mir zugiing- 
lichen Schriften, wo iiber pisanische Zeitrechnung berichtet wird, begann das 
pisanische Jahr 1225 im Mirz 1224 nnd endete im Miirz 1225. Der frag- 
jiche Widerspruch diirfte also fortwihrend unerklirt sein, G. Enesrrém. 


2:46. Die Titel ,flos, flores* u. 4. im Sinne ,Auswahl, Sammlung“ 
waren in jener Zeit, besonders in Italien, hiufig, Die Erklirung Leonarvos 
bedeutet also nur eine hiéfisch-poetische Wendung. A, Srurm. 


2:51, siche BM 63, 1905, S. 106. — 2:58, siehe BM 53, 1904, S. 201. 
— 2:57, siche BM 2s, 1901, S. 352. — 2:59, siehe BM 7s, 1906/7, S. 207—208. 
— 2:59—60, siche BM Is, 1900, S. 502; 6s, 1905, 8. 310—811. — 2:61, siehe 
BM 73, 1906/7, S. 85—86, 208—209, 286—287, — 2:63, siehe BM 4s, 1908, S. 206. 
— 2:67, siche BM 73, 1906/7, S. 209—210. — 2:70, siehe BM Is, 1900, S. 417. 
— 2:73, 82, 87, siehe BM Is, 1900, S. 502. — 2:88, siehe BM Is, 1900, S. 503; 
6s, 1905, 8. 395. — 2:89, 90, siche BM Is, 1900, S. 503. — 2: 91—92, siehe 
BM 1s, 1900, S. 508; 53, 1904, S. 409-410; 6s, 1905, S. 395-396. — 2:97, siehe 
BM 33, 1902, S. 406. — 2: 98—99, siche BM Is, 1900, S. 269—270; Gs, 1905, S. 106 
—107; 73, 1906/7, S. 210. — 22100, siche BM 3s, 1902, 8. 140. 


2:100. Die Lisrische Angabe, daS GuaLietmMo pe Lunis einen algebra- 
ischen Traktat ins italienische iibersetzte, kann sehr wohl auf einer unrichtigen 
Deutung des Ausdruckes ,traslato darabico a nostra lingua‘ bei R. Canacct be- 
ruhen. Bekanntlich wurde in Italien die italienische Sprache erst in der 
2. Hilfte des 13, Jahrhunderts als Schriftsprache benutzt, und es ist durchaus 
unbekannt, wann GuGLIELMO DE Lunis lebte; selbstverstiindlich muff er vor 
Canacci aber friihestens im 12. Jahrhundert gelebt haben, Nun nehmen Cossaut 
und Lisri ohne weiteres an, daf bei Canaccr ,nostra lingua‘ die italienische 
Sprache bedeutet und folgern daraus unmittelbar, daS Gua tietmMo pe Lunis 
nicht vor der 2. Hilfte des 13. Jahrhunderts gelebt haben kann, aber meiner 
Ansicht nach ist die Annahme willkiirlich, und wenn GuGiietmo pe Lunis 
z. B, in das 12, Jahrhundert zu versetzen ist, so bedeutet ,nostra lingua‘ eher 
die lateinische Sprache, Daf bei Guaticar nach den Worten: ,Segue el 
Testo di Guat tmo* ein Passus in italienischer Sprache ,Rendiamo gratie allo 
altissimo etc.“ vorkommt, beweist gar nicht, daS Guaxicar diesen Passus wirtlich 
abgeschrieben hat, sondern derselbe kann sehr wohl eine Ubersetzung! sein. 

G. EnestTrOM. 


2:101, siehe BM 3s, 1902, S. 325; Gs, 1905, S. 396. — 2:104—105, siehe 
BM Is, 1900, S. 503; 43, 1908, S. 397—398. — 2: 106, siche BM ¥s, 1906/7, S. 380. 
— 2:111, siehe BM 2s, 1901, S. 352. — 2:116, siehe BM 3s, 1902, S. 406. — 
2:117—118, siehe BM @s, 1905, S. 107, 311. — 2: 122, siehe BM Is, 1900, S. 503 
—504; Gs, 1905, S. 397. — 2: 126, siehe BM 3s, 1902, 8. 406; Gs, 1905, S. 210. — 
2:127, siehe BM 33, 1902, S. 406. — 2: 128, siehe BM 13, 1900, S. 504. — 2: 129, 
siche BM @s, 1906/7, S. 287. — 2: 132, siehe BM Is, 1900, S. 515—516. — 2: 143, 
siche BM Iz, 1900, S. 504. — 2: 144, siehe BM 73, 1906/7, S. 881. — 2: 145, siehe 
BM 73, 1906/7, S. 287. — 2: 148, siehe BM 7s, 1906/7, S. 381—382. — 2: 150—151, 
siche BM @g, 1906/7, S. 288. — 2: 155—156, sieche BM 5s, 1904, S. 410—411; 7s, 
1906/7, 8. 86—87. — 2: 157, 158, siche BM 2s, 1901, S. 352. — 2: 160—162, siehe 
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BM 63, 1905, 8S. 311—312; 7s, 1906/7, S. 87-88. — 2:163, siehe BM Is, 1900, 
S. 504; Gs, 1905, S. 312. — 2:164, siehe BM 6s, 1905, S. 313. — 2: 16d, siehe 
BM 73, 19067, 8. 382. — 2:166, siehe BM Is, 1900, S. 504. — 2:175, siehe 
BM 33, 1902, S. 140. — 2: 206, siehe BM Gs, 1905, S. 313. — 2:210, siehe BM 
23, 191, S. 352—353. — 2:218, siehe BM 43, 1903, 8S. 284. — 2: 219, siehe BM 2s, 
1901, S. 353. — 2:22, siehe BM Gs, 1905, S. 397—398. — 2: 229, 242, siche 
BM Is, 1900, S. 504—505. — 2: 243, siehe BM Ig, 1900, 8. 505; Gs, 1905, S. 398; 
73, 1906/7, S. 382. — 2: 245, 246, 247, siehe BM 73, 1906/7, S. 3883—384. 


2: 250, Z. 20 v. o. lies jim XIV. Jahrh,* statt ,XV.“ 

2:253, siche BM 23, 1901, S. 353. — 2:273, siehe BM 1g, 1900, 8. 505. — 
2: 274, siehe BM 33, 1902, 8S. 325. — 2@:281, siehe BM 5s, 1904, S. 411. — 2: 282, 
283, siche BM 1g, 1900, S. 506; 23, 1901, S. 358354. — 2: 284, 286, 287, 289, 290, 
291, siehe BM Iz, 1900, S. 506—507. — 2:296, siehe BM 2s, 1901, S. 354. — 
2: 305, siche BM @3, 1906/7, S. 88. — 22313, siehe BM Is, 1900, S. 507. — 2: 314, 
siehe BM @3, 1906/7, 8S. 288—289. — 2:317, siche BM 5s, 1904, S. 69; 7s, 1906/7, 
8. 384. — %:320, siehe BM 7s, 1906/7, S. 88—89. — 2: 322, siehe BM 63, 1905, 
S. 399. — 2:325, siehe BM 63, 1905, S. 313—314. — 2: 328, siehe BM 33, 1902, 
S. 140; 4s, 1903, S. 285. — 2:334, siehe BM 1g, 1900, S. 507. 


2:339. Uber Zamperris persinliche Verhiiltnisse ist den Widmungen 
seiner Ubersetzungen zu entnehmen, da er einen Bruder Joannes hatte, der 
ein Freund optischer Studien war. A. Srurm, 


2:339. Das wenige, das man von Barrotomeo Zampertis Persdnlichkeit 
wei8, ist von B. Boncompaani im Bullett. di bibliogr. d. sc. matem. 7, 
1874, S. 159—161 zusammengestellt worden. Man ersieht daraus, dab 
ZAMBERTI Sekretiir des Venetianischen Senates war. G. Enestr6m. 


2:351, siehe BM Gs, 1905, S. 399. — 2: 353, siehe BM Is, 1900, S. 507; 4s, 
1903, S. 87. — 2:355, 357, siehe BM 63, 1905, S. 399—400. — 2:358, 360, 
siehe BM 43, 1903, S. 87. — 2: 371, siehe BM 6s, 1905, 8S. 314. — 2:379, siehe 
BM 63, 1905, S. 400; 73, 1906/7, S. 384. — 2: 380, siehe BM 6s, 1905, S. 400—401. 
— 2:381, siehe BM Is, 1900, S. 507. — 2: 385, siehe BM Ss, 1902, S. 81; 4s, 
1903, S. 207; 73, 1906/7, S. 289. — 2: 386, siehe BM Is, 1900, S. 507; 5s, 1904, 
S. 306. — 2: 388, siehe BM @3, 1906/7, S. 289. 


2:392. Tannsrerrers Geburtsort ist auf den Karten nicht als ,Rhein‘, 
sondern ,Rain* angegeben. Letztere Schreibart entspricht auch der Auffassung 
TANNSTETTERS und der Tatsache, daS Rain einst Grenzstadt war. Es _ befindet 
sich dort noch eine alte Siiule: hie das pairland 1439. A. Srurm. 


2: 395, siche BM Is, 1900, S. 507—508. 

2:396. Tannsterrer sagt iiber Tscuerrre: ,In Mathematik geschickt, 
besonders in Griinden der Malerei und Baukunst*. Das erklirt sich einfach 
daraus, da Tscuerrre Baumeister war. A. Srurm. 
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2:397, siehe BM 7s, 1906/7, S. 211. — 2:399, siehe BM 6s, 1905, S. 107 
—108. — 2:401, 405, siehe BM Is, 1900, S. 507. — 2: 410, siche BM 73, 1906/7, 
S. 290. — 2: 411, 412, siche BM 73, 1906/7, S. 89. 


2:420. Da auch die ilteren Auflagen des K6srnschen Rechenbuches 
die rémischen Ziffern als ,Teutsche zal, gemain Teutsch zal* im Gegensatz zur 
,Zyfferzale* bezeichnen, so kommen die angefiihrten Rechenbiicher von 1525 
und 1530 fiir die iltere Ubung dieser Benennung nicht in Betracht. Es sei 
noch bemerkt, daS K6ner allerdings fiir die 10 Zahlzeichen wiederholt den 
Namen ,Zyffern* gebraucht, aber ausdriicklich hervorhebt, da sie ,der gemain 
man* so nennt. Er selbst unterscheidet genau: Zum ersten soltu wissen, das 
newn bedeutlich figuren sein vnd ain Zyffer 1234567890 das ist die zyffer. 

Se A. Srurm. 

2: 425, siehe BM Is, 1900, 8. 507. — 2: 427, siehe BM 6s, 1905, S. 314—315. 
— 2:429, siehe BM 5s, 1904, S. 201—202. — 2: 430, siehe BM 23, 1901, S. 145. 
— 2:440, siehe BM 4s, 1903, S. 285. — 2: 442, siche BM 3s, 1902, 8. 325. — 
2:449, siehe BM 33, 1902, S. 140. — 2:454, siehe BM 33, 1902, 8S. 242. — 
2:474, siehe BM $3, 1902, S. 140-141. — 2:479—480, siehe BM 33, 1902, 
8. 141; 73, 1906/7, S. 290—291, 385. 


2:481. Uber Guaricar verfabte Boncompacyt etwa 1860 eine grofe 
Abhandung IJntorno alla vita di Francesco Guaricar, matematico fiorentino del 
secolo XVI. Dissertazione di B. Boncompaani, die er 1862 zum Absatz bringen 
lieS, aber aus Griinden, die mir unbekannt sind, wurde die Abhandlung nie 
gedruckt und herausgegeben. Eine Korrektur des ganzen Satzes (226 Druck- 
seiten in grofem Quartformat mit besonderem Titelblatt) bekam P. Riccarp1 


und diese Korrektur ist jetzt in meinem Besitze, Eine andere Korrektur hatte 
BoncoMpaGni selbst aufbewahrt, und diese wurde 1898 zusammen mit seinen 
anderen Biichern versteigert. Aus dieser Abhandlung, deren Inhalt freilich nur 
sehr wenig mit GuHaLicar zu tun hat, geht hervor, daS Guatigar schon 1505 
als Lehrer der Arithmetik in Florenz wirkte und da8 er daselbst am 10. Februar 
1536 starb; vermutlich war er etwa 1480 geboren. Von seiner Arbeit gibt 
es eigentlich nur zwei Auflagen, denn in der dritten Ausgabe von 1552 sind 
nur Titelblatt und Blatt 114 neu gedruckt (siehe Bullett. di bibliogr. d. 
sc, matem, 7, 1874, S, 486). Die von Herrn Canror erwihnten Bezeich- 
nungen der Potenzen der Unbekannten riihren nicht von Guaxiaar selbst, sondern 
von seinem Lehrer Giovanni peL Sopo her, und Gaaxicar fiihrt (Bl. 70>) 


noch zwei solche Bezeichnungen mit entsprechenden Namen auf, nimlich |—- 
(pronico) = a7 und |=-| (tromico) = 211, G. Exestrém., 


2:481, siche BM 1s, 1900, S. 508. — 2:482, siche BM Ig, 1900, 8. 508; 
2;, 1901, S. 354; Bs, 1902, S. 240; Gs, 1905, S. 401. — 2: 483, siche BM 7s, 1906/7, 
8.291. — 2:484, siche BM 33, 1902, S. 141. — 2:486, 489, siehe BM Is, 
1900, S. 509. — 2:490, siche BM Is, 1900, S. 509; '%5, 19067, S. 385—386. — 
2:497, siche BM Is, 1900, S. 509; 4s, 1903, S. 87; Zs, 1906/7, S. 291, 386. — 
2:503, 505, siche BM 73, 1906/7, S. 292. — 2:509, siche BM Ig, 1900, S. 270, 509. 
—2:510, siche BM Is, 1900, S. 509. — 22512, siche BM 33, 1902, S. 141. — 
2:514, 516, 517, siehe BM Is, 1900, S. 509. — 2: 524, siehe BM 7s, 1906/7, S. 90. 
— 2: 527, siche BM 75, 1906/7, S. 387. — 2:529, siehe BM 7s, 1906/7, S. 91. — 
2:530, siehe BM 2, 1901, S. 354—355; Bs, 1902, S. 141. — 2: 581, siehe BM 7s, 
1906/7, S. 212. — 2: 582, siehe BM Is, 1900, S. 509; 73, 1908/7, S. 292. 
— = 6* 
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2: 532. Aus dem Opus novum de proportionibus (1570) von Carpano diirfte 
auch der 141. Satz (S.136—137) verdienen, erwiihnt zu werden, Die Uberschrift 
lautet: ,Numeros fractos ad minores in eadem proportione valde propinqua 
deducere*, und Carpanos Lisung dieses Problems ist wesentlich die folgende, 


° ° a ° ° 
Er nimmt einen Bruch 5? Woda > b, sucht zuerst durch Probieren einen sehr 
2 


. 2 m ay , a - 
einfachen Bruch —*- (m, einziffrig) auf, der dem gegebenen Bruche > niherungs- 
me ms ) 
weise gleich aber zu klein ist, und bildet dann den Ausdruck 
amg — bm 

a — —___ —_-__ — 

she a—b 
amg — bm 


{ss 


. . : : ; a 
Wie man leicht finden kann, ist dieser Ausdruck genau = D° und wenn 


am, — bm : : 1 . . 
man statt —-———+ einen Niherungswert von der Form Z Cinsetzt, so ist 
Pye " 


b 
der Ausdruck 


1 
~~; mk —1 


Tweak — I 
m, i 2 


® 
ein genauer Wert von ie Selbstverstindlich kénnte man das Verfahren fort- 


setzen, um noch genauere Werte zu bekommen, aber hieriiber sagt CarpANo 
nichts, und er hat also keinen AnlaS gehabt zu untersuchen, unter welchen 
Bedingungen diese Werte wirklich genauer werden. Er behandelt nicht einmal 
den Fall a<c bd, der offenbar auf tihnliche Weise gelést werden kann; man 
— Me --5 ; ” 
braucht niimlich nur den Bruch —* ein wenig zu gro8 wiblen und bekommt 
m 


2 


: : mk +1 
T ts " . ae ee = 
dann einen Niiherungswert von der Form aril G. Meneraic 


2:535, siehe BM Is, 1900, S. 509. — 2: 536, siehe BM 73, 1906/7, S. 212— 
213. — 2:587, siehe BM 7s, 1906/7, S. 387. — 2: 539, siehe BM 73, 1906/7, S. 293. 
— 2: 541, siche BM Is, 1900, 8. 509. 


2:547. Der von Herrn Canror erwiihnte Passus, wo Ramus seine Hoff- 
nung, fiir die Geschichte der neueren Mathematik einen anderen Bearbeiter zu 
finden, ausspricht, verdient hier vollstindig mitgeteilt zu werden, weil er zeigt, 
wie wenig man zuweilen die Verdienste seiner Zeitgenossen richtig zu wiirdigen 
versteht. Der Passus lautet: ,Spero autem aliquem nostro exemplo excitatum 
recentiores mathematicos descripturum esse, ab eoque precipue Franciscum 
Fiussarem CANDALLAM, genere quidem illustrem principem, sed mathematica 
gloria universae Galliae longe principem celebratum iri*, Bekanntlich ist die 
mathematische Geschichtsschreibung der Ansicht des Ramus nicht beigetreten, 
denn in der Geschichte der Mathematik nimmt Fr. pe Forx CanpaLe einen 
sehr bescheidenen Platz ein, und zwar wesentlich als Herausgeber einer 
lateinischen Edition der Elementa, wihrend die Verdienste vieler anderer Zeit- 
genossen des Ramus ausfiihrlich behandelt werden. G. Enesrrom. 
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2:548, siehe BM Is, 1900, 8. 510. — 22549, siche BM Is, 1900, 8. 510; Gs, 
1905, S. 401. — 2:550, siehe BM 2s, 1901, S. 355. — 2:554, siehe BM Ig, 1900, 
§. 510. — 22555, siche BM 4s, 1903, S. 285; @s, 1905, S. 322. — 2:56, siehe 
BM 73, 1906, S. 91. — 22565, siehe BM 43, 1903, S. 285. 


2:566, Anm, 2) lies ,circini* statt ,circuli‘, 


2: 2567, 568, siehe BM 4s, 1903, 8. 286. — 2: ft siehe BM Ig, 1900, S. 510. — 
2:572—573, siehe BM Is, 1900, S. 510; Bs, 1902, S. 141. — 2: 576, sighe BM 2s, 
1901, 8. 355—35 6, — 23579, siehe BM 2s, 1901, S. 145, 


2:580. Warum Z. 5 die Jahreszahl 1606 steht, verstehe ich nicht. 
Allerdings erwihnt KAstner an der von Herrn Canror zitierten Seite 287 eine 
Ausgabe der Geometrica practica vom Jahre 1606, aber Kastner selbst hat 
die Originalausgabe (Rom 1604) benutzt, und der Kisrnersche Bericht scheint 
die einzige Quelle des Herrn Canror zu sein, Vielleicht ist Z. 5 die Jahreszahl 
1606 nur ein Druck- oder Schreibfehler statt 1604, 

In betreff der Geometria practica des Cuavius moichte ich auf eine Stelle 
des 4, Buches (S. 178 der Auflage von 1606) hinweisen, die von besonderem 
Interesse ist, weil Cxuavius dort ein Verfahren lehrt, um ein Verhiltnis in 
kleineren Zahlen auszudriicken, aus welchem Verfahren die Kettenbruchmethode 


leicht entwickelt werden kann, Wenn das gegebene Verhiltnis ~ (a < D) ist, so 


Bes 

1 
-_ 
b 


etzt Cuavius den Bruch unter die Form berechnet ferner durch Division 


= 
die Zahl p, die der Gleichung ) = ap, + 4 (q, <a) geniigt, und gibt endlich 


= a 1+1 1 
als Niherungswert von — den Bruch ——_ —— an, Er 
b Rta il Aa+t 
also 4 als Niiherungswert des Bruches 4: an, aber offenbar liegt es sehr nahe, 
= a 


nimmt 


das Verfahren von CLAvius anzuwenden, um einen besseren Niherungswert von 
. r y . 
“ zu berechnen, und dann gelangt man sofort zur Kettenbruchmethode. Frei- 
¢ 
lich hat Cxavius selbst diesen Schritt nicht gemacht, sondern um _bessere 
Niherungswerte zu erzielen, nimmt er 
2+1 2 Y 1 : ; 

i oder nm je nachdem - zu klein oder zu grof ist. 
2, +l + my 2a +1+p,4$0 P+ 4 

Beiliiufig bemerke ich daB das Kap, 9 der Epitome arithmeticae practicae 
(1583) des CLavius die Uberschrift: ,,Reductio fractorum numerorum ad minimos 
numeros, sive terminos* hat, aber hier handelt es sich nicht um Niherungs- 


methoden, G. ENEsTROM. 


2:580—581, siehe BM 43, 1903, S. 207. 


2:581. In betreff des Smron Jacos bemerkt Herr Cantor: ,,Er verfafte 
ein Rechenbuch nebst Geometrie als zweite Bearbeitung eines blof. der Rechen- 
kunst gewidmeten Werkes und schrieb 1552 die Vorrede dazu. Der Druck 
begann 1557, wurde aber unterbrochen, Als der Verfasser dann 1564 starb, 
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besorgte sein Bruder Pancraz Jacon 1565 die neue Auflage, welche selbst 
wiederholt gedruckt wurde*. Fragt man nun: wann erschien die erste Auflage 
der Arbeit, deren neue Auflage von Pancraz Jacos besorgt wurde? Oder 
ist diese erste Auflage iiberhaupt nicht erschienen?, so kann man aus den 
Angaben des Herrn Canror keine bestimmten Antworten bekommen, und in 
der Tat ist die Auskunft, die Pancraz Jacop 1565 in seiner Vorrede gab, 
nicht ganz klar. Meines Erachtens sind die Angaben dieser Vorrede auf fol- 
gende Weise zu deuten: Smion Jacon verfaSte ein Rechenbuch nebst Geometrie 
und schrieb 1552 die Vorrede dazu. Dies Werk bestand aus drei Teilen, 
nimlich zwei arithmetischen und einem geometrischen. Der erste Teil (also 
Bl, 1—63 der Auflage von 1565) wurde in etwas umgearbeiteter Form (,in 
Frag vnd Antwort gericht*, ,Frag vn Antwort weif*‘) von Smon Jacos selbst 
1557 verdffentlicht (vermutlich in einer sehr kleinen Auflage), aber das Ubrige 
blieb damals ungedruckt. Nach seinem Tode fand der Bruder das urspriingliche 
Manuskript (,Arithmetic vnnd Geometri ... fein rein abgeschrieben bey ein- 
ander“) wieder, und gab das vollstiindige Werk 1565 heraus. Von der ersten 
Auflage kenne ich kein Exemplar, und sie scheint allen Bibliographien unzu- 
giinglich gewesen zu sein. Von dem vollstindigen Werke sind eigentlich nur 
zwei Auflagen erschienen, nimlich 1565 und 1600; von der zweiten Auflage 
gibt es Exemplare mit 1612 neu gedrucktem Titelblatt, und andere Exemplare 
scheinen das Druckjahr 1599 zu haben. Die von Murnarp (Litteratur der 
mathematischen Wissenschaften I, Leipzig 1797, 8.172) zitierte Auflage von 
1560, die auch die wiilsche Praktik, also den zweiten Teil enthalten haben 
wiirde, existiert sicherlich nicht. G. Enestr6m, 
2:582, siehe BM Is, 1900, 8S. 510. — 2:583, siehe BM Is, 1900, S. 270; 2s, 
1901, S. 356. — 2:585, siehe BM Ss, 1904, S. 69—70. — 2: 592, siche BM 2p, 
1901, S. 146. — 2: 593, siehe BM 7s, 1906/7, 8. 387. — 2: 594, siehe BM Is, 1900, 
S. 270. — 2: 597, siehe BM Ig, 1900, S. 270; 2g, 1901, 8. 146. — 2: 599—600, siehe 
BM 23, 1901, S. 146. — 2: 602, siehe BM Is, 1900, 8S. 270. — 2: 603—604, siehe 
BM Is, 1900, 8. 270—271; @ 3, 1905, S. 108. 


2:605. Nach Fr. Rirrer (Fr. Vikrz, 1895) hat Viera allerdings das 
Problem, das ihm im Oktober 1594 vorgelegt wurde, sofort gelist, aber das 
Responsum wurde erst um die Mitte 1595 verdftentlicht, A. Srurm. 


2:610, siche BM 73, 1906107, S. 388. — 2:611, siche BM 2s, 1901, S. 356— 
357. — 2:612, sieche BM 1s, 1900, S. 277; 23, 1901, S. 146. — 2: 612—613, siche 
BM 7s, 1906/7, S. 91—92. — 2:613, siche BM 2s, 1901, S. 357; 53, 1904, S. 306; 
7s, 1906/7, S. 294, 388389. — 2:614, siche BM 3s, 1902, S. 141. — 2: 617, 619, 
siehe BM 6s, 1905, S. 108—109. — 2: 620, siche BM 3s, 1902, S. 141. — 2: 621, 
siche BM Ig, 1900, S. 277; 2s, 1901, S. 146; 6s, 1905, S. 402; 7s, 1906/7, S. 214, 389. 


2:621. Das wenige, das wir iiber Bomperiis Persinlichkeit kennen, ist 
zusammengestellt teils von Lisrt an der von Herrn Canror zitierten Stelle, teils 
von §.GHERHARDI (Hinige Materialien zur Geschichte der mathematischen Facultit 
der alten Universitit Bologna, wbers. von M. Currze, Berlin 1871, S. 89). 
Dagegen scheint es bisher unbeachtet zu sein, daf Bompexti nach seiner eigenen 
Aussage nicht nur eine Algebra sondern auch eine Geometrie verfabt hatte, die 
1572 fast fertig war und die Bompexii beabsichtigte recht bald zu verdffent- 
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lichen (siehe L’algebra, Bologna 1572, 8S, 648—649). Warum die Veriffent- 
lichung unterblieb, kann wohl nie ermittelt werden; darf man daraus vielleicht 
schlieBen, daB Bompetiz kurze Zeit nach 1572 gestorben ist? 

Jedenfalls ist es zu bedauern, daf die Bompetiische Geometrie verloren 
ging, denn darin fand sich wohl der Nachweis, da8 der irreduzible Fall der 
kubischen Gleichung mit der Dreiteilung des Winkels in direkter Beziehung 
steht (siehe L’algebra, 8. 321). In den zuverlissigsten mathematisch-historischen 
Arbeiten wird noch angegeben, daf Viire zuerst diese Beziehung erkannte 
(siehe z, B. A. v. Braunmitut, Vorlesungen tiber Geschichte der Trigonometrie 1, 
Leipzig 1900, S. 171). G. Enestr6m, 

2:622. Da Herr Canror Z, 1—2 bemerkt: ,Eine wichtige Stelle des 
ersten Buches [der BomBettischen Algebra] ist lange Zeit so gut wie unbe- 
achtet geblieben*, und dabei in der Fufnote 1) auf eine Abhandlung von 
G. Werruem aus dem Jahre 1898 hinweist, so ist es angebracht, hier hervor- 
zuheben, daB A. Favaro diese Stelle schon 1874 (Bullett. di bibliogr. d. 
sc, matem. 7, 495—498) zum Abdruck gebracht und erliiutert hat. Wurr- 
uEIM behauptet freilich, daB Favaro die Stelle nicht nach Gebiihr gewiirdigt 
hat, aber diese Behauptung ist meines Erachtens unzutreffend; bei Bompe.ui 
findet sich nimlich keine Kettenbruch- Entwickelung, sondern nur eine Ketten- 
bruch-Methode, d. h. ein Verfahren, das in Wirklichkeit mit der Kettenbruch- 
Entwickelung iibereinstimmt, aber ohne da Kettenbriiche benutzt werden. In 
der Tat hat sich Bompeniti gerade des Verfahrens bedient, das Herr Canror 
Z. 13—19 angibt, und wobei ja keine Kettenbriiche ersichtlich werden. Die 
Behauptung von Werruem, da8 Bompers ,tatsichlich Kettenbriiche gebildet 
hat“, ist also zum mindesten irreleitend. G. Enestré., 


2: 623, siehe BM Is, 1900, S. 277; 2s, 1901, S. 146 —147. 


2:624. Es wiire nicht ohne Interesse hier zu erwihnen, auf welche Weise 
Bompettr (8. 180—181 seiner Algebra) das Auffinden einer Wurzel der 
Gleichung 4p? — 3cp = a erleichterte, Bompetti ging von den Gleichungen 

P+q=—c, p?—3pq=—a 

aus, und da er voraussetzte, da8 p und q beide positiv sind, konnte er sofort aus 
diesen Gleichungen folgern, daB _ 

p< Ve,p> Ya. 
Da er ferner nur rationale Werte von p in Betracht zog, und da p eine ganze 
Zahl sein mu$, wenn c und a ganze Zahlen sind, so war es oft sehr leicht, 
den Wert von » zu finden, wenn ein solcher iiberhaupt existierte. In dem von 
Herrn Cantor 8, 625 erwihnten Zahlenbeispiele war a == 2, c = 5 also 

\2<p<fi 

so daB hier nur der Wert p = 2 in Betracht kommen konnte, 
G, Enestr6m. 


2:625. Nachdem Herr Canror die Berechnung des reellen Wertes des 
—e__— =_VuQuQuQ}jQyu= 
Ausdruckes V4 +y—1l + Vhs Fun 11 auf die Lisung der Gleichung 
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(2p)? — 9(2p) = 8 zuriickgefiihrt hat, bemerkt er: ,,Kann man, was in diesem 
Beispiele nicht zutrifft, hieraus mit Leichtigkeit 2p ermitteln, so ist die Auf- 
gabe gelist“. Es ist natiirlich sehr schwierig zu entscheiden, was mit Leichtig- 
keit ermittelt werden kann, aber meines Erachtens ist es viel leichter sofort 
zu sehen, daB der Wert 2 — —1 der fraglichen Gleichung geniigt, als daf 
die von Herrn Cantor einige Zeilen weiter unten erwihnte Gleichung bei 
2p—=4 eine Identitit wird. Auf Grund des Wertes 2p = —1 bekommt 
man also 


Vo4¥—11 + f4—f—11— + =——1, 
Indessen konnte BomBE.ii diese Warzel nicht benutzen, "denn nach seinem 
Verfahren (sieho die vorangehende Bemerkung) muf8te p eine positive Zahl sein, 


<t-¥—n a 


die zwischen V4 und V3 lag. Dagegen hitte er mit Leichtigkeit durch das 
von ihm S,292—293 angegebene Verfahren aus der Gleichung (2 )* — 9(2p) = 8 
die Gleichung (2p)? — 2p + 1=—9 herleiten und dann sofort die positive 


Wurzel 2p = ; at 33 finden kénnen. Da indessen diese Wurzel nicht rational 


ist, hat er sicherlich aus diesem Grunde darauf verzichtet, einen reellen Wert 
des Ausdrucks zu berechnen. G. Enestr6, 


2626, siche BM 73, 1906/7, S. 389—390. — 2: 632, siche BM 6s, 1905, S. 109. 
— 2:634, 637, siche BM 63, 1905, S. 315-316. — 2:638, sieche BM 23, 1901, 
8, 147. = 2: 642, siche BM Ig, 1900, 8. 271. — 2: 643, siehe BM Ig, 1900, S. 271; 
Vs, 1906/7, S. 391, — 2: 644, siche BM Gs, 1905, S. 402—403. — 2: 655, siehe BM yz, 
1901, S. 357. — 2:656, siche BM 4g, 1903, S. 286. — 2: 659, 660, siche BM 2s, 
1901, S. 147—148. — %:661, siche BM 6s, 1905, S. 403. — 2: 665, siche BM Is, 
1900, S. 271. 


2:666. Die Angabe, daB die Geometria practica nova et aucta von 
ScHWENTER erstmalig 1618 im Drucke erschien, ist nicht ganz genau. Zuerst 
ist der Titel der ersten Auflage nicht ,Geometria practica nova et aucta‘ 
sondern nur Geometria practica nova. Ferner scheint es unmiéglich, genau zu 
bestimmen, ob die erste Auflage der zwei ersten Traktate wirklich 1618 er- 
schien, weil diese zwei Traktate kein Druckjahr haben. Als Erscheinungsjahr 
des ersten Traktates gibt DorpretMayrer (siehe die von Herrn Cantor zitierte 
Stelle der KAstnerschen Geschichte der Mathematik) 1616 an, aber sicherlich 
mit Unrecht, denn die Dedikationsschrift der ersten Auflage des zweiten Trak- 
tates ist vom 1. Januar 1617 datiert, und in der Vorrede dieses Traktates 
wird ausdriicklich erwihnt, da®S der erste Traktat ,,hette billich sollen fir 
diesem [d. h. vor dem zweiten] gedrucket werden, wan es allerhand vngelegen- 
heit nicht verhindert, vnnd solcher [d. bh. der erste Traktat] hette biss in die 
kiinfftige Messe nicht miissen verschoben werden“. Der erste Traktat erschien 
also nach dem 1, Januar 1617 und in Wirklichkeit ist die Dedikationsschrift 
vom 16, Marz 1618 datiert. Als Erscheinungsjahr des dritten Traktates gibt 
DoprELMAYER unrichtig 1619 an; am Ende der letzten Seite steht nimlich: 
,»Gedruckt zu Niinberg ... anno M.DC.XVIII* und die Dedikationsschrift 
ist vom 15. September 1618 datiert. Endlich erschien der vierte Traktat 
1627; auf der letzten Seite steht: ,,Gedruckt und Verlegt zu Niirnberg durch 
Simon Halbmayern, im Jahr M.DC.XXVII“. Herr Canror sagt freilich S. 669, 
da8 die erste Auflage von 1618 den vierten Traktat nicht enthalt, aber die 
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Traktate wurden als besondere Schriften herausgegeben, so da8 man mit besserem 
Rechte sagen kann, die Ausgabe der ersten Auflage sei erst 1627 mit dem Er- 
scheinen des vierten Traktates beendet. Ubrigens triigt dieser Traktat noch in 
der Auflage von 1641 den Titel: Geometricae practicae [nicht ,novae et auctae‘] 
tractatus IV. G. Ennstré. 


2:667. Die Griinde, warum Scuwenter in betreff der Konstruktion 
des Neunecks absichtlich von der Diirerschen Vorschrift abwich, hat er selbst 
an der von Herrn Cantor zitierten Stelle angegeben, nimlich: 1) daB Diirer 
die Konstruktion ,,mechanice‘ aber nicht ,geometrice demonstrirt; 2) daB 
Diirer nicht lehrt, wie man in einen gegebenen Kreis ein Neueck einschreiben 
soll. Der zweite Grund ist freilich, wie Herr Hunrarn (BM 63, 1905, 
S. 250—251) hervorgehoben hat, durchaus belanglos; was der erste Grund 
eigentlich bedeuten soll, diirfte schwer zu ermitteln sein. Miéglich ist es aller- 
dings, daS Scuwenrer durch ,,geometrice demonstriren“ eine exakte, durch 
ymechanice demonstriren“ eine annihernde Konstruktion bezeichnen wollte, aber 
auf der andern Seite wiire es seltsam, wenn er nicht selbst verstanden hiitte, 
da8 eine Niherungskonstruktion nicht durch eine so unwesentliche Anderung 
wie die seine in eine exakte Konstruktion verwandelt werden kann. 

G, Enestréo. 


2:669, siehe BM 53, 1904, S. 203. — 2:670, siehe BM Gs, 1905, S. 403; 
73, 1906/7, S. 391. — 2: 674, siehe BM 43, 1903, S. 88. — 2: 683, siche BM 2s, 
1901, S. 148. — 2: 687, siehe BM 7s, 1906/7, S. 294. — 2:689, siehe BM ¥%z, 
1906/7, S. 391. 


2:689. Lmvm Hursius est certainement mort avant la fin de 1606, 
conformément 4 l’indication de QueTeLer rapportée par M. Enestrém (BM 73, 
1906/7, p. 391), Jean Remuarp Zicier écrit, de Mayence, 4 Kepier, 4 la 
date du 1° aot 1606 (Epistolae ad Kerrrervm scriptae, ed. Hanscutus, 
Leipzig 1718, p. 354): 

Quid postremis meis ad te litteris acciderit equidem ignoro, vereor 
simile quid passas, cum instrumento quodam geometrico, quod eodem 
tempore ad Levinum Huusium (quem @ vivis tum abiisse ignorabam) 
destinaveram,. Nam jam tandem hoc mense Julio sine ullis litteris ad 
me Praga instrumentum remittitur, H, Bosmans. 


2: 693, siche BM 4g, 1903, S. 287; %s, 1906/7, S. 394395, — 2: 700, 701, 
703, 704, 705, siche BM Is, 1900, S. 271—273. 


2:714. Die Bemerkung: ,,Seine [d, h. Sarasa’s] Solutio problematis a 
R. P. Marino Mersewno propositi von 1649 war... weniger eine Erliuterung 
des Opus geometricum des Grecortus — eine solche stellte Sarasa fiir spiiter 
in Aussicht, ohne alsdann sein Versprechen einzulésen — als ein Gegenangriff 
gegen Mersenne“, ist zum Teil unrichtig. Vermutlich hat Herr Cantor die 
Schrift von Sarasa nicht selbst gesehen, sondern nur das Kistnersche Referat 
benutzt, wo S, 253 steht: ,Sarasa macht Hoffnung zu mehr Erlauterungen, die 
er aus des Verfassers Munde bekommen hat“. Indessen beruht die KAstNersche 
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Angabe sicherlich auf einem Mibverstindnisse der Worte Sarasa’s (a. a. O S, 24 
Z. 1—2): ,,Prodromus erit itaque tractatus hic, & quasi prelusio venturi Operis“. 
Aber das ,,venturum opus“ ist selbstverstindlich die Arbeit des GricorIE DE 
Sr. Vincent, die Sarasa im vorangehenden Absatze (S. 23, Z. 5—3 v. u.) mit 
den Worten ,,licet Auctor ipse materias illas fusius elegantiusque alio quod 
molitur, ut dixi, volumine susceperit explicandas, non videbatur tamen diutius 
expectandum“ in Aussicht stellte. Vermutlich ist es diese Arbeit, die 1668 
unter dem Titel Opus geometricum posthumum ad mesolabium erschien. Da- 
gegen habe ich nicht im ganzen Traktate des Sarasa die geringste Andeutung 
auffinden kiénnep, da8 er selbst eine Erliuterung des Opus geometricum in 
Aussicht gestellt hat, G. Enestrém. 
2:715, siehe BM 53, 1904, S. 412. — 2: 716, siehe BM 6s, 1905, 8. 404. — 
718, siehe BM 73, 19067, S. 92—93. — 2: 719, siehe BM 2s, 1901, S. 357. 
20, siehe BM 43, 1903, S. 287; Gs, 1905, 8. 404. — 2: 721, siehe BM Iz, 1900, 
§. 273; @s, 1905, 8. 404—405. 


2: 726. Zons verdffentlichte auch ein Rechenbuch (Kiln 1613): Lin 
meues wohlgegriindetes Kunst- und Rechenbuch auff der Ziffer, von niitelichen 
Kauffmanns Regulen in allen handtierungen, Gewerben, Kauffschlagen. Sampt 
vnderricht, wie man ein jeden Eych auss bewehrt grundt ein Visirstab ver- 
fertigen und bezeichnen soll. A, Srurm, 


2:727, siche BM 73, 1906/7, S. 392. — 2:741, siche BM 73, 1906/7, 8. 395— 
396. — 2: 742, siehe BM Hy, 1900, S. 273; Bs, 1902, S. 142. — 2: 746, siche BM Ig, 
1900, S. 273. — 2:747, siehe BM Ig, 1900, S. 173; 23, 1901, S. 225. — 2: 749, 
siehe BM 43, 1903, 8. 88. 


2: 765. Herr Canror bemerkt, da8 Scuwenrer und CaraLpr unabhiingig 
voneinander zur Erfindung der Kettenbriiche gelangt waren, aber SchwenrTer 
selbst gibt sich gar nicht als Erfinder an, sondern verweist nach der von Herrn 
Cantor (S. 763) wértlich angefiihrten Stelle der dritten Auflage des ersten 
Traktates der Geometria practica nova auf Regeln, die ,,beyde (!) den Logisticis 
und Rechenmeistern“ zu finden sind, Ganz derselbe Verweis findet sich schon in der 
ersten Auflage (S. 58—59) des zweiten Traktates der Geometria practica nova 
und da diese Auflage sehr selten ist, bringe ich hier den ganzen Passus iiber 
Kettenbriiche volllstindig zum Abdruck, 

Wie man aber zwo grosse zahlen, so numeri 
primi vnd Arithmetice nicht kénnen auffgehebt 
werden, dem gebrauch nach kleiner machen soll, 
seynd bey dem(!) Logisticis vnd Rechenmeistern 
viel feine Regeln zu finden. Die beste, geheimeste 
vnd kiinstlichste will ich hieher setzen. Ich soll 
die zwo zahlen 233, wnd 177. als welche fiir sich 
numeri primi, Oder aber die proportion 444 in 

kleinern zahlen Mechanice aufsprechen. So mache 

1 |2 104 ich nun folgende disposition oder Ordnung. 

ee ‘0 177 | 233 Wann nun ordentlich hierinnen verfahren, finde 
| ich au8 gemelter Tafel, dass ich fiir $44 nemen kan 

vox oder 4 oder aber endlich } welchs dann 
ein (!) sehr niitzliche Regel zu diesem vnserm messen, 
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Aus welchem Rechenbuche Scuwenter die Regel entnahm, ist mir zurzeit 
unbekannt, aber ich mache darauf aufmerksam, daf die Regel leicht aus einem 
Satze der Geometria practica von Cuavius hergeleitet werden kann (siehe oben 
die Bemerkung zu 2: 580). G, Enestré., 


2:766, siehe BM 3s, 1902, S. 142; 5s, 1904, S. 412—418. — 2: 767, siche 
BM 2s, 1901, S. 148, 357—358. — 2:770, siehe BM 4s, 1903, S. 208. — 2: 772, 
siche BM sg, 1901, S. 358; %s, 1906/7, S.392—898. — 2:775, siche BM 2s, 1901, 
S. 358—359. — 2:777, siehe BM 2s, 1901, S. 148; 33, 1902, S. 204. — 2: 783, 
siehe BM 23, 1901, 8S 4s, 1908, S. 88—89. — 2: 784, siehe BM 2s, 1901, S. 148. — 
2: 787, sieche BM 6s, 1905, S.405; 3, 1906/7, S. 296. — 2: 790, siehe BM 73, 1906/7, 
S. 393. — 2:791, siehe BM 6s, 1905, S. 405. — 2: 798—794, siehe BM 53, 1904, 
S. 307; 63, 1905, S. 816—317, 405—406. — 2:795, siehe BM 6s, 1905, S. 317. — 
2:797—798, siehe BM 53, 1904, S. 307; 6s, 1905, S. 317. — 2: 799, siehe BM Ss, 
1904, S. 307. — 2: 802, siehe BM 4s, 1908, S. 208. — 2:812, siche BM 43, 1903, 
S. 37. — 2:820, siche BM 2s, 1901, S. 148; 53, 1904, 8. 307. — 2: 825, siehe 
BM 2s, 1901, 8. 148. — 2: 882, siche BM Ss, 1904, S. 2083—204; 6s, 1905, 8. 211. 
— 2:840, siehe BM 2s, 1901, 8. 148—149. — 2: 843, siehe BM 3s, 1902, S. 328. — 
2:850, siehe BM 6s, 1905, 8S. 109—110. — 2:856, 865, siehe BM 2s, 1901, S. 149. — 
2:876, 878, 879, siehe BM Is, 1900, S 511. — 2:891, siehe BM Is, 1900, S. 278. — 
2:897, siehe BM 6s, 1905, S. 406. — 2: 898, siehe BM 43, 1903, S. 37, 208. — 
2:901, siehe BM 1g, 1900, S. 511. — 2: 919, siehe BM 53, 1904, S. 204. — 
2: VIII (Vorwort), siehe BM $s, 1902, 8S. 142. — 2: 1X, X (Vorwort), siehe BM Is, 
1900, S. 511—512. 

3:9, siehe BM 2s, 1901, S. 359. — 3:10, siche BM Is, 1900, S. 518; 6s, 
1905, S. 211; 3s, 1906/7, S. 893-394. — 3:11, siehe BM 43, 1908, S. 209. — 
3:12, siehe BM Is, 1900, S. 512. — 3: 14—15, siehe BM 7s, 1906/7, S. 296—297. 
— 3:17, siehe BM Ig, 1900, S. 512. — 3:22, siehe BM Ig, 1900, S. 512; 4s, 
1908, S. 209. — 3:23, siehe BM 73, 1906/7, S. 297—298. 


3:23. Als Ergiinzung einer friiheren Bemerkung (BM 73, 1906/7, 
S. 297—298) kann erwihnt werden, daf Renatprmi allerdings vor 1668 ein 
Buch verdffentlicht hatte, das nicht nur auf dem Titelblatte, sondern auch in 
Wirklichkeit etwas ,,de resolutione atque compositione mathematica enthielt. 
Dies Buch hat den Titel: Opus algebricum In quo praeter Communem, & an- 
tiquam Algebram Nova quoque pertractatur; atque firmissimis demonstrationibus 
ambae muniuntur, Ars analytica, Quam perobscuré Franciscus Viera literis 
mandavit, satis, superque declarata Traditur, Methodus verd, tam Nova, quam 
antiqua, Resolutionis, atque Compositionis Mathematicae explicatur .... (An- 
conae... M.DC.XXXXIIII; die ,,Censura“ ist freilich 1646 datiert). Aber dies 
Buch kann ebenso wenig wie die Arbeit vom Jahre 1655 als eine iltere Auf- 
lage der Schrift De resolutione et compositione mathematica bezeichnet werden; 
die Abteilung ,,Tractatus de methodo, tam nova, quam antiqua, resolutionis et 
compositionis mathematicae’ umfaSt niimlich nur 46 Quartseiten, und enthilt 
nur einige sehr einfache Konstruktionsaufgaben, jedenfalls michts iiber an- 
geniherte Kreisteilung. G. Enestrém. 


3:24, siche BM 4s, 1903, 8S. 209. — 3:25, siehe BM 43, 1903, S. 209, 399. 
— 3:26, siehe BM 3, 1901, 8. 359; Zs, 1906/7, S. 394. 


3:37. Scnerrerrs 1697 in Ulm erschienenes Werk Unterricht von dem 
Proportional-Circul ist gréBtenteils entnommen aus Nixko“taus GoLtpMann De 
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circino proportionis tractatus, der in lateinischer und deutscher Sprache 1679 
in Leyden erschien, A. Srurm. 

3:37. Hier kénnte vielleicht erwiihnt werden, daS JAkos Bernovutu 
1687 das spiiter sogenannte Matrarrische Problem fiir gleichschenklige Drei- 
ecke liste. Die Lisung ist das 2. Lemma der Abhandlung Solutio tergemini 
problematis, arithmetici, geometrici et astronomici (Basel 1687) und ist in 
Jacost Bernouttr Opera I (Genevae 1744, 8. 303—305) wieder abgedruckt. 
Das Problem lautet bei Jaxon Bernovutui: ,In triangulo isoscele!) . . . inscribere 
tres circulos se mutuo et trianguli latera tangentes... G. Enesrrom, 


3:39, siehe BM Gs, 1905, 8. 407. — 3:40, siehe BM 73, 1906/7, S. 394. 
— $:45—48, 49, 50, siche BM Is, 1900, 8. 512—513. — 3:57, siehe BM 7s, 
1906 7, 8. 298—299. — 3:63, siehe BM 73, 1906/7, S. 983—94. — 3:68, siehe BM 
73, 1906/7, S. 299. — 3:70, siehe BM 2s, 1901, S. 360. 


3:78. Faris Synopsis ist aus dem Jahre 1669, wie es 8. 162 richtig 
heiBt, A, Srurm. 


3:82, siche BM 53, 1904, S. 308. — 3:97, siehe BM @s, 1906/7, S. 394. 
— 3:100, siehe BM 2s, 1901, S. 149; @s, 1906/7, 5. 299—300. — 3: 102, siehe 
BM 63, 1905, S. 318; 7, 1906/7, S. 300. — $:112, siehe BM 43, 1903, 8. 209—210; 
63, 1905, S. 318. — $:116, siehe BM 13, 1900, 8S. 513. — $:117, siehe BM Is, 
1900, 8. 518. . 

3:118. Das Werk Baxers ist in lateinischer und englischer Sprache, 
die Texte gegeniiberstehend, geschrieben. Daher hat es auSer dem englischen 
auch den lateinischen Titel: Clavis geometrica catholica sive janua aequationum 
reserata. A. Srurm. 


3:118. Was Herr Canror mit der Behauptung, daS TscurrnnAusEns 
algebraische Untersuchungen einmal fast der Vergessenheit anheimgefallen waren, 
meint, ist mir nicht niher bekannt, aber jedentalls ist die Behauptung meiner An- 
sicht nach kaum begriindet. Bekanntlich hat Lacrance in seinen beriihmten Ré- 
flexions sur la résolution algébrique des équations ausfiihrlich die Tscutrn- 
uaussche Methode auseinandergesetzt, und die Lagrancesche Arbeit wurde recht 
bald durch die Micuersensche Ubersetzung (Lzovwarp Evirrs Einleitung in 
die Analysis des Unendlichen. II, Berlin 1791, 8, 271—530) allgemein zu- 
giinglich gemacht. Man kénnte also héchstens sagen, da8 die TscutrNnuausschen 
Untersuchungen vor Lacrance fast der Vergessenheit anheimgefallen waren, 
aber auch diese Behauptung ist meines Erachtens unbegriindet. Eigentlich hat 
ja TscHIRNHAUS nur einen mi$lungenen Versuch gemacht, die allgemeine Gleichung 
m-ten Grades zu lésen, und es gab keinen eigentlichen Anla8, diesen Versuch 
in den Lehrbiichern zu nennen, Nichtsdestoweniger findet man eine Erwihnung 
desselben in den folgenden Arbeiten, von denen die meisten sehr verbreitet waren: 


1) Im Smonschen Berichte Uber die Entwicklung der Elementargeometrie im 
XIX. Jahrhundert (Leipzig 1906, 8. 149) wird angegeben ,Jaxos Bernovutri1, Oeuvres 
complétes [!] (1747) [!] fiir den Fall des gleichseitigen [!] Dreiecks*. 
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J. Presrer, Nouveaux elemens des mathematiques I, Paris 1689, 8. 411 
—414. Kritik des Tscurnnavusschen Verfahrens, 

M. Route, Traité d’algebre, Paris 1690, S, 222—226. Entgegnung der 
Presterschen Kritik, 

Cu, Reyngau, Analyse demontrée I, Paris 1708, 8. 251—256. Darstellung 
des Verfahrens ohne Kritik, ohne Nennung von Tscuirnuaus’ Name, 

Cur. Wore, Klementa matheseos universae V, Halle 1741, 8, 318—314. 
Kritik des Verfahrens. 

A. G, Kastner, Anfangsgriinde der Analysis endlicher Grégen. Gittingen 
1760, § 290 (Aufl, 2, Géttingen 1767, S, 147; Aufl. 3, Géttingen 
1794, S, 179—180). KaAsrner erwihnt beiliufig die Tscurrnnaussche 
Methode und macht gegen dieselbe eine, freilich unzutreffende und fast 
kindische Ausstellung. G, Enestrom, 


3:122, siche BM 73, 1906/7, 8. 301. — $2123, siehe BM Jy, 1900, 8. 513; 
43, 1903, 8. 399; 7% 3, 1906/7, S. 301-302. — 3:124, siehe BM $3; 1902, S. 407 
—408; 43, 1903, S. 400. — $:126, siehe BM 43, 1903, S. 288. 


$:129—130. Bei der Erwihnung von La Hires und Rémers Unter- 
suchungen iiber die Epicycloide wiire es vielleicht angebracht, auch des gleich- 
zeitigen Abbé pE VauMESLE zu gedenken (vgl. G. Loria, Spezielle algebraische 
und transscendente Kurven, Leipzig 1902, 8. 498), von dem Cur, HuycEens 
in einer Aufzeichnung bezeugt: ,,Primus autem, qui de Epicycloide ostenderit 
geometricas curvas esse et spatia earum mensurari posse, fuit Presbyter quidam 
Normannus, nomine DE VAUMESLE, cujus ea de re literas aliquot ad me datas 
adservo“; und ferner in einer anderen Annotation: ,,.Mr. pe VaumEste, Religieux 
en Normandie, m’ayant mandé qu'il avoit trouvé la mesure de la ligne épi- 
cycloide, lorsque le cercle générateur et le cercle immobile sont égaux, cela m’a 
donné occasion de chercher cette démonstration générale“ (siehe Carisrray1 HuGenii 
aliorwmque saeculi XVII virorum celebrium exercitationes mathematice et philo- 
sophice, Ex manuscriptis ... ed. P. J. Uyzensrorx, Hage Comitum 1833, 
Fasc. 2, p. 40, 46), 

Die im obigen Zitate erwihnte ,,démonstration générale“ wurde von 
Huygens der Pariser Akademie in den Sitzungen vom 3. Dez. 1678 und 7. Jan. 
1679 mitgeteilt und findet sich nach dem Konzepte abgedruckt bei UyLeEnBRoEK 
Fase. 2, p. 42 ff. 

Drei Briefe des Abbé pe Vaumeste an HuyGens aus den Jahren 1678 
und 1679, welche diesen Gegenstand behandeln, sind a, a. O. p.47—55 und 
dann Oeuvres completes de Cur. Huycens 8, La Haye 1899, p. 115, 125, 189 
abgedruckt. 

Abgesehen von einer kurzen Erwihnung in der Vorrede zu La Hirgs 
Oeuvres diverses (Mém. de l’Ac. des Sciences 1666—1699, T. 9), scheint 
tiber den Abbé pe VaumeEstEe weiter nichts bekannt zu sein (s. Oewvres com- 
pletes de Cur. Hvycens 8, p. 115, Anm, 1). 

Stockholm, C, GronBiaD, 


3:131, siche BM 43, 1903, S. 210. — 3:151, siehe BM 3s, 1902, S. 326. — 
3:167, 172—173, siche BM 45, 1903, S. 400. — $:174, sieche BM 2s, 1901, 
S. 149—150. — $:183, siche BM Is, 1900, S. 482. — 3: 188, siche BM 33, 1902, 
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S. 241. — 3: 201, siche BM Ig, 1900, 8. 513. — 3: 207, siche BM 1s, 1900, 8.519. — 
3: 215, siehe BM 2s, 1901, S. 150. — 32218, sieche BM Ig, 1900, S. 513. — 3: 220, 
siehe BM 33, 1902, S. 326. — 3:224, siehe BM Is, 1900, S. 514. — $2225, 228, 
siehe BM 23, 1901, S. 150. — 3:230, siche BM Gs, 1905, S. 211-212. — 3 

siehe BM 43, 1900, S. 514; 63, 1905, S. 212; %3, 1906/7, S. 303. 


3: 282. Zu denen, die sich yor Huyauens mit der logarithmischen Kurve 
beschaftigten, gehirt Parpims, der in seinen Elementa geometriae (1671) 
durch diese Kurve das Rechnen mit Logarithmen und ihre Auffindung er- 
leichtern will. A, Srurm. 

3:244—245, siche BM 53, 1904, S. 205, 413; 7s, 1906/7, S. 3083—304. — 
3: 246, siehe BM Is, 1900, S. 514; 2g, 1901, S. 151. — $3: 250, siehe BM 13, 1900, 
8.514. — $:270, siehe BM %3, 1906/7, 8. 395. — B:276, siehe BM 7s, 1906/7, 
8.304. — 3:303, siehe BM 23. 1901, 8. 155. — $:306, siehe BM 7s, 1906/7, 
S. 304. — 3: 330—331, siehe BM 33, 1902, S. 241—242. — 3: 337, siehe BM 5s, 
1904, S. 206. — 3: 364, siehe BM 73, 1906/7, S. 304—305. — 32365, siehe BM 73, 
1906/7, S. 94. — 3:367, siehe BM @s, 1906/7, S. 215. — 3: 370—371, siehe BM 5s, 
1904, 8S. 308. — 3: 382, siehe BM Gs, 1905, 8S. 213. — 3: 384, siehe BM 6,, 1905, 
S. 319. 

$:397. Es wire vielleicht niitzlich, wenn auch nicht ndtig, hier auf 
Waessenarrs Verfahren (8.798 des zweiten Bandes der Vorlesungen) hinzu- 
weisen und zu bemerken, daS Newrons Methode offenbar eine Verallgemeinerung 
jenes Verfahrens ist. Der Grundgedanke ist in beiden Fallen durchaus derseibe, 
aber nach WagssenanrRs Verfahren kapn man nur Faktoren von der Form 
y +k, ermitteln, wo & eine positive ganze Zahl ist. Freilich kann man duSest 
leicht das Verfahren so modifizieren, da8 auch Faktoren von der Form y— k 
ermittelt werden kénnen, aber fiir Faktoren von der Form ny+k pat es nicht. 

G. ExestrOm. 


3:398, siehe BM @3, 1906/7, S. 305—306. 


3: 398. In betreff der friher (BM 73, 1906/7, S. 305) erwihnten 
Lewnizschen Methode zur Aufsuchung rationaler Faktoren eines Polynoms, 
sollte vielleicht ausdriicklich bemerkt werden, daf Lersniz nur solche Polynome 
in Betracht zog, deren Nullstellen simtlich reell sind, denn er sagt: ,aequatio 
transformatur, ut omnes ejus radices fiant falsae*, und ,radix falsa* bedeutet 
eine reelle negative Wurzel. Aber die Methode ist auch ohne weiteres an- 
wendbar, wenn die Gleichung 

dg x” + aya"... +a,—0 

Wurzeln von der Form x == —a + bi (a positiv) hat. Dagegen gilt sie nicht 
ohne weiteres, wenn diese Gleichung Wurzeln von der Form a + bi (a positiv) 
hat, denn dann gibt es wenigstens einen Faktor von der Form a 2? — a, x + a, 
(x, positiv). In diesem Falle mu8 man eine obere Grenze A der reellen Teile 
der imaginiiren Wurzeln ermitteln, und y+ A statt x einsetzen. Fiir Poly- 
nome dritten Grades kann man indessen das Resultat leichter erzielen. Sei das 
gegebene Polynom 


x? + 22+ 42+ 30 
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so setzt man z B. statt aw die Zahl 40 ein, und erhalt dadurch die Zahl 
65790 = 2.3.3.5.17.43. Jetzt versucht man mit den zwei Faktoren 43 
und 2.3.3.5.17==1530, von denen der erste dem mutmaBSlichen Faktor 
a + 3 des Polynoms entspricht; da auf der anderen Seite 1530 == 38.40 +- 10, 
so wiirde nach der Lernizschen Methode der andere Faktor des Polynoms 
38x 4+ 10 sein, was unsinnig ist, da dieser Faktor zweiten Grades und zwar 
von der Form 22+ «x + 10 sein mu8, Nun ist 1530 = (40)? — 2.40 4 10, 
der entsprechende mutmaBliche Faktor des Polynoms ist #? — 2 a” -+ 10, und 
es ist leicht zu ermitteln, daS man wirklich die zwei reellen Faktoren des 
Polynoms 2° + 22 + 42% + 30 aufgefunden hat. G. Enestr6. 


3:408, siehe BM 6,, 1905, S. 213. — 3:412, siehe BM 73, 1906/7, S. 306. 
— $:447, 455, siehe BM 23, 1901, S. 151. — 3:473, siehe BM 2s, 1901, 
8. 154—155; 4s, 1908, 8. 401. — 3:477, 479, siehe BM 2s, 1901, 8. 151—152. 


3: 180. Die Bemerkung, da8 der Briefwechsel zwischen Nixoxaus II 
Bernoutti und Car, Gorpsacn erst 1843 in die Offentlichkeit gelangte, ist, 
sofern sie sich auf die Riccarische Differentialgleichung bezieht, nur bis zu 
einem gewissen Grade richtig, Cur. GotpBacn hat nimlich in der Einleitung 
zu seiner weiter unten 8. 880 von Herrn Canror erwihnten Abhandlung De 
casibus quibus imtegrari potest aquatio differentialis az”dax + byxPdax 
+ cy?dx = dy kurz iiber diesen Briefwechsel berichtet. Da GotpBpacn weder 
hier noch in der Abhandlung seiner von Herrn Canror auseinandergesetzten 
Reihenentwickelungsmethode gedenkt, so scheint es, als ob er selbst, und zwar 
sicherlich mit gutem Rechte, auf dieselbe kein Gewicht gelegt hiitte. Auch 
in der folgenden Abhandlung von Nixoxaus II Bernovutii wird die Methode 
nur fiir einen speziellen Fall benutzt. G. Enestrém. 


3:497, 498, siehe BM 5s, 1904, S. 309. — 3: 507, siehe BM 5s, 1904, 8S. 71 
72. — $:521, siehe BM 2s, 190], S. 441. — $:527, siehe BM 73, 1906/7, S. 95. 
3: 535, siehe BM 43, 1908, S. 401. — 3: 586, siehe BM 5s, 1904, 8. 206. — 
: 560, siehe BM 63, 1905, S. 319—321. — 3: 565, siehe BM 33, 1902, 8S. 326—327. — 
: 571, siehe BM $s, 1902, 8.327; Ss, 1904, S. 72. — 3: 578, siehe BM Sz, 1902, S. 327; 
33, 1904, S. 309. — $:582, siehe BM 7@3, 1906/7, 8. 307. — 3: 586, 609, siehe 
BM 5s, 1904, 8S. 309—310. — $3: 612, siehe BM @s, 1906/7, 8S. 307—308. — 3: 614 
—615, siehe BM 43, 1903, S. 89—90; 7s, 1906/7, S. 308. — 3: 616, siehe BM 6s, 
1905, S. 214, 408, — 3: 636—637, siehe BM 23, 1901, S. 441. — 3: 646—647, siehe 
BM 53, 1904, 8S. 206—207. — $: 652, siehe BM 2s, 1901, S. 446; 53, 1904, 8. 207. 
— 3:660, siehe BM 2s, 1901, S. 441. — 3: 667, siehe BM 2g, 1901, S. 441—442; 
53, 1904, S. 207—208, 310. — 3: 682, siehe BM 6s, 1905, 8. 408. — $3: 686, siche 
BM 5s, 1904, 8S. 208. — 3: 689, 695, siehe BM 2s, 1901, S. 442. — $3: 736, siehe 
BM 6s, 1905, 8S. 111. — 3: 750, 758, siehe BM 2s, 1901, S. 446. — 3: 759, siche 
BM 53, 1904, 8. 208. — 3: 760, 766, siehe BM 2g, 1901, S. 446-447. — $: 774, 
798, siehe BM 2s, 1901, S. 442—448. — 3:819, siehe BM 63, 1905, S. 321. — 
a siehe BM 2s, 1901, S. 447; Bs, 1902, S. 8327—328. — $3: 848, sieche BM 2s, 
901, S. 448. 


$:880. Die hier erwihnte Abhandlung von Nixotaus II Bernourti 
wurde nach seinem Tode von Danie, Brrnovutti redigiert. In einem Briefe 
von diesem an Cur, Gotpspacu vom 28. Mai 1728 findet sich nimlich folgender 
Passus: ,j‘aurai l"honneur de vous dire ici que j'ai fait des extraits des manuscrits 
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de feu mon frére et que j’en ai formé un mémoire qui sera imprimé immédiate- 
ment aprés le vétre* (siehe Fuss, Correspondance mathématique II, St. Péters- 
bourg 1843, S, 260). Wenn die Randangabe der Petersburger Commentarii, 
da8 die Analysis aequationum quarundam differentialium am 1. Juli 1726 
gelesen wurde, richtig ist, so war die Abhandlung jedenfalls im Juli 1726 
noch nicht druckfertig, Nun starb ja Nuxoraus I] Burnout schon am 
26. Juli 1726, so da8 er selbst kaum nach dem 1. Juli Entdeckungen auf 
dem betreffenden Gebiete gemacht haben kann, und es ist wohl nicht anzu- 
nehmen, daS Dante: Bernoutti etwas neues hinzugefiigt hat, aber jedenfalls 
ist es niitzlich, auf den fraglichen Umstand aufmerksam zu machen, weil er zeigt, 
mit welcher Vorsicht die Datierungen der Akademieschriften benutzt werden 
miissen. G. EnestrOM. 


$3:881, siehe BM 2s, 1901, S. 448. — 3:882, siehe BM 23, 1901, S. 447; 
53, 1904, 8. 414. — 3: 890, siche BM 4s, 1903, S. 401. — $3: 892, siche BM 3s, 
1902, S. 148. — 3:1V (Vorwort), siehe BM 23, 1901, S. 443. 


Anfragen und Antworten. 


131. Uber drei bisher fast unbekannte italienische Mathematiker 
aus dem 15. Jahrhundert. Seit einigen Jahren habe ich Nachforschungen 
angestellt, um ausfindig zu machen, ob der von Lisri im dritten Bande (8. 302 
—349) seiner Histoire des sciences mathématiques en Italie verdffentlichte 
algebraische Traktat, der meiner Ansicht nach aus dem Ende des 15, Jahr- 
hunderts herriihrt (vgl. Biblioth. Mathem. 1899, S, 106), irgend einem sonst 
bekannten Mathematiker zugewiesen werden kinnte. Dabei stieB ich auf drei 
von Francesco GuaLiGal in seiner Pratica d’arithmetica erwihnte florentinische 
Mathematiker, die wahrscheinlich alle drei in der zweiten Hilfte des 15. Jahr- 
hunderts lebten, niimlich Beneperro pA Firenze, Giovannr DEL Sopo und 
AcnoLto pet Carmine. Freilich habe ich bisher keinen bestimmten Grund 
anzunehmen, daS irgend einer von diesen der Verfasser des fraglichen Traktates 
ist, aber in jedem Falle wiire es von Interesse, etwas niiheres iiber diese zu 
erfahren, und ich erwiihne hier das wenige, das ich selbst gefunden habe. 

BENEDETTO DA Firenze wird von Lisrt zweimal (a, a. 0. II, 8, 206; IIT, 8. 
146), aber nur im Voriibergehen genannt; Guaxiaai zitiert ihn dfter, einmal als 
»grand’ huomo in Aritmetrica* (a. a. O., Bl. 46%, 55%, 65%, 714, 75, 804, 80°) 
und schreibt ihm u. a. gewisse Siitze iiber Zins- und Gesellschaftsrechnung sowie 
tiber Rechnung mit irrationalen GréSen zu. Berneperro hat einen T'ractato 
dabbacho verfaBt, von welchem Boncompaani fiinf Handschriften kannte (Cod. 
Ottob. 3004; Cod. Magliab. A. IX, n. 76; Cod. Magliab, A. XI, n. 27; Cod. 
Magliab. Palch. 9, n° 63; Cod. Paris. Fonds frangais n. 8109; vgl. Catalogo 
della biblioteca Boncompacyi 1, Roma 1898, 8. 108). Eine sechste Handschrift, 
die aus der Zeit 1460—1464 herriihrt, wurde vor einigen Jahren in einem 
Antiquariatskataloge ausgeboten. Aus dem was Guaicar sagt, kann man 
schlieSen, da8 er Beneperro nicht persiénlich gekannt hat, und da dieser also 
vermutlich vor 1500 gestorben ist. 

Giovanni DEL Sopo war Guaxicais Lehrers (siehe a. a. 0., S. 2%, 65%, 71°), 
und scheint eine Algebra verfaSt zu haben, wo fiir die Potenzen der Unbe- 
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kannten gewisse ungewdhnliche Bezeichnungen und zum Teil auch besondere 
Namen benutzt worden sind; jedenfalls gibt Guaticar selbst an, daS er den 
letzten Abschnittt seines Werkes. seinem Lehrer entnommen hat, Vielleicht ist 
GIOVANNI DEL Sopo mit dem Giovanni Soperini identisch, von dem eine Geo- 
metrie in der Biblioteca Magliabecchiana in Florenz aufbewahrt ist (cf. Catalogo 
della biblioteca Boncompacyr I, 8.138). Vermutlich war Giovanni pet Sopo 
etwa 1460 geboren. 


AGNOLO DEL CARMINE scheint ein dlterer Zeitgenosse des GHALIGAI ge- 
wesen zu sein, also vielleicht etwa 1470 geboren, und wird von diesem oft 
zitiert (siehe a, a. O., Bl. 21%, 25%, 26%, 26>, 279), einmal als ,maestro eccessiuo 
geometro*, hiiufig als Fragesteller, z. B.: ,fiinf Zahlen a, b, c, d, e sind so be- 
schaffen, daB a:b == b:c==c:d=—=d:e; wenn nun ) —10 und iiberdies 
c+d — : . ; 
ee = 7Ve, so wird gefragt, welche die Zahlen a, c, d, e sind*. Uber 
a 
Agnoto DEL Carmine gibt es vielleicht Aufschliisse in einer Handschrift von 
G. GarGant: ,Ruolo nominale di geometri, astrologi, cosmografi, abbachisti e 
matematici toscani*, die BoncompaGni besa$ (siehe Narpuccr, Catalogo di 
manoscritti ora posseduti da D, B. Boncompaeni, seconda edizione, Roma 1892, 
8. 169), G, ENEsTROM. 


132. Uber den franzésischen Mathematiker Pujos. Es ist bekannt, 
daB Drsarcurs in seinem Brouillon project dune atteinte aux éuénements des 
rencontres d'un cone auec un plan (1689) ein paarmal einen Mathematiker 
Purioz oder Pusos erwiihnt (siehe Oeuvers de Drsarcues réunies et analysées 
par Povpra 1, Paris 1862, 8, 198, 218), Uber diesen Mathematiker, der Be- 
weise zweier wichtiger Siitze von Dresaraues gegeben hat, finden sich meines 
Wissens in den mathematisch-historischen Arbeiten gar keine biographischen 
Aufschliisse; nicht einmal die Rechtschreibung des Namens scheint festgestellt 
zu sein, Es wiire darum von Interesse, eine besondere Untersuchung iiber 
diesen Mathematiker vorzunehmen, und als Ausgangspunkt dabei kénnten viel- 
leicht die folgenden Notizen benutzt werden. 

Im Jahre 1688 erschien in Paris eine Brochiire (20 Druckseiten 4°) mit 
dem Titel Refvtation de la maniere de trouuer vn quarré egal au cercle, 
rapportée és pages 130 & 131, du liure nouuellement imprimé sous le titre 
de propositions mathematiqves de Monsieur ve 1a Lev, demonstrées par 
I, Pusos: Et du pretendu triangle equilateral, mentionné au placard dudit sieur, 
du premier Ianuier 1632. Aus dem Vorworte ersieht man, daf J. Pusos im 
Jahre 1633 einen Brief iiber denselben Gegenstand verdffentlicht hatte, sowie 
da8 er damals in La Rochelle wohnhaft war und sich nur kurze Zeit mit 
mathematischen Studien beschiftigt hatte; ferner wird darin erwiihnt, daf er 
aus Gascogne herstammte. Aus dem oben angefiihrten Titel ersieht man weiter, 
daf J. Pusos in Paris 1638 eine andere Schrift mit dem Titel Propositions 
mathematiques de Monsieur ve 1a Lev demonstrées publizierte, und da diese 
Schrift wenigstens 131 Druckseiten umfabte. Weitere Aufschliisse iiber Jacquas 
Puyos finden sich in der Correspondance de Descartes (éd. Cu. ApAm et 
P, Tannery) II, 8. 429, 540; III, 8, 216. G. ENEsTROM. 


Bibliotheca Mathematica. III. Folge. VIII. 
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Réponse 4 la question 110') sur les fréres Francais. Dans le Mémoire 
sur la balistique (Mémoires présentés a l’académie des sciences [de 
Paris] par les savants étrangers 10, 1848, p. 619—764) de J. Dipion, on 
trouve mention d’un ouvrage manuscrit ,,Recherches sur le mouvement des 
projectiles dans les milieux résistant, par F. Frangois, professeur de mathe- 
matiques a l’école d’artillerie de La Fére, an XIII“, appartenant a la biblio- 
théque de |’école d’application de |’artillerie et du génie 4 Metz, et dont copie 
a été adressée a l'Institut de France. Apres y avoir fait allusion p. 637 et 
714, Dipron le cite p. 715 et en donne plus loin (p. 735—762) de nombreux 
et importants extraits. 1 resterait 4 s’enquérir du sort des deux exemplaires 
de Metz et de Paris, On voit qu’en 1805, F. Francais était professeur a 
La Fere. Comparez Nouv. ann. de mathém, 1862, p, 157—158 (Dupam) 
et 242—243 (Vincent). 

F. Francais est mentionné aussi par 8. F. Lacrorx dans ses EHlémens 
@algébre a Vusage de Vécole centrale des quatre nations (voir 15° édition, 
Paris 1830, p. 371—372), a propos d'un probléme des courriers; Lacroix 
y a publié aussi des extraits d'une communication de Frangais. 

H. Brocarp. 


1) Je me sers de cette occasion pour faire observer que le prénom du mathé- 
maticien Cuarrit, auquel se rapporte aussi la question 110, était Pavur (voir la note 
de Lacroix a la page 349 du 3¢ tome [Paris 1802] de la nouvelle édition de |’ Histoire 
des mathématiques de Monrtucta). (G. E.) 
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Max C. P. Schmidt. Zur Entstehung und Terminologie der elementaren 
Mathematik. Kulturhistorische Beitriige zur Kenntnis des griechischen und 
rémischen Altertums. 1. Leipzig 1906. 89, 134 S, 2.40 Mk. 


Mit den meisten Kapiteln dieser interessanten Schrift kénnen wir uns im 
allgemeinen einverstanden erkliren; besonders angesprochen haben uns die 
Kapitel V (THates von Milet), VI (Lineal und Richtschnur, etc.), VII (Milet, 
Ephesos, Samos), VII] (PyrHagoras von Samos), IX (Herkunft des Wortes 
»Hypotenuse‘), XI (Euxii von Alexandria), XV (Herkunft des Wortes 
,»summe*), Da die Arbeit schon recht ausfiihrlich von F. Rupio (Berliner 
philolog. Wochenschrift, 1907, Sp. 202 —213) besprochen worden ist, 
treten wir auf den Inhalt, soweit wir mit demselben einverstanden sind, nicht 
mehr niiher ein; wir miissen aber unsere Verwunderung dariiber ausdriicken, 
daf Herr Rupio so ohne weiteres das erste Kapitel hat durchgehen lassen. 
Herr Scumipr sagt p. 3: ,Eine Zusammenstellung simtlicher technischer Aus- 
driicke der elementaren Mathematik bietet das auffallende Bild einer seltsamen 
Sprachenvermengung, die fiir den oberflichlichen Blick willkiirlich erscheint. 
Und doch ist in dieser Verwirrung der Sprachen eine gewisse Ordnung nicht 
za verkennen, die uns den SchluB auf ein theoretisches Prinzip oder eine 
historische Ursache nahe legt. Diese feste Ordnung in dem scheinbaren Wirrwarr 
libt sich durch folgende Regeln veranschaulichen, 


Regel A. Die Termini der Raumlehre sind griechisch: Geometrie, Stereo- 
metrie, Peripherie, parallel, Kathete, Hypotenuse, homolog, Basis, Trapez, 
Rhombus, Zylinder, Prisma sind ein paar aus der iibergrofen Fiille heraus- 
gegriffener Beispiele.“ Und auf derselben Seite weiter unten: ,A. Der ersten 
Regel widersprechen folgende Termini. I, Lateinische Ausdriicke: Radius, 
kongruent, Quadrat, Punkt, Linie, Grade, Minuten, Sekunden, Dimension, Trans- 
versale, Kurven, Perpendikel, Normale, vertikal, konkav, konvex, Supplement, 
Komplement, Sekante, Tangente, Sektor, Segment, Konstruktion, Determination, 
direkt, indirekt, Proportion, Projektion*. Nehmen wir hierzu noch eine Stelle 
aus dem SchluBkapitel (p. 120): ,So schlief die Geometrie mit dem Ausgang 
des Altertums ein. Erst die Renaissance weckte sie zu neuem Leben. Diese 
aber ging an die Quelle. Sie wandte sich an den Evxup, — — — — 
Natiirlich las bald alle Welt die Elemente griechisch. So ward die griechische 
Geometrie wieder geboren und die griechischen Termini wurden von neuem 
lebendig*. 


qe 
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Dem Leser dieser Sitze wird zuerst auffallen, da8 die Worter, die eine 
Ausnahme von der Regel A bilden, zahlreicher sind als diejenigen, die der 
Regel geniigen, Herr Scummr wird diesem entgegenhalten, daB er von den 
griechischen Wértern nur eine Auswah] gegeben habe, Aber wir diirfen wohl 
behaupten, daS wenn er auch alle aufgezihlt hatte, die Zahl der lateinischen 
Worter (denn auch hier sind nicht alle genannt) dennoch die der griechischen 
iibersteigen wiirde. Aber dies ist Nebensache. Wir wollen jetzt dartun, daf 
diesem , Wirrwarr* kein ,theoretisches Prinzip* zugrunde liegt, wohl aber eine 
,historische Ursache*. Aber nicht die, daB erst wieder ,die Renaissance die 
griechische Geometrie zu neuem Leben erweckt hat*. Wohl waren urspriing- 
lich alle Termini der Geometrie griechisch, Durch wen, wann und in welcher 
Sprache kam aber zuerst die griechische Geometrie ins Abendland? Gewif 
nicht zuerst durch die griechischen Ausgaben zur Zeit der Renaissance! Nein, 
sondern durch die lateinischen Schriften der rémischen Feldmesser, durch die 
sogenanute Geometrie des Borrsrus (die, wenn auch nicht echt, so doch gewi8 
alter als 1100 ist), durch Gerserr (gest. 1003), durch die Ubersetzer aus dem 
Arabischen im 12. Jahrhundert (wenn auch durch diese nur mittelbar), durch 
Lronarvo von Pisa (c. 1200), Wimaetm von Mogrsecke (c, 1265) und andere. 
Und nun durchgehe man einmal die Schriften der genannten Vermittler, und 
man wird in denselben alle die angefiihrten griechischen Termini aus der 
Geometrie und noch viel mehr wiederfinden! Und warum? Weil die genannten 
Gelehrten fiir viele griechische Ausdriicke keine kurzen passenden lateinischen 
Worter zur Verfiigung hatten. Wir wagen sogar die Behauptung aufzustellen: 
Wiiren den genannten Minnern fiir alle griechischen Termini treffende lateinische 
Ausdriicke zu Geboie gestanden, so hitte die mittelalterliche und damit auch 
die neuere Mathematik gar keime griechischen Ausdriicke mehr aufzuweisen. 
Als dann nach der Renaissance die mathematischen Lehrbiicher in Deutschland 
immer hiufiger in deutscher Sprache verfaft wurden, suchte man natiirlich auch 
nach deutschen Wéortern fiir die mathematischen Termini, fand aber fiir viele 
keine passenden, und behielt deshalb die griechischen und lateinischen Wérter 
bei, wie man sie in den mittelalterlichen Schriften fand. Was hitte man auch 
fiir Trapez, Rhombus, Parallelogramm schreiben sollen? Die deutsche Sprache 
war hierfiir so arm wie die lateinische. (Nebenbei sei iibrigens bemerkt, da8 
heutzutage fiir viele dieser griechischen und lateinischen Ausdriicke der Geo- 
metrie deutsche Bezeichnungen gebraucht werden, und zwar kommen diese im 
Unterricht [wenigstens bei uns in der Schweiz} hiiufiger vor als die fremd- 
sprachlichen. So sagt man statt Diameter, Peripherie, Basis, Segment, Sektor, 
Perpendikel, Supplement etc.: Durchmesser, Umfang, Grundlinie, Kreisabschnitt, 
Kreisausscbnitt, Senkrechte, Ergiinzung ete.) Dai die Rechenbiicher mehr 
deutsche Ausdriicke aufweisen als die geometrischen Lehrbiicher, hat seinen 
Grund wohl auch darin, daS die ersteren im Volke verbreiteter, populiirer 
waren als die letzteren. Man hitte gewi8 noch viele Wéirter verdeutschen 
kénnen, aber man kennt ja die Vorliebe der deutschen Gelehrten friiherer Zeit 
fiir Fremdwirter; in unserer Zeit bestrebt man sich, diese soviel als méglich 
auszumerzen; fiir die Mathematik aber méchten wir diese Versuche nicht unter- 
stiitzen: die Wissenschaft soll international bleiben. 

Was nun die Behauptung anbetrifft: ,Natiirlich las bald alle Welt die 
Elemente griechisch* ete. so ist dieselbe ebenfalls ein groBer Irrtum. Wohl 
mag zur Zeit der Renaissance die Lektiire der griechischen Historiker, Redner 
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und Dichter ihre heute noch andauernde Herrschaft in den Gelehrtenschulen 
begonnen haben, wohl erschien 1533 zu Basel die erste griechische Ausgabe 
des EKuxuipes, aber die mathematischen und astronomischen Lehrbiicher blieben 
die gleichen, die sie vorher waren, in erster Linie der Algorismus des Sacro- 
gosco und seine Sphaera, dann einige Biicher des lateinischen Euxkuipgs, eine 
Perspektive (Optik), ein Algorismus proportionum und einige wenige andere; 
auf keiner Hochschule aber, noch viel weniger auf einem Gymnasium, wurde 
jemals der Euxri griechisch gelesen, das taten nur einige wenige mit den 
mathematischen Wissenschaften vertraute oder ihnen geneigte Humanisten. Herr 
Scumipt fiihrt kurz vor der genannten Stelle einige Euxiipausgaben an, die 
zu jener Zeit erschienen, doch wohl um seiner Behauptung mehr Nachdruck 
zu geben, aber sonderbarerweise fehlt darunter gerade die griechische; er sagt 
(p. 120): ,In Venedig wurde 1505 zum ersten Male aus dem Griechischen der 
gesamte Evxrm ins Lateinische iibersetzt (Zamperti). Diese Ubersetzung wurde 
1509 wieder gedruckt (Pactoto)*. Und aus diesen lateinischen Ubersetzungen 
soll alle Welt den Evuxuip griechisch gelesen haben! 

Regel B. (p. 3): ,Die Termini der Zahlenkunde sind lateinisch. Addition, 
Subtraktion, Produkt, Quotient, plus, minus, positiv, irrational, imaginiir, 
Permutationen, Kombinationen, mégen als wenige Beispiele fiir viele dienen*. 
Kine groBe Zahl dieser Ausdriicke stammt natiirlich aus dem Mittelalter und 
der neuern Zeit, was auch Herr Scumipr im 16. Kapitel bemerkt. Diejenigen 
aber, die die Rémer (Borrarus) schon gekannt haben, diirften meiner Ansicht 
nach zum gréfern Teile ebenfalls Ubersetzungen aus dem Griechischen sein, 
Hier waren die Rémer weniger in Verlegenheit, eigene Ausdriicke an Stelle 
der griechischen zu setzen, da das Rechnen ihrem ganzen Wesen niher lag und 
mehr entsprach als die theoretische Geometrie. 

Regel ©. (p. 3): ,Die Termini der Bruchlehre sind deutsch. Wir reden 
von Bruch, Stammbruch, Kettenbruch, Nenner, Ziihler, Teiler, heben, erweitern*. 
Woher stammt denn unsere Rechenkunst? Ich denke, von den Arabern; durch 
die lateinischen Ubersetzungen des Mittelalters, durch die Algorithmus-Schriften, 
wurde sie uns iiberliefert, und die Wirter ,Bruch*, ,Zihler*, ,Nenner“ sind 
nur die deutschen Ubersetzwngen der mittelalterlichen lateinischen Wéirter, die 
teilweise wieder wiértliche Ubersetzungen aus dem Arabischen sind. So heiBt 
der Bruch im Arabischen al-kasr (od, kesr, von kasara == zerbrechen); Leonarpo 
von Pisa iibersetzte dies durch ruptus (numerus), es kommt aber bei ihm 
auch fractio vor; Zihler und Nenner heifen bei ihm denominans und denominatus, 
aber die spiitern Algorithmus-Schriften haben numerator und denominator. Diese 
Ausdriicke sind allerdings nicht direkte Ubersetzungen aus dem Arabischen, 
aber da8 die arabischen Schriften iiber Rechenkunst die Grundlage fiir dieselben 
enthalten, beweist die Tatsache, daf in den westarabischen Rechenbiichern die 
Division einer kleinern Zahl durch eine gréSere al-tasmija == die Benennung 
= denominatio genannt wird. Soviel aber ist gewi8, daS unsere deutschen 
Wirter Bruch, Zihler und Nenner die Ubersetzungen der mittelalterlichen 
fractio, numerator und denominator sind, Es ist also der Passus (p. 102): 
»Da das auch den Rémern nicht gelungen ist, so mufte der Deutsche fiir 
seine Bruchrechnung deutsche Vokabeln erfinden und eine eigene Schreibweise 
verwenden*, ganz unrichtig und zwar in bezug auf beide Schluffolgerungen; 
denn auch die Schreibweise der Briiche ist nicht deutsche Erfindung: die West- 
araber und Lzonarpo schrieben die Briiche schon wie wir, 
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Wir haben noch an drei weiteren Stellen des Buches AnstoB genommen: 
p. 99 sagt Herr Scuwmr: ,Die Lehre von der Algebra ist den Alten un- 
bekannt*. Der Verfasser wales natiirlich die Buchstabenrechnung, denn er 
weif ja wohl, daS DiopHanrus ein hervorragender Algebraiker war, und daf 
NEsSsELMANN im Jahre 1842 ein sehr gelehrtes Buch iiber ,die Algebra der 
Griechen* geschrieben hat, Er fiihrt ja auch p. 3 an, Algebra sei ein arabisches 
Wort, dann wird er auch seine urspriingliche Bedeutung (die Lehre von den 
Gleichungen) kennen, die heutzutage noch bei den Mathematikern die maé- 
gebende ist; leider wurde der Name im Laufe der Zeit ganz unrichtigerweise 
auf die Buchstabenrechnung oder allgemeine Arithmetik iibertragen. — p. 106 
heift es: ,Auch sie (die Rémer) rechnen kaum je im Kopf, kaum je nach 
Regeln. Sie bedienen sich bestiindig des Rechenbrettes, des sogenannten abacus‘, 
Wie stellt sich der Herr Verfasser vor, daB die Rémer die Multiplikation 53 . 37 
auf dem Abacus ausgefiihrt haben? Sie rechneten eben im Kopf: 50-30 = 
1500,.50.7 = 350, 30.3 — 90, 3.7 = 21, auf dem Abacus wurden dann 
die Zahlen 1500, 350, 90 und 21 durch die Calculi dargestellt und die 
Addition derselben vollzogen. Die Multiplikationen fanden sie eben nicht auf 
dem Abacus, diese muften sie im Kopfe ausfiihren; gewi8 war die Kenntnis des 
Einmaleins noch nicht so verbreitet wie heute, aber es ist nicht unwahrscheinlich 
da8 die Rimer die sogenannte komplementire Multiplikation kannten und an- 
wandten, mit deren Hilfe die Multiplikation der Zahlen von 6—9 auf diejenige 
der Zahlen von 1—5 zuriickgefiihrt wurde. Es gab freilich auch ein Fingerrechnen, 
wir glauben aber nicht, da dieses bei den Rémern hiufig angewandt worden sei. 
— p. 134 heift es: ,,Tatsiichlich bezeichnen additio, subtractio, multiplicatio 
nicht Rechnungsarten, sondern die einzelnen Rechenexempel. Das beweisen die 
Plurale multiplicationes (§ 1200 Vgl. moAdamAacvaouol §118D). Ein Be- 
griff wie unser ,die Multiplikation‘ ist den Alten so gut wie fremd.‘ Was 
bedeuten denn bei DiopHanr (Edit. Tannery, p. 14) die Wéorter Synthesis, 
Aphairesis, Pollaplasiasmoi anders als die Rechnungsarten der Addition, Sub- 
traktion und Multiplikation? Da hier bei der Multiplikation der Plural ge- 
braucht wird, ist belanglos, steht doch p. 4, wo alle vier Grundoperationen, 
wieder allgemein aufgefa8t, angefiihrt werden, der Singular (allerdings Poly- 
plasiasmos statt Pollaplasiasmos, poly wechselt hiufig, auch beim Verbum, 
mit polla). Auch bei - KLID kommt der Singular Pollaplasiasmos dfters vor 
(Edit. Hermere, II, p. 2, 14, 16 ete.); ebenso bei THzon von Smyrna (Kap. 13), 
wo er sagt, dab die heteromeken Zahlen sowohl durch Addition aus der Reihe 
der geraden Zahlen, als durch Multiplikation aus der Reihe der natiirlichen 
Zahlen entstehen. Sogar eine Definition von Multiplikation (pollaplasiasmos) 
und Division (merismos) als Rechnungsoperationen findet der Verfasser im 
zweiten Bande der DiopHanrausgabe Tannerys (p. 6 und 10), allerdings in einer 
pseudepigraphischen Schrift aus dem 5, oder 6. Jahrhundert. Hatten wir 
iiberhaupt noch Schriften iiber Logistik, so ist wohl mit Sicherheit zu be- 
haupten, da8 wir darin besondere Kapitel mit den Namen der vier Operationen 
iiberschrieben finden wiirden. Das gleiche gilt wohl auch von den Rémern; 
da8 multiplicatio und divisio als allgemeine Bezeichnungen fiir diese Operationen 
bei Borrnius vorkommen, wird der Verfasser kaum in Abrede stellen kiénnen. 


Ziirich. H. Surer. 
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Hathaway, A. S., Newtonian idea of the 
calculus. [58 

Indianopolis, Indiana acad. of se., Proceedings 
1903, “37—240. 

Gerland, E., Leibnizens nachgelassene Schriften 
physikalischen Inhalts (1906). [Rezension:} 
Deutsche Literaturz. 28, 1907, 1335—1336. (O. 
Brera.) — Mathesis 73, 1907, 154. [59 

Geck, E., Die Entwicklung des Funktionen- 
begriffs. [60 
Stuttgart, Mathem.-naturw. Verein., Mitteil. 
8e, 1906, 33—45. 

*Iinicki, E., Uber die Prinzipien der 
Infinitesimalrechnung und iiber die 
Wandlungen, welche die Darstellung 
dieses Zweiges der Mathematik im 
Laufe seiner Entwicklung erfahren hat. 
Czernowitz 1906. [61 
8°, 43 S. — Programm. 

Muir, Th., The theory of determinants in the 
historical order of development (1906). [Re- 
zension :] Mathem. gazette 3, 1906, 39. — Nature 
74, 1906, 462—463. — Philos. magazine 12,, 
1906, 431. (62 

Hering, K., Das 200jéhrige Jubilium 
der Dampfmaschine 1706—1906. Eine 
historisch-technisch wirtschaftliche Be- 
trachtung. [63 

Abhandl. zur Gesch. d. mathem. Wiss. 23, 
1907. (4) 457+ (1) S. — [1.60 Mk.] — [Re- 
zension:] Mathesis 73, 1907, 155. 

Bateman, H., The correspondence of 

Brook Taylor. [64 
Biblioth. Mathem. 7s, 1907, 367—371. 
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Graf, J., H., Zur Geschichte der mathe- 
matischen Wissenschaften an der ehe- 
maligen Akademie und der Hochschule 
Bern. (65 

Bern, Naturf. Ges., Mitteil. 1906. 19 8. 


Schulz-Euler, S., Leonhard Euler. Ein 
Lebensbild zu seinem 200. Geburtstage 
nach Quellen und (!) Familienpapieren 
bearbeitet. Frankfurt am Main, Schulz 
1907 [66 
80, (4) + 39 S. + 2 Bildnisse. — [1.50 Mk.] 

Lorey, W., Leonhard Euler. Vortrag, 
gehalten am 8. Mirz 1907 in der Natur- 
forschenden Gesellschaft in Gérlitz. [67 

Gérlitz, Naturf. Ges., Abhandl. 25, 1907. 20S. 
— {[Rezension:] Deutsche Literaturz. 28, 1907, 
1597—1598. (W. AnReEns.) 

Miiller, Felix, Bibliographisch - Histo- 
risches zur Erinnerung an Leonhard 
Kuler. [68 

Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 16, 
1907, 185—195 +- Portriit. 

Enestrim, G., Uber Bildnisse von Leon- 

hard Euler. | 69 


Biblioth. Mathem. 73, 1907, 372—374. Mit 
Titelbild. 


*Nelson, L., Kantund die nicht-euklidische 
Geometrie. 
80, 28 s, 


L{aisant], C. A., Le lieu de naissance 


Berlin 1906. [70 


de Legendre. [71 
L’enseignement mathém. 9, 1907, 218—219. — 
Lecenpre ist in Paris (nicht Toulouse) ge- 
boren. 


Simon, M., Uber die Entwicklung der Elementar- 
Geometrie im XIX. Jahrhundert (1906). [Re- 
zension:] Biblioth. Mathem. 73, 1907, 406—418. 
(F. Miuuer.) — Bullet. d. sc. mathém 31>, 1907, 
33—35. (J. T.) — Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 
38, 1907, 201—202. (H. Wreverrner.) (72 


Gauss, C. F., Werke. Band VII (1906). ([Re- 
zension :] Bullet. d. sc. mathém. 31g, 1907, 68—69. 
(J. G.) — Deutsche Literaturz. 28, 1907, 1139— 
1140. (H, WzseER.) (73 


Mansion, P., Sur la méthode des moindres 

carrés dans le ,Nachlass“ de Gauss. [74 

Bruaelles, Soc. scient., Annales 30:1, 1906, 
169—174. 

Variéak, V., Bemerkung zu einem Punkte 
in der Festrede L. Schlesingers iiber 
Johann Bolyai. [75 

Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 16, 1907, 
320—321. 

Wangerin, A., Franz Neumann und sein 
Wirken als Forscher und Lehrer. Braun- 
schweig, Vieweg 1907. [76 

80, X + 185 S. + Portrait. — [5.50 Mk.) — 
Die Wissenschaft Bd. 19. 

Lucas de Pesloiian, Ch., N. H. Abel (1906). [Re- 
zension | Bruzelles, Soc. scient., Revue des quest. 
scient. lly, 1907, 608—609. (M. 0.) — New York, 
Americ. mathem. soc., Bulletin 13,, 1907, 
305—306. (F. Casort.) (77 





Neuerschienene Schriften. 


Ahrens, W., C. G. J. Jacobi als Politiker. 
Kin Beitrag zu seiner Biographie. Leipzig, 
Teubner 1907. [78 

8, 45S. — [1.20 Mk.] — Erweiterter Abdruck 
aus der ,Bibliotheca Mathematica‘ 7, (1906). 
— (Rezension:] Bullet. d. sc. mathem. 31s, 
1907, 116—118. (J. T.) — Mathesis 73, 1907, 159. 

Ahrens, W., Briefwechsel zwischen C. G. 

J. Jacobi und M. H. Jacobi. [79 
Abhandl. zur Gesch. d. mathem. Wiss. 22, 
1907. — XX + 2828S. + 2 Portraits. — [6.90 Mk.] 
— [Rezension:] Bullet. d. sc. mathém. 31g, 
1907, 118—119. (J. T.) — Deutsche Mathem.- 
Verein., Jahresber. 16, 1907, 384-335. (P. 
SrAcxren.) — Mathesis 73, 1907, 155. 

Ahrens, W., Skizzen aus dem Leben 
Weierstrass’. [80 

Mathem.-naturwiss. Blitter 1907. 7 S. 

“Reiner, J., Hermann von Helmholtz. 

Leipzig, Thomas 1905. [81 
8°, 204 S. + Portrait. — Klassiker der Natur- 
wissenschaften Band 6. — _  ([Rezension:| 
Deutsche Literaturz. 28, 1907, 950-951. (G. 
Miz.) — Naturwiss. Rundschau 22, 1907, 91. 
(H. v. H.) 

Correspondance d’Hsrmirs et deSrreitsxs publiée 
par B. Bariuaup et H. Bovrcer (1905). [Re- 
zension:] Nature 74, 1906, 265. [82 

*Streit, H., Die Fortschritte auf dem 
Gebiete der Thermoelektrizitaét. IV. Von 
der Mitte des vorigen Jahrhunderts bis 
zur Neuzeit. Beitriige zur Geschichte 
der Physik. Wittenberge 1906. [83 

8°, 78S. —Realschulprogramm. — [Rezension:} 
Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 38, 1907, 125. 
(STEGEMANN.) 

Hartogs, F., ber neuere Untersuchungen 
auf dem Gebiete der analytischen 
Funktionen mehrerer Variabeln. [84 

Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 16, 
1907, 223—240. 

Broeard, H., La bibliographie de la géo- 

métrie du triangle de 189541905. [85 
Association frangaise pour l’avancement des 
sciences, Comptes rendus 1906 (Lyon). 14. 8S. 

*Macpherson, H., Astronomers of to-day 
and their works. London, Gall & Inglis 
1905. | 86 

8°, 272 S. 

Gutzmer, A., Geschichte der Deutschen Mathe- 
matiker - Vereinigung (1904). [Rezension ;| 
Bullet. d. sc. mathém. 31,, 1907, 38-39. 
(J. T.) (87 

Bosmans, H., Paul Tannery et ses derniers 
travaux. [88 

Bruxelles, Soc. scient., Revue des quest. scient. 
113, 1907, 648—649. 

*Archibald, R. C., Bibliography of the 

life and works of Simon Newcomb. [89 
Toronto, Royal soc. of Canada, Proceedings 
11, 1905, 79—110. 

Verzeichnis der Mitglieder der Deutschen 
Mathematiker-Vereinigung nach dem 
Stande vom 1. Januar 1907. [90 


Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 16, 1907, 
XIII—LIV. — Mit biographischen Notizen. 





Neuerschienene Schriften. 


e) Nekrologe. 
Ernst Abbe (1840—1905). (91 


Berlin, Deutsche Physik. Ges., Verhandl. 7, 
1905, 89—121. (S. Czapski.) — Géttingen, Ges. 
d. Wiss., Nachr. (Geschaftl. Mitteil.) 1905, 
33—44. (W. Vorar.) 


Winoxetmann, A., ErnsT ABBE. 
1905. 8, 23 8. 


Gedenkreden und Ansprachen, gehalten bei 
der Trauerfeier fiir Ernst ABBE am 17. Januar 
1905. Jena 1905. 8°, 1V + 23 8. 


Marcus Baker (1849—1903). [92 
Washington, Philos. soc., Bulletin 14, 1905, 
277—285. (W. H. Dau.) 

Wilhelm von Bezold (1837—1907). [98 
Naturwiss. Rundschau 22, 1907, 153—155, 
352. (R. St'rie.) 

Ludwig Boltzmann (1844—1906). [94 
Gérlitz, Naturf. Ges., Abhandl. 25:2, 1907. 
(W. Lorry.) 

Karl Bopp (1856—1905). [95 
Mathem. naturwiss. Blatter 2, 1905, 194—195. 
(W. Lorry.) 

Ernesto Cesaro (1859—1906). [96 


Roma, Accad. d. Lincei, Rendiconti 16, : 1, 
1907, 76--82. (V. Cerruti.) — Palermo, Circolo 
matem., Rendicouti 23, 1907, 221—226. (Ab- 
druck des Nachrufes von V. Cerrvtt.) 


Alexandre de Colnet d’Huart (1821—1905?). 

(97 

Luxembourg, Institut, Archives trimestrielles 
1906, 1—57 + Portrait. (M. Grecuen.) 


Rede. Jena 


Ralph Copeland (1837— 1905). [98 


Astron. Nachr. 170, 1905, 29—32. 
—- Leopoldina 41, 1905, 101—102. 


Joseph Delboeuf (1831—1896). [99 


Bruxelles, Acad. de Belgique, Annuaire 1905, 
47—147. (A. GinxrneT.) 


Paul Drude (1863 —1906). [100 
Gérlitz, Naturf. Ges., Abhandl. 25:2. (W. 


Lorry.) 


Johannes Edler (1860—1905). [101 


Berlin, Deutsche Physik. Ges., Verhandl. 7, 
1905, 398—402. (Ap. Soumrpr.) 


Edmund Gerlach (1849—1904). 


Programm der Luisenstidtschen Oberreal- 
schule (Berlin) 1904, 36—40. (A. Krause.) 


William Harkness (1887—19038). [103 
Washington, Philos. soc., Bulletin 14, 1905, 


(J. Haun.) 


[102 


292—296 


Guido Hauck (1845—1905). 


Leopoldina 41, 1905, 48. — 
Bauverw. 25, 1905, 72—73. 


[104 
Zentralbl. d. 
(G. HessENBERG ) 
Charles Jasper Joly (1864—1906). [105 


London, Mathem. soc., Proceedings 49, 1906, 
XITI—XIV. 


Charles Joubert (1825—1906). [106 


Roma, Accad. pontif. d. Nuovi Lincei, Atti 
60, 1907, 16S. (B. Carrara.) 


107 


Amédée Mannheim (1831—1906). 


L'enseignement mathém. 9, 
Portrait. (C. A. Latsanr.) 


Teofilo Pepin (1826—1904 ?). [108 


Roma, Accad. pontif. d. Nuovi Lincei, Atti 58, 
1905, 210—216. 


Robert Rawson (1814—1906). [109 


London, Mathem. soc., Proceedings 4, 1906, 
XV—XVII. 


John Krom Rees (1851—1907). 


Science 259, 1907, 475—477. 


[107 
1907, 169—179 + 


[110 

(H, Jacosy.) 

Francesco Regnani (1818—1904). [111 
Roma, Accad. pontif. d. Nuovi Lincei, Memorie 
23, 1905. 18S. + Portraét. (G. Lapponr.) 

Wilhelm Ritter (1847—1906). (112 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber 16, 
1907, 244—248 [mit Portrait und Schriftver- 
zeichnis]}. (H. E, Trmerpra.) 

Edward John Routh (1831—1907). 
Science 259, 1907, 982. 


George Salmon (1819—1904). [114 
Frepvuer,W., Zum Geddchtnis GEORGE SALMONS, 
Leipzig 1907. 8°, 

Charles Antony Schott (1826—1901). [115 
Washington, Philos. soc., Bulletin 14, 1905, 
312—314. (O. H. Trrrmann.) 

Oskar Schreiber (1829—1905). 


Leipzig, Astron 
1905 , 303—310. 


[113 


[116 
Ges., Vierteljahrsschr. 40, 

(H, Heumert.) 

Otto Wilhelm von Struve (1819—1905). 

(117 

Vierteljahrsschr. 40, 

(M. Nyreén.) 

Pietro Tacchini (1838—1905) {118 


Leipzig, Astron. Ges., Vierteljahrsschr. 40, 
1905, 218—v14. (E. Mruuosrvicn.) — Venezia, 
Istituto Veneto, Atti 73, 1905, 64, 89—95. 
(E. Lorenzont.) — Leopoldina 41, 1905, 48. 


August Weilenmann (1848—1906). {119 


Zirich, Naturf. Ges., Vierteljahrsschr. 51, 
1906, 520—521. (U. Sxrusr.) 


Leipzig, Astron. Ges., 
1905, 286—303. 


Walter Friedrich Wislicenus (1859—1905). 
[120 
Leopoldina 41, 1905, 96. 


f) Aktuelle Fragen. 


Tannery, P., Programme d’un cours 
d’histoire des sciences. [121 
La revue du mois 3, 1907, 385 - 391. — [Wieder 
abgedruckt:] L’enseignement mathém. 9, 
1907, 226—230. 

Enquéte sur la méthode de travail des 
mathématiciens. VI, VII. [122 
L’enseignement mathém. 9, 1907, 123—i41l. 
(H. Feur, Tu. Frovrnoy, VY. Bosynty); 204— 
217 (Tx. Fiournoy.) 
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A mathematical exhibit 
[128 


Smith, D. E., 
of interest to teachers. 
Biblioth. Mathem. 73, 1907, 375—377. 


Osgood, W. F., The calculus in our 

colleges and technical schools. [124 

New York, Americ. mathem. soc., Bulletin 139, 
1907, 449—467. 

Klein, F., Vortrige iiber den mathe- 
matischen Unterricht an den hdheren 
Schulen. Bearbeitet von R. Scummack. 
1. Von der Organisation des mathe- 
matischen Unterrichts. Leipzig, Teubner 
1907. {125 
8°, IX + 236 S. — [5 Mk.] 


Neuerschienene Schriften. 


(126 


Basel. Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 
16, 1907, 328—332. (F. Rupio.) — L’en- 
seignement mathém. 9, 1907, 221—223. 
(R. GaurTHrer.) 

Berlin. Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 
16, 1907, 332—233. —_L’enseignement 
mathém. 9, 1907, 221. (E. Jaunxr.) 

Breslau. Deutsche Mathem.-Verein., Jabresber, 
16, 1907, 332—3833. 

Dresden. Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber, 
16, 1907, 333. 

Gorlitz. Deutsche Mathem.-Verein , Jahresber, 
16, 1907, 332. 

Worchester. Deutsche Mathem.-Verein., Jahres- 
oa. 16, 1907, 333. — Science 252, 1907, 
678. 


[Eurer-Feier, | 





Wissenschaftliche Chronik. 


Wissenschaftliche Chronik. 


Ernennungen. 


— H. Bareman in Liverpool zum Do- 
zenten der mathematischen Physik an der 
Universitit in Manchester. 


— J. A. Brown in Hanover zum Pro- 
fessor der Physik am , Dartmouth college‘ 
daselbst. 

— W. M. Carrvurn in Ithaca zum Pro- 
fessor der Mathematik am _ ,Hamilton 
college“ in Clinton, N. J. 


— Professor A. D, Core in Columbus 
(Ohio) zum Professor der Physik am 
»Vassar college‘ in Poughkeepsie. 

— Professor Fr. Dotezatex in Gottingen 
zum Professor der Physik an der Tech- 
nischen Hochschule in Berlin. 


— J. Dracn in Poitiers zum Professor 
der Differential- und Integralrechnung an 
der ,Faculté des sciences“ daselbst. 


— Privatdozent R. Empen in Miinchen zum 


Professor der Physik und Meteorologie | 


an der Universitat daselbst. 


— Dr. P. Frevp in Ann Arbor zum Pro- 
fessor der Mathematik an der Universitit 
daselbst. 


— Dr. W. B. Forp in Ann Arbor zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versitit daselbst. 


— Professor Pa. Furrwinewrr in Poppels- 
dorf zum Professor der Mathematik an 


der Technischen Hochschule in Aachen. 


— 0. A. Gace in Ithaca zum Professor 
der Physik an der Universitat von Wis- 
consin in Madison. 


— H. G. Gate in Chicago zum Professor 


der Physik an der Universitit daselbst, | 





— Privatdozent M. Grossmann in Basel 


| gum Professor der darstellenden Geometrie 


am Polytechnikum in Ziirich. 

— Dr. C. C. Grove in Clinton N. Y. zum 
Professor der Mathematik am ,Roanoke 
college‘. 

— Professor G. Hxssensera in Berlin 
zum Professor der Mathematik an der 
Landwirtschaftlichen Akademie in Poppels- 
dorf. 

— Professor H. Honenner in Stuttgart 
zum Professor der Geodisie an der Tech- 
nischen Hochschule in Braunschweig. 

— Assistent S. S, Hoven in Capetown 
zum Direktor der Sternwarte daselbst. 

— W. H. Jacxson in Manchester zum 
Professor der Mathematik am ,Haverford 
college“, Pa. 

— Landesschulinspektor V. Jaroninex 
zum Professor der darstellenden Geometrie 
an der béhmischen Technischen Hochschule 
in Prag. 

— Professor J. P. Kvenen in Dundee zum 
Professor der Physik an der Universitit 
in Leiden. 

— Privadozent W. M. Kurra in Miinchen 
zum Professor der angewandten Mathe- 
matik an der Technischen Hochschule 
daselbst. 

— Privatdozent Lareurer in Lausanne 
zum Professor der Physik an der Uni- 
versitaét daselbst. 

— EK. E. Lawron in New Haven zum 
Professor der Physik an der ,Yale uni- 
versity* daselbst. 

— Professor Pu. Lrenarp in Kiel zum 
Professor der Physik an der Universitit 
in Heidelberg. 
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— Privatdozent W. Lupwie in Karlsruhe 
zum Professor der darstellenden Geometrie 
an der Technischen Hochschule in Braun- 
schweig 

Dr. R. K. McCuuna an der ,Me 
Gill university“ in Montreal zum Professor 
der Physik an der ,Mount Allison uni- 
versity“ in Sackville, Canada. 

— Privatdozent W. Meicen in Freiburg 
i/B. zum Professor der Physik an der 
Universitat daselbst. 

— J. St. Murar zum Direktor des meteoro- 
logischen Instituts in Bukarest. 


— L. M. Passano in Boston zum Professor 
der Mathematik am , Massachusetts institute 
of technology‘ daselbst. 

W. Peppre in Edinburgh zum Pro- 
fessor der Physik am ,University college“ 
in Dundee. 

— Dr. G. W. Piexce in Cambridge, Mass. 
zum Professor der Physik an der ,Harvard 
university“ daselbst. 

— Cu. A. Procror in Hanover zum Pro- 
der Mathematik am ,Dartmouth 
college“ daselbst. 


fessor 


— Privatdozent R. Reiger in Erlangen 
zum Professor der Physik an der Uni- 
versitat daselbst. 
— Dr. Th. R. 


zum 


Running in Ann Arbor 
Professor der Mathematik an der 
Universitat daselbst. 

Czer- 
nowitz zum Professor der Mathematik an 
der Universitat in Graz. 


Professor R. von Sverneck in 


— Dr. 8. D. Towntey in Ukiah, Californien, 
zum Professor der angewandten Mathe- 
matik an der ,Leland Stanford junior uni- 
versity“. 

— Privatdozent E. von Weser in Miinchen 
zum Professor der Mathematik an der Uni- 
versitaét in Wiirzburg 

— Professor R. H. Wener in Heidelberg 
zum Professor der Physik an der Uni- 
versitat in Rostock. 

— Professor G. Boston 
, stevens 


V. WenpeL. in 
zum Professor der Physik am 
institute of technology‘. 

— Professor K. Wieeuarpr in Braun- 
schweig zum Professor der Mechanik 
an der Technischen Hochschule in Han- 
nover. 


Wissenschaftliche Chronik. 


- Dr. F. W. Wittiams am , Union college“ 
zum Professor der Mathematik am ,Clark 
college‘ 


Professor E. B. Wixson in New Haven 
zum Professor der Mathematik am , Massa- 
chusetts institute of technology‘ in Boston. 


Todesfille, 


— Ferrpmanpo Ascurer1, Professor der 
Geometrie an der Universitit in Pavia, 
geboren in Modena den 3. Dezember 1844, 


gestorben in Pavia den 14. April 1907. 


— Kart Bravn, friiher Direktor des Ob- 

servatoriums in Kalocsa (Ungarn), ge- 
boren in Neustadt (Hessen) den 27. April 
1831, gestorben in Mariaschein (Béhmen) 
den 3 Juni 1907 


— ALEXANDER Sekretiir der 
Gesellschaft in Edin- 
burgh, geboren in Kinnesswood (Kinross- 
shire) den 11. April 1829, gestorben in 
Edinburgh den 13. Mai 1907. 


Bucuan, 
meteorologischen 


Anpré Crova, Professor der Physik an 
der ,Faculté des sciences“ in Montpellier, 
geboren in Perpignan den 3. Dezember 
1833, gestorben im Juni 1907. 


— Guy Witiiam Easrman, Assistent fiir 
Physik am ,Massachusetts institute of 
technology‘ in Boston, gestorben in Boston 
den 17. Mai 1907, 26 Jahre alt. 


— Giacomo Foexint, friiher Professor der 
héheren Mathematik an der gregorianischen 
Universitit in Rom, geboren in Rom den 
1. Mai 1822, gestorben daselbst den 16. 
April 1907. 

— Arwep Funroann, friiher Professor der 
Mathematik an der Technischen Hoch- 
schule in Dresden, geboren in Dresden 
den 6. Dezember 1840, gestorben daselbst 
den 23. April 1907. 

— ALEXANDER Stewart Herscnet, Honorar- 
professor der Physik am ,Durham college“ 
im Newcastle-on-Tyne, geboren in Cape- 
town den 5. Februar 1886, gestorben zu 


Slough (Buckinghamshire) den 18. Juni 
1907. 


— Cwartes H. Hinton, Verfasser von 
Arbeiten iiber die vierte Dimension, ge- 
boren in London, gestorben in Washington 
den 30. April 1907, 63 Jahre alt. 





Wissenschaftliche Chronik. 


— Ernst Kayser, Astronom der Danziger 

naturforschenden Gesellschaft, geboren in 
Danzig den 27. Marz 1830, gestorben da- 
selbst im Juli 1907. 


Hemricu Krevrz, Professor der Astro- 
nomie an der Universitit in Kiel, geboren 
in Siegen den 28. September 1854, ge- 
storben in Kiel den 138. Juli 1907. 


— Ame Laussepat, friiher Direktor des 
Conservatoire des arts et métiers‘ in 
Paris, geboren in Moulins den 19. April 
1819, gestorben in Paris den 18, Miirz 1907. 


— Econ von Opponzer, Professor der 
Astronomie an der Universitit in Innsbruck, 
geboren in Wien den 13. Oktober 1869, 
gestorben in Innsbruck den 15. Juni 1907. 


Resstrin, Professor des Ver- 
messungswesens am Polytechnikum in 
Ziirich, geboren in T6B bei Winterthur 
den 4. Mai 1840, gestorben in Ziirich den 
14. Marz 1907. 

— Wnuuerm Rirrer, Professor der In- 
genieurwissenschaft am Polytechnikum in 
Ziirich, geboren in Liestal den 14. April 
1847, gestorben in Ziirich den 28. Oktober 
1906. 

— Epwarp Joun Rovrn, friher ,fellow 
of Peters college‘ in Cambridge, geboren 
in Quebec (Canada) den 20. Januar 1831, 
gestorben in Cambridge den 7. Juni 1907. 


— Jaxon 


— Francesco S1acct, Professor der theo- 
retischen Mechanik an der Universitit in 
Neapel, geboren in Rom den 20. April 1839, 
gestorben in Neapel den 30. Mai 1907. 


— Cuartes Trirrep, Direktor der Stern- 
warte in Algier, gestorben im Juni 1907. 
— (©. B. Warrina, friiher Lehrer der 
Mathematik und Physik am ,Poughkeepsie 
military institute‘, gestorben den 5. Juli 
1907, 82 Jahre alt. 

— Gerore Zacuarue, friiher Direktor der 


danischen Gradmessung, geboren in Kopen- | 


hagen den 5. November 1835, gestorben 
daselbst den 18. Mai 1907. 


Vorlesungen iiber Geschichte der 
mathematischen Wissenschaften. 


— An der Universitat in Berlin hat 
Professor W. Forrstrer fiir das Winter- 
semester 





zig. 





1907 —1908 eine zweistiindige | 
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Vorlesung iiber Geschichte der alten 


Astronomie angekiindigt. 


An der Universitit in Neapel hat 
Professor F. Amopnro fiir das Winter- 
semester 1907—1908 eine dreistiindige 
Vorlesung iiber Geschichte der Mathe- 
matik der drei letzten Jahrhunderte an- 
gekiindigt. 


— An der Universitit in Padua hat 
Professor A. Favaro fiir das Wintersemester 
1907—1908 eine dreistiindige Vorlesung 
iiber Geschichte der Mathematik in Italien 
im 16. und 17. Jahrhundert angekiindigt. 


Preisfragen gelehrter Gesellschaften. 


— Académie de Belgique a4 Bruxelles. 
Concours de l’année 1908. On demande 
une contribution importante a l'étude de 
l’équation différentielle Xda + Ydy=0, 
ou X et Y désignent des fonctions données 
du second ordre des variables « et y. — 
Exposer et compléter les recherches faites 
sur le calcul des variations depuis 1850. 


— Jablonowskische Gesellschaft in Leip- 
Preisaufgabe fiir das Jabr 1910. Es 
soll eine Arbeit iiber die Potentialtheorie 
geliefert werden, durch welche die Theorie 
der ,Grundbelegung* in bezug auf Klarheit 
und Strenge oder in bezug auf Umfang 
und Vollstaindigkeit wesentlich geférdert 
wird. 

— Real academia de ciencias 
fisicas y naturales de Madrid. Concurso 
del aho 1908. Sucinta exposicién de los 
principios fundamentales de la Nomografia, 


exactas, 


| estrictamente necesarios para la compo- 


sicién y facil inteligencia de un sistema 
de abacos 6 nomogramas, desconocidos 
hasta ahora y aplicables, con manifiesta 
ventaja sobre cualquier otro procedimiento, 
& la resolucién de una serie de cuestiones, 
interesantes en teoria y de utilidad en la 
pratica, referentes 4 las ciencias fisico- 
matematicas, 


— Accademia di scienze di Napolt. Con- 


corso dell’ anno 1907. Esposizione siste- 
matica delle nozioni sinora acquisite sulle 
configurazioni geometriche del piano e 
degli spazi mettendole in relazione con 
la teoria delle sostituzioni e portandovi, 
possibilmente, qualche nuovo contributo. 





Wissenschaftliche Chronik. 


Vermischtes. 


— Unter den Leitsitzen fiir Universitits- 
lehrer der Mathematik, die bei der Ver- 
sammlung des Vereins zur Férderung des 
mathematischen und naturwissenschaft- 
lichen Unterrichts in Dresden 1907 zur 
Diskussion kamen, war auch der folgende: 
,in den Vorlesungen ist das geschichtliche 
und bibliographische Moment in gehériger 
Weise zu beriicksichtigen‘“. 


— Die schweizerische naturforschende 
Gesellschaft beschloB in ihrer Jahres- 
versammlung in Freiburg am 29. Juli 
1907, auf Antrag des Herrn F. Rwpio, 
eine Kommission einzusetzen, um die 
Frage einer Gesamtausgabe von Leonnarp 
Euters Werken zu priifen und die er- 
forderlichen vorbereitenden Schritte fiir 
diesen Zweck zu tun. Es ist also zu 


hotfen, daB diese Frage jetzt zu einem 
guten Abschlu8 gefiihrt wird. 





K. Tarren: Das Weltbild bei Heron 


Das Weltbild bei Heron. 


Von K. Trrren in Leipzig 


Die reichhaltige Sammlung der Pneumatika, die unter HERoNs Namen 
iiberliefert ist, enthilt im 7. Kapitel des II. Buches eine kurze Beschreibung 
einer Vorrichtung, mit deren Hilfe das Weltall figiirlich dargestellt werden 
kann Es ist jedoch dem letzten Herausgeber W. Scumipr nicht ge- 
lungen, diesem Abschnitt eimen befriedigenden Sinn abzugewinnen. 
Wenigstens erkliirt er in der Kinleitung 5. XLV, diese Darstellung sei 
HERONS wenig wiirdig. Scamipr hat sich niimlich die Ansicht eines 


franzbsischen Bearbeiters Hrronischer Sehriften pE Rocuas?) zu eigen 


gemacht, der S$. 157 seiner Ubersetzung behauptet hat, dieser Wieder- 


gabe des Kosmos liege die durch ArisroTeLes, De caelo IL 13 dem THALEs 
von Milet zugeschriebene Anschauung zugrunde, dab die Erde wie ein 
Stiick Holz auf dem Meere schwimme. Ein solches Weltbild paBt natiir- 
lich weder in die hellenistische Zeit noch in eine spiitere Periode, in 
welches Jahrhundert man HERON auch setzen mag.*) Es soll darum von 
neuem der Versuch gemacht werden, den iiberlieferten Text zu inter- 
pretieren. 

Nach der Anweisung 8. 222, 14 soll die Weltkugel dureh zwei auf- 
einander passende Halbkugeln aus Glas dargestellt werden. Der Kosmos 
ist also begrenzt, die Anschauung in den Pneumatika stimmt somit zu 
der Lehre, die sich beispielsweise bei KLEOMEDES [1 8S. 2, 12 Z. findet: 
(0 KOGUOS) OU wy amELods pe, AAAa MEemEQaouEvog éotiv. Im Zentrum 
der Weltkugel soll sich beim HeEronischen Apparate eine kleine Kugel 
betinden. Das ist der Erdball, dessen Mittelpunkt mit dem Mittelpunkt 
des Kosmos zusammenfallen soll. Wir haben es demnach unzweifelhaft 


ig undderyua tov xoGuov; Herons Upera I, 8. 222, 13 ed. Scumipr (Leipzig 1899). 

2) A. pe Rocnas, La science des philosophes et Vart des thaumaturges dans 
Pantiquité. Paris 1882. 

Uber die Hxronische Frage vgl. Bursiaxs Jah resb er. 129 (1906 I), S. 163—168. 


theen Mathematica, TIT. Folge. VIII, 8 
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mit dem geozentrischen Weltsystem zu tun. Daf Heron nicht den liingst 
iiberwundenen Standpunkt der ionischen Naturphilosophen vertritt, zeigt 
er deutlich in der Schrift iiber die Dioptra Kap. 35, wo er sich an die 
Erdmessunge des ERATOSTHENES anschlieBt, um den Abstand zwischen 
Alexandreia und Rom als Teil eines der griéBten Kreise der Erde durch 
Beobaechtung von Mondfinsternissen zu bestimmen. Auch die Erklirung 
Pneum. 8. 12, 7), wie Tau und Nebel entstehen, setzt das geozentrische 
System voraus. Dazu stimmt vor allen Dingen der Lehrsatz, der in den 
Pneumatika I 2 8. 32, 20 angefiihrt wird: Jede zusammenhiingende Fliissig- 
keit, die in die Ruhelage gekommen ist, nimmt eine kugelf6rmige Ober- 
fliche an, die mit der Erde denselben Mittelpunkt hat. Hier hat sich 
HERON an ARCHIMEDES angeschlossen, der in der Schrift teo/ rH Oyouusvev 
denselben Lehrsatz aufgestellt und bewiesen hat (vgl. Arcarmenis Opera 
IT 357, 5 ed. HeErBerG 

Nun entsteht aber die Frage, wie es bewerkstelligt werden soll, 
daB die Erdkugel frei im Weltenraume zu sehweben scheint. Nach 


des Textes nehme man einen leichten Ball (oaroioy 


der Anleitung 
| 


e die untere gliiserne Halbkugel mit Wasser und werte 
den Erdball in das Wasser. Das Wasser ist jedoch hier lediglich Mittel 
zum Zweck; es ersetzt gewissermaben die Stiitzen, um zu _ verhindern, 
daB der Erdball herunterfillt Zum Weltbild gehért das Wasser eben- 


sowenig, als etwa bei einer modernen Darstellung der KAntT-LAPLACE- 


KOUMOY ), fiill 


schen Theorie des Sonnensystems die Fliissigkeit, in der die rotierende 
Olkugel schwebt, als Teil des Weltalls betrachtet werden darf.') Des 
THALES primitive Vorstellung von der schwimmenden Erdkugel ist also 
erst von den Erkliirern in die Stelle der Pneumatika hineingetragen 
worden; sie ist von der Interpretation dieses Textes, der friihestens um 
das Jahr 150 vor Chr. entstanden sein kann, fernzuhalten. Ferner mu 
der schwimmende Ball in der Mitte der beiden Halbkugeln festgehalten 
werden. Zu diesem Zwecke ist die Bronzeplatte, mit der die obere Halb- 
kugel verschlossen ist, in der Mitte mit einem kreisrunden Loche versehen, 
das der GréSe der Erdkugel entspricht. Wenn dann die obere Halbkugel 
auf die untere aufgesetzt wird, so kann der Ball weder nach der Seite 
wegschwimmen, weil die Bronzeplatte ihn daran hindert, noch kann er 
nach unten fallen, weil das Wasser ihn triigt. Was heiBt aber nun 20000 
byood &Sarpedevtos? Scumipr iibersetzt: ,,Und auch wenn man eine be- 


liebige Quantitit Wasser herausnimmt, so bleibt die Kugel doch in der 


1) Vel. Newcomp-EnGetmann. Populdre Astronomie * Leipzig 1882), S. 596. 
Der Puareausche Versuch ist beschrieben und abgebildet bei Wittiner, Lehrbuch 


der Haperimentalphystk 1° (Leipzig 1895), S. 420, Fig. 133—135. 
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Mitte sitzen“. Zuniichst ist die Ubersetzung schon sprachlich nicht ein- 
wandtrei; denn das Indefinitum zoo0g hat nicht den Sinn ,eine beliebige 
Quantitit*, sondern heiBt vielmehr ,eine gewisse, eine bestimmte Quantitiit“, 
iber die zwar nichts Niiheres ausgesagt wird, die aber dureh die Um- 
stiinde bestimmt wird.!) Vor allen Dingen sind aber in Hinsicht auf die 
Sache dem Herausgeber selbst Bedenken aufgestiegen, wenn er Hinl. 8S. XLV 
fragt: ..Was hat die Entnahme von Wasser mit der figiirlichen Darstellung 
des Weltalls zu tun?“. Mit dem Weltsystem selbst natiirlich nichts, wohl 
aber mit der praktischen Herstellung des Apparates. Der Grund, warum 
etwas Wasser herausgenommen wird, wird durch die folgenden Worte 
angedeutet: xavéser TO Opatoloy 6 &v wéow tomo, d. h. wenn eine ge- 
wisse (Juantitiit der Fliissigkeit aus der unteren Halbkugel herausgenommen 
worden ist, so wird der in der Mitte ausgesparte Raum die Erdkugel 
festhalten.”) Ks kann sich niimlich leicht der Fehler einstellen, daB zu- 
viel Fliissigkeit in der unteren Halbkugel ist. Dann wiirde der Mittel- 
punkt der Erde iiber dem Mittelpunkt des Kosmos liegen. Um dies zu 
vermeiden, mu man etwas Wasser herausnehmen und so lange probieren, 
bis das Zentrum des Erdballs mit dem Zentrum des Weltalls genau zu- 
sammenfiillt. Natiirlich mui man dazu die obere Halbkugel wieder ab- 
nehmen, um sie nach Regulierung des Wasserstandes von neuem auf- 
zusetzen. Das scheint auch dureh den Text angedeutet zu werden, wenn 
am Schlusse zum zweiten Male versichert wird, da die obere Halbkugel 
autgesetzt werden mu, um das Weltbild zu vollenden. Damit erledigen 
sich die Vorsehlige Scumiprs, der oberen Halbkugel vor dem Einsetzen 
der klemen Kugel ,etwas Luft zu entziehen, so daB die atmosphiirische 
Luft auBerhalb der oberen geschlossenen Halbkugel die Kugel in dieselbe 
hineindriickt“. Diese Hilfsannahmen sind bei der soeben begriindeten 
Interpretation iiberfliissig Auch die Abbildung in der Scumiptrsehen 
Ausgabe ist darnach zu berichtigen: Die Erdkugel in Fig. 51 ist zu tief 


unten: sie mu so weit emporgehoben werden, dab ihr gréfter Kreis (der 


\quator) gerade in der Ebene der Bronzeplatte liegt. Eigentlich miiBte 
| 


also bei Scumipr eine bestimmte Menge Wasser hinzugegossen werden, 
damit die Erde genau im Zentrum des Alls ruht. 

SchheBlich bediirfen noch die Worte der Einleitung opatoa dvaparijg 
éyovoa évt0g éavtig agoa vai byody einer Erliuterung. Dadurech wird 
angedeutet, da das Wasser doch nicht bloB Mittel zum Zweck ist, um 


|) Richtig erklirt der Lexikograph Sreruanus im Thesaurus: mzocog = aliquantus, 
certae cuiusdam quantitatis. Vgl. Heron, Pneum. 10, 22; 12, 18; 14, 24. Zahlreiche 
Beleve fiir diese Bedeutung finden sich z. B. in der Koine des Potynios. 

2) Man kénnte auch mit einer leichten Anderung rov év uéo@ tomov schreiben 
ind erkliiren: ,Dann wird der Erdball den Raum in der Mitte inne haben“. 
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den Erdball in der Mitte der Weltkugel zu erhalten. [Es spielt freilich 
nicht die Rolle, die ihm THALES zuschreibt, aber die Fliissigkeit vertritt 
bei diesem Weltbild die Sphiire des Feuchten (%yodv), gleichwie die in 
den beiden Hemisphiiren enthaltene Luft die ,,Atmosphire* bezeichnen 
soll. Der figiirlichen Darstellung liegt also eine iihnliche Anschauung 
zugrunde, wie sie im Anschlu8 an ARISTOTELES in dem Proémium der 
Pneamatika S. 10, 17 ff. auseinandergesetzt wird. Auch in der ARISTOTELisch- 
stoischen Schrift aeoi xoouov Kap. 3 wird ausgefiihrt, wie die fiinf Sphiiren 
der Erde, des Wassers, der Luft, des Feuers und des Athers als kon- 
zentrische Kugeln um den Mittelpunkt des Weltalls gelagert sind. Natiir- 
lich lassen sich durch ein Modell diese freisechwebenden Sphiiren der 
Elemente nicht darstellen. Man mu sich mit Andeutungen beeniigen, 
wie sie in der Beschreibung bei HERON gegeben werden. Vermutlich 
konnte man auch innerhalb der oberen (laskugel beobachten, wie das 
verdunstete Wasser bei Temperaturschwankungen sich an der Glaswand 
niederschlug und zu Tropfen verdichtete, iihnlich den Vorgiingen in der 
Atmosphiire. Somit ergibt sich, daB in der Pneumatika nicht etwa, wie 
Scumipr meint, das Weltbild des THALES dargestellt wird, sondern das 
geozentrische Weltsystem des ARISTOTELES und POSEIDONIOS, das nach 
Unterdriickung des heliozentrischen Systems auf viele Jahrhunderte hinaus 
kanonische Geltung erlangt hat. Man brauchte nun blo’ auf der Himmels- 
kugel die verschiedenen Kreise, die in der Astronomie eine Rolle spielen 
(Parallelkreise, Kolurkreise), anzudeuten oder einige Sterne einzutragen, 
und man erhielt eine schematische Darstellung des Weltalls, an der sich 
manche Grundlehren der Astronomie anschaulich machen lieben. Freilich 
mit dem erstaunlichen, durch Wasser bewegten Kunstwerk des ARCHIMEDES, 
dessen Sphaira nach der Eroberung von Syrakus die Bewunderung des 


MARCELLUS erregte, so da sie im Tempel der Virtus in Rom aufgestellt 


wurde, laiBt sich die in den Pneumatika beschriebene Vorrichtung nicht 


vergleichen.') Immerhin lernen wir durch dieses bisher fast unbeachtet 
gebliebene Weltbild ein Hilfsmittel kennen, das im Altertum beim Unter- 
richt in der Astronomie verwendet worden sein diirfte 

Ob freilich die Erfindung oder die Beschreibung des Apparates von 
H®eRON selbst herriihrt, ist eine andere Frage. Diese tigiirliche Darstellung 
des Weltalls hat mit den pneumatischen Apparaten, bei denen der Luft- 


1) Zu den Stellen iiber antike Planetarien, die Hunrscen in Pauty-Wissowas 
Realenzyklopddie 11 1 unter Ancuimmepes 8. 537 und Astronomie 8. 1853 gesammelt hat, 
fiigt H. Scnéne bei E. Wispemanyy, Sitz.-Ber. der phys.-med. Soz. in Erlangen 37 
1905), 8. 409 die ausfiihrliche Beschreibung eines astronomischen Uhrwerks aus der 
nur syrisch erhaltenen Theophania des Evsezios hinzu; vgl. Griech. christl. Schriftst. 1112 
(Leipzig 1904), S. 68 ed. Gressmany. 
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druck eine Rolle spielt, wenig gemein. Nur mit dem vorhergehenden 
Kapitel [16 hiingt sie insofern zusammen, als darin em iihnlicher Apparat 
beschrieben wird, bei dem man mit Hilfe ausstrémender Diimpfe ebenfalls 
eine kleine Kugel in der Mitte einer griéBeren Halbkugel schweben lassen 
kann, und das 6. Kap. seinerseits erinnert an die Ausfiihrungen im 
Projmium 8. 10, 26ff, wo die Diinste, die aus der Erde aufsteigen, hin- 
sichtlich ihrer Entstehung mit den Diaimpfen verglichen werden, die aus 
geheizten Kesseln aufsteigen. Ob sich HERON iiberhaupt mit astronomischen 
Fragen eingehend befaBt hat, muB so lange zweifelhaft bleiben, als das 
riitselhatte Zitat bei Is. Vossius, Observat. in Carvizum p. 302: HERO in 
Astronomicis“ nicht aufgekliirt ist.') Es ist immerhin méglich, daB das 
7. Kap. des II. Buches der Pneumatika, wie Scumimpr vermutet, ein spiiterer 
Zusatz ist, zumal da auch die iiberlieferten Worte in mancher Beziehung 
Bedenken erwecken. Doch kann die Frage, aus welchen Bestandteilen die 
Heronische Sammlung sich zusammensetzt, nur in gréBerem Zusammen- 
hange behandelt werden. Ubrigens setzt die Aufgabe, zwei genau auf- 
einander passende Halbkugeln gréBeren Umfangs aus durchsichtigem Glas 
herzustellen, eine verhiiltnismiig hochentwickelte Technik der Glas- 
fabrikation voraus. Das wiirde wieder zur Heimat des Hrron von 


Alexandreia stimmen; denn Agypten hat seinen hohen Ruf hinsichtlich 


seiner vortrefflichen Glasarbeiten bis in die Kaiserzeit hinein bewahrt.?) 


1) Den Spuren dieses Buchtitels ist F. Born in der 5. Beilage zu seinem Buche 
Sphaera (Leipzig 1908), S. 480 nachgegangen, wobei er den Buchtitel Herons zegi 
dvoucrar eotreovoun@y endgiltig beseitigt 

2) Bestiitigt durch Srranon XVI 758 Vel. H. Briimner, Technologie und Termino- 
loyie der Gewerbe und Niimste bet Gricchen und Rémern (Leipzig 1886), IV 381, 392 
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Kinige griechische Aufgaben der unbestimmten 
Analytik. 
Von J. L. Herperc und H. G. Zevraen in KoGbenhayn. 


In der von R. Scnuéxe gefundenen Handsehrift der Serailbibliothek, 
wonach H. Scnone die echten Meroe Herons herausgegeben hat, finden 
sich einige neue Beispiele unbestimmter Gleichungen, die in mehreren 
Beziehungen Beachtune verdienen und geschichtlich héchst wertvoll 
werden kiénnen, wenn es velingen sollte sie zeitlich festzulegen. 

Zum Verstiindnis der Sachlage sind eimige Vorbemerkungen iiber die 
Handsehrift notwendig (vgl. die Inhaltsangabe bei H. Scuoxnr, Heronis 
Opera It, S. IX). 

Der Cod. Constantinopolitanus Palatii veteris Nr. 1, den ich tibrigens 
eher ins XII. als ins XI. Jahrhundert datieren moichte, enthiilt auBer den 
selbstiindigen Werken idvuov ‘Alssavdoémg asgi auvrof@y Evidwy rij 
uetoyoeas (f. 64—66) und “Hewvog Meroixe (f. 67—110) ein byzanti- 
nisches Rechenbuch'), aus verschiedenen Quellen zusammengestellt. Einige 
davon sind mit Namen angetiihrt, aber diesen Ubersehriften gegentiber 
ist aus verschiedenen Griinden die gribte Vorsicht geboten. Fol. 3" steht 
tiber zwei Stiicken, die von dem Wesen und der Aufgabe der Geometrie 
handeln: Evdzie(dov yéeoustoia, aber auf Rasur mit jiingerer Hand; also 
stand Evxums Name_urspriinglich nicht da, und in der Tat haben die 
Stiicke nicht das geringste mit Evxiip zu tun. Jedenfalls gilt die Uher- 
schrift nur fiir diese beiden Stiicke; denn auf sie folet fol. 3° ein Stiick 
liber die in mathematischen Handschriften gebriiuchlichen Abkiirzungen mit 
der Uberschrift oyjusia yewustoleg, das mit den vorhergehenden nichts zu 


tun hat. Darauf folgt fol. 4°—17° eine Sammlung planimetrischer und 


(von fol. LOY an) stereometrischer Aufgaben, im wesentlichen gleich dem 


Liber geeponicus und Stereometrica | bei Huxrsen; sie hat weder Uber- 
schrift (der Anfangsbuchstabe ist ausgeriickt aber nicht illuminiert) noch 


Spezialtitel. Fol.17’—26* folgt mit der Uberschrift topdr(r)ov|o] die 


1) Wesentlich gleichartig sind die beiden anderen Haupthss. der von Hutrsen 


herausgegebenen ,,Heroniana‘, Paris. 1670 u. Suppl. 387 
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Sammlung, die Tannery, Diopnanit Opera I, 8. 15—31 herausgegeben 
hat; fol. 19" Spezialtitel ugdodor tHv aodvyovav = Tannery, p. 18, 7, 
fol. 24" nach $8.27, 20 (abweichend) SchluBornament, darauf fol. 24.—25* 
einige stereometrische Definitionen, die bei Tannery fehlen, fol. 25: TéEot 
xviivdoov = Tannery 8. 27, 21. Fol. 26" ohne Titel zwei Aufgaben die 
Kugel betreffend. Fol. 27" mit der Uberschrift “Howvog slowyayat Geo- 
metria 106, 1—2 Huwrscn, darauf mit Uberschrift regi ed Puuetoiar (wie 
bei Hunrscn 5. 139, 18) Geom. 106, 3—25, fortgesetzt fol. 27’—28" mit 
anderen metrologischen Stiicken. Fol. 28Y—29" nach einem Schlub- 
ornament Geepon.78—79, fortgesetzt ohne Unterbrechung oder Ubersehrift 
mit neuen planimetrischen Aufgaben in systematischer Ordnung (Recht- 
ecke, rechtwinklige Dreiecke, ein- und umgeschriebene Figuren'), Kreis) 
bis fol. 38° und mit neuen stereometrischen bis fol. 42". Dann folgt 
fol. 42" —48* Stereometrica I, 1—33 Huurscu mit der Uberschrift: ugrenoig 
TETOMOTOOV TOL TéETOaxaQUcKOOY éExi TETOUyMVvov Pdoemg (ohne Herons 
Namen), fortgesetzt fol. 48"—51" mit neuen stereometrischen Aufgaben 
liber Gewélbe. Darauf fol. 51" —53¥ nach einem SchluBornament Geepon. 68 
und andere stereometrische Aufgaben (z. B. Vermessung von Schiffen), 
meist neu, aber auch Geepon. 87; fol. 54, nach Ornament und mit Uber- 
schrift: uétenotg bvrog oitov & anxotécews, Geepon. 203; nach einem 
leeren Raum von 1/, Seite fol. 55"—61" Aufgaben iiber Pyramiden, Uber- 


/ 


schrift: uétenoig atvocutdov; dann, nach einem Ornament, mit Uberschrift: 


Evzie(dov ebdupetoixa, Geepon. 165—90. 

Die hier behandelten Aufgaben stehen fol. 28’—31° im Anfang einer 
namenslosen Sammlung, iiuBere Kriterien fiir ihr Alter gibt es also nicht; 
natiirlich sind sie nicht byzantinischen Ursprungs. 

Ich gebe den Text nach Constantinopolit., wovon die von Hunrscu 
benutzte Handschrift abhiingig ist. Die nutzlosen Figuren der Handschrift 
lasse ich fort. 

{—2 sind hier der Vollstiindigkeit wegen wiederholt; nach dem 
etwas geringeren Text der (eepon. sind sie behandelt von Canror, 


Agrimens. 5. 62. 


he Kigsiv Ovo yooia tetocyava, Zu finden zwei viereckige Fli- 
zag to Tov aow@tov éufaddy chenriiume der Art, dab der Raum- 
tov <tov> devtggov éufadod inhalt des ersteren dreimal so grof 
éorae ToimAdoLov. mom oUt@s: te ist als der des zweiten. Ich mache 
xvpioov' ylvovra 2° tadta so: 3°=27, 27<2=54, 54—1=—53. 

dic’ ylvovtae vd. viv coov Ks sei also die eine Seite = 53 Fub, 
uoveda a Aovmov ylvovta vy. die andere = 54 Fu. Und den 


1) Darunter fol. 34v—35v Geepon. 53—58, die auch fol. Ty —8v stehen. 
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tov gt | Av@ty AWdéEvod, 


modmy ve.  O& EtéQK alevod 
oVT@S’ KQOY Ta LE TAY Ey hot 
é6TO 7 


0g 


mov yivovtat w60Eeg wy. 
Ady adevod 200@v wy. TO 


éupadov tov évos r00a@v Wx xai 


tov aidov r0d@y ox 


] sft 


ind H. G. Ze 


rHEN 


Inhalt des anderen Flichenraumes so: 
53 + 54 = 107 Fub, 107 «x3 = 321, 
321 3 = Hub. Es sei als 
die eine = 318 Fub, die an 

3 FuB, und der Rauminhalt 
einen 954 Fub, 


= 2862 Fub. 


318 
Seite 
dere 
der des an 


des 


deren 


Zu 


dessen 


finden einen Flichenraum, 


Umkreis dem eines anderen 


Rauminhalt aber 
Ich mache 


1= 63 Fub: 


Umkreis 


oleich der 
4 mal grok 


4° = 64 Fub, 64 


viel 


ist, 
sO SO; 
sO 
ist jeder aus 2 der 
parallelen Seiten 


Man 


dern 


zusammengesetzt 
Seiten zu 
sO: 4 : l 


also = 3 


hat dann die 
Ich 


Seite 


son- 


2. 
0, 


mache 


die eine ist Fub. 
3= 60F ub. 
Bei dem anderen Fliichenraum mache 
4416 FuB, 16 ~1=—15 Fub: 


so viel sei die erste Seite, also=15F ub. 
Die andere Seite so: 63 —-15—48 Fub: 


Die andere Seite so: 63 


SO: 


es sei die andere Seite = 48 Fu 


Der Rauminhalt aber des einen ist 


=720 Fub, der des anderen =180 Fub. 


tatt rod aeorégov ist xagorgea zu schreiben 
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3. Yoolov téetocyavoyv éyov to Kin Quadrat, dessen Rauminhalt 
Eupadov wsTa 17g WeQtuetQov XO + Umkreis = 896 Fu’; den Raum- 
dav ays Draywoloa to éuBaddoy inhalt vom Umkreis zu sondern. Ich 
GX) TIS éoiuetoov. ror ovtwg' mache so: allgemein '/, ><4—= 2K ub, 
zitov xatolizxOs uovedags 0° av 2*«2=—4Fub. 44 896=900 Fub, 

pivovra t6deg B. tadta aoin- YIO0O=30 Fub; '/, x4=2 Fub, 
cov ig’ éavré ylvovta a608g 0. 4° 2=2 FuB, (30 > 2) = 28 Fub; 
Guvteg ote wer THY @Ys* duod ~<so viel die Seite >. Der Rauminhalt 
yivovtar wddEg T* @v mlevod§ ist also= 784 Fub, und der Um 
reronyovin) ylvsetar xod@v i: kreis|seil112 Fub. 784+ 112 =296 
xul and tov 0 Vpedov to _'* Fub. So viel sei also der Raum- 
yivovtat mddeg B* doixov yivov- inhalt + der Umkreis, nimlich 
tut m608G xy TO ovv ~éuBaddy 896 Fub.") 
éotiy t0dav wxd, zai  zEol- 
wet00g €6tTo OdO@Y otf. duod 
ovvdeg dott ta advta’ ylvovrat 
ai0é @Gs' TodovT@AY sta TO 
éupadov UEsTa Tig WeQiuetoor, 
MOOV CGE. 
loiyavoy d9toyavioy, ov é6t@ Kin rechtwinkliges Dreieck, dessen 

y 

tig thevods ax addjdl@v. xo einander zu sondern. Ich mache so 


téolustoog x0d@v v' dtayootoar Umkreis = 50 Fub; die Seiten von- 


ovtag xate tiv IIvtayoguxijv nach der Pythagoreischen Methode: 
uédodoyv’ éxet é6tt tO mage TIvta- da das von Pyruagoras zuerst ge- 
yooov ze@tov tely@vov detoya- fundene rechtwinklige Dreieck das 
viov nvonuévov to y'd's', mote”) mit den Seiten 3, 4, 5 ist, mache 
zxolwavovg <tovs> y' 6 mo@tog diese drei Zahlen zu Faktoren; der 
todav y, 6 devtEgog rodHy 0, 6 erste sei 3 Fub, der zweite 4 Fub, 

T00@v & xolwwd O& adtoig tae der dritte 5 Fub; die Summe des 
aévte é6t@ M0OGY v. &6tm") oOvY Ganzen aber sei = DOV Fub. Es sei 
tT) “sv to@ta zoddy th _', tH also die erste Seite = 12'/, Fub, die 


(0é> Osvtéo@ awoddy is B, ta OF zweite = 16", Pub, die dritte =20'/,'/, 


toita m0da@v z_'y'. duod éor@a Fub. Zusammen = 50 Fub, was Um- 


ta aévta mod@y v, 6 é6tt aéeoi- kreis des Dreiecks ist.* 


WéTOOS TOD TOELYM@VOV 


1 3 enthilt die Auflésung der unreinen quadratischen Gleichung «?+4a 896 = 0, 
und ist nur mitgenommen, weil sie in der Hs. hier steht. Der mifverstiindlich for 
mulierte SchluB muB urspriinglich als Probe gemeint sein. 

moter] éxoter Hs. 
Kntweder muB f6traoay und zodeg (3 mal) gelesen werden oder 10... zearor, 
Jedregov, TO. ToLTOY 


3uU+ 4x 1 5e =e 120H=—5 
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a. 


L. Hemera und 


Totydvov dot%oyaviov tO éu 
Badov xoddv é° evosiv tag mlev- 
oes. TOL OVT@S Gxépar ta & Ext 
tiva aovduoy TETOdyaVvoY EyovTa 
s, iva modvahacistév<ta> tot- 
yovov detoyaviov to éupedov') 
LoyjGy. Todvalaoiaedéevta dé éExi 
tov As yivovtar mddEeg ex, xual 


é6tat tToLty@vov dePoyaviov tO 


Eupaddv, ov éotiv 1 xcéPEetog m0- 
dav %, 7 O& Bdorg aoddy u, 7 
0: taotelvovs6a aod@v ua. xal 
Ox wsgita aaoa TOV") &, xual 
éotiv, urxer 0& &.°) Aapé tO 
TOVIESTL THY 


tov mrilevodr, 


, , ’ ‘ a 
ylvovtar wddeg al" xai tev 
u two s' plvovta addeg sB 7 


Bats 


tar addeg sl'y’ 


' 
Ss 


nal TOV Wa TO ylvov- 


H bmotElvoved. 
tO ovy éupadoy rod@yv «é 
Tolyavov detoyavioyv, ov 7 
zxavetos azoddy iB,  O& Pacis 
y O& VaOTEiVOVEG O- 
day x yivetar to Eupadoy r0ddv 


modmy ts, 


Gs tabvta weoioa sig avdgug ts 


éxcota mddag s év dotoymviots 


TOLYMVOLS. TOL OVT@S  wWEQLGOY 


tov*) qs eéig s° yplvovta. xodEs 


is’ wy wheved tEetonyavixn ylve- 
aote Aeupava tijs 


tar moda 0. 


' Oak o., - 
xavdétrov to 0'* plvovtar mddEg y" 
xual tHS Pacdewsg tO O° yivovtot 


modes 0° xai tig buoTELvVOVGNS 


3’ 


€OTHL FS 


TO ylvovtar mo0deg &° xa 


tolyava Eyovta Tiv wv 
xatdetov m0dd@v 7, tiv 0& Bdow 
x00@v 0, tiv d& LaAOTEvOVOKY 
moda@y &, to 0& EuBaddy moddy s. 
1) tod gufadod Hs 2) rev 


Hs 


4) tow 


ZeuTHEN, 


eines rechit- 
5 Fub; 


mache so: 


Der Rauminhalt 
Dreiecks = 


[eh 


suche das Produkt von 5 und einer 


winkligen 0 


finden die Seiten. 
Quadratzahl, die 6 enthilt, derart, 
daB es den Rauminhalt eines recht- 
winkligen Dreiecks bilden kann. Hs 
ist D> = 180 ub, 


Rauminhalt rechtwinkligen 


36 was der 
eines 
Dreiecks ist, dessen Kathete = 9 Fub, 
die Grundlinie = 40 Fu, die Hypo- 
tenuse = 41 180 
y36 = 6. 


1 


6 


die 


Fub. : 5 = 36, 
Nimm 7/, der Seiten, 
FuB, 1/,<40=67/, Fub 
1/, >< 4] = 6'/,' 


Der Rauminhalt 


<9=—]! ; 


nie, 


Grundli 


3 
die Hypotenuse 
folglich = 5 FuB. 


Kin rechtwinkliges Dreieck, dessen 
Kathete = 12 Fub, 
=16 FuB, die Hypotenuse = 20 Fub; 


die Grundlinie 
der Rauminhalt = 96 FuB; dies an 
16 Miinner zu verteilen; jedem 6 Fub 
in derGestalt rechtwinkliger Dreiecke. 
Ich 96:6 = 16 Fub, 
V16=4 Fub. */, der Kathete =3 Fub, 
1/, der Grundlinie = 4 Fu, 1/, der 


mache 


so: 


Hypotenuse = 5 Fub; und es ent- 
stehen 16 Dreiecke, deren Kathete 
= 3 Fub, die Grundlinie = 4 Fub, 
5 Fub, 


Rauminhalt = 6 Fub. 


die Hypotenuse und der 


Hs. 3 


eEaahactove Hs 
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lotyavoy dodoyavtiov'), ov jj 


rerog aod@y 18 [tO éEupadov 
evoeiv abtod tiv Bdow zal 
UTOTELVOVEKY. OLO OUTM@S" 
0OTLDA Toig 13 Tig xaPETOV TO 
TO0ES 0° 


plvovtal ouod yl 


ovTal MOOEG LS* TOGOV! @V EDT 1 
Og, TOMY is. TéALY AOOGTLIG 
pacdeag to 0'* pivovtat rd0Eg 
duod plvovtar addEg x EGTA 
vTorElvov6K AOVOM@Y x. TO Eupu- 


vy €6TO TOOMV GS 


0 é 


dodelOng tig Pdéésas aoddy x0 


Eav TOLYWVOV dotdoyaviov 


jTobUEY THY xadEsTOV xaL THY 


U—p- 
pivovtat 


UTOTELVOVEKY, TOLD OVTMS 


~ > / \ ’ 
éthov tig Badewms to 0 
oitov wévovet 


m00ES S TO0ES 


ty’ €06T@ i) AKPETOS TOO@V ty. 
tuhiy TedGEg Tig PacEewms tO O' 
ylvovrat w60Eg S° Ouod odd HES 
T?) 
‘ 


) UmotetvovdKe aoddy A. TO Eu- 


pacer’ plvovrar r00Eg 2° EGT@ 


Badov xod@y Gis. 


Kev 0& D&lyng aro tig bx0- 


TELVOVGNS svosiv Tiv Bacw xual 


THY “xavEtOV, TolEeL OVTM@S EaY 


éotiy % baxotetvovoa aoday A, 


» . ' , " - , 
VMELAOV TO E WEQOS TOV A’ VLWe- 


Tht 


hoixov wévover md0Eg x0 


éota 4 Bacig rod@v %*0. azeéhiv 


amo tav *0 xodd@Y Tig BadEews 


Upetdov tO O° ylvovta maddEg 


é0TO 


Og 


Loumov wévovelt 700g Ly’ 


) xaterog rOO@Y tH. TO éu- 


paudov od@Y Cts. 


roryovov detoyariov Hs 
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Kin rechtwinkliges Dreieck, dessen 
Kathete 12 FuB {der Rauminhalt 
96|; zu tinden dessen Grundlinie 
Ieh mache 
der Kathete = { 
16 Fub; viel 
Grundlinie, niimlich = 16 Fub. ! 
4 Fub, 1644 
es sel die Hypotenuse 


= 96 ub 


und Hypotenuse so: 
1 > 1? 


12 +4 


Kub, 


so sel die 
{ der 
20 Fub: 


rub 


(yrundlinie 
2) 


Der Rauminhalt sei 


Wenn 


winkligen 


wir aber in einem recht- 
Dreieck, dessen Grund 


ist 24 ub, 
Kathete und die Hypotenuse suchen, 


linie gegeben die 


mache ieh so: ?4/, der Grundlinie 
6 FuB, 24° 6=18 Fub; 
Kathete = 18 Fub. Wiederum 
-6 Fub, 24 der 
ub: 
Hypotenuse 30 Fub. 
216 Fub. 


es sel 


die 
‘/, der Grundlinie 


sel 


Der 


Grundlinie -+ 6 = 30 es 
die 


Rauminhalt 


Wenn du aber aus der Hypo- 
die 


finden 


tenuse Grundlinie und die Ka- 


thete willst, mache so: 


wenn die Hypotenuse 30 Ful, 


<30—6, 30° 6 — 24 Fub: 


die 24 


nimm 


se] Grundlinie ub. 


eS 
Wiederum 6 Fub, 
24-6 — 18 FuBb; es sei die Kathete 

18 Fub. 


216 


, der Grundlinie 


Der Rauminhalt aber 


ub. 


ist 
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10. Totydvov dgtoyarviov to éu Der Rauminhalt eines _ recht- 
Badov were tig reguuétoov ao-  winkligen Dreiecks + der Umkreis 
dav ox ear0dltacdtéiiat Tas 280 Fub:; die Seiten auszusondern 
ahevods xual sbgeiy to éupaddy. und den Rauminhalt zu finden. Ich 
mod ota cael fSrjree tovg mache so: suche immer die Fak- 


axaoticovras aovtuovs, axaotige. toren, und es ist 280 2 x 140 


0: tov 62 6 dig!) tov ou, 6 0! 4x70 —5 > 56 -7«40--8 


rov o, 6 &' tov vs, 6 £' rov uy 35--10 « 28 —14><20. Ich finde, 


oy! tov dé, 6 c' toy xy, 6 0d0' dab 8 und 35 die Forderung er- 


roy x. éoxewcdunv, Gre 6 y wai fiillen werden. ‘4, < 280 = 35 Fub. 
he xoujoover”) ro dotiv éxi- Nimm immer 8 — 2—6 Fub. 35+ 6 
tayuc. tov 6x to 9 ylvEetu 41 FuB, 41 >< 41 1681 Fub. 
mideg Ae. Ote axavtog Aaupave 3! 6 — 210 Fub, immer 210 x 8 
dvada tHv y° loimdoyv wévovew = 1680 Fub, 1681 1680 1, 
rodeo. Te ovY Le xal tae = Guo’ Y1--1. Darauf 41 > 1 - 40, 1/, x40 
yivovtat mOdEg ua tadta molEt 20; dies ist die Kathete, 20 Fub. 
ép éavta’ plvovta addeg ayaa, Hinwiederum 41 + 1 42 Fub, 
ta é emi te = ylvovta addsg ‘, < 42 — 21 Ful; es sei die Grund- 
Ol’ tavta mole: arl Te 7° 
tar 16085 ,ayx* tadta cgov ax) Nimm dann Kathete >< (Grundlinie, 


ylvov- _ linie 21 FuB. 35—6 — 29 Fub. 


tav ayaa’ hoimdy wéver a @v davon '/, 210 FubB. Und die 
ahevod tetoayavixh ylvetar a. drei Seiten herumgemessen betragen 
dot. B8g ta wae xi coov uovada 70 Fub; 70 + Rauminhalt — 280 Fub 
a hoxdoy uw av L' yiverar x: 
tovtd éGtLv 1 xatEtos, TOY 
x. nal Big ach re wa zal 
roddteg “& ylvovta adds up 
ov _' yivovta a60eg xa’ é6t@ 
) Paci mod@v xa. ual Pio ta 


hé xai “gov ta s* hoixo” uevovei 
modes xP. Hott tég rv xaitetov 
éxi tiv Baow ov _' ylvovtat 
modes Gt. xai ui tosig whéevoul 
MEQIMETOOVMEVAL EYOVGL TODAS O° 
Oud GUytEs wETa TOD EuPadod: 


ylvovtat m0dEg 62. 


on. Tovyavov dgtoyaviov to éu- In einem rechtwinkligen Dreieck 


Padov usta tig TEQiuétoov A0NO@v = Rauminhalt + Umkreis — 270 Fub; 


1) 6x tilgt Hs., 6 dts OLaxOGLOGTOOYOONXOGTOOVES Hs 


) 


=) TOLYHVOWGCL Hs 
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me 


axoodwmotsiiat tag mahevodg die Seiten und den Rauminhalt aus- 


ro éupaddyv. aol otras zusondern. Ich mache so: suche 


ci Sires tovg axaortifovrag immer die Faktoren, wie auch in 
oduovs, ag zai éxi tod row dem ersten Beispiel; es ist 270 


ov’ axaoticer |uovedag| tov Go : b0 -3><90 5><54  b6><45 
Jig tov!) ode, 6 y' TOY") G, Oo é 10 >< 27. Ich finde, dab 


roy”) vd, 6 5’ tov”) ue, 6 ® 6 und 45 die Forderung erfiillen 
*)), 0c! tov”) xo. éoxewauyny, werden. 1/,><27 45 Fub. Nimm 


= nui we Tojo TO ExttayDév. immer 6:2 4; 45 +4 49, 


ro s' tav oo’ plvovta ws rddeg. 49%<49 2401 Pub; 45<4—180F ub; 


due aavtdog AduBave Ovada tov immer 8 <180- 1440 Fub; 2401 

= jowmov O° ta we zal te O ' 1440 961, Y961 31 

od ovvdes: yivovta ut. tadtra Darauf 49 ° 31 18 Fub, 1, < 18 

TOLYOOUEY éq’ EavTa’ ylvovr at 9 Fub; es sei die Kathete 9 Fub 

tH0Eg ,Bva xai tae we olnGov Ferner 49 + 31 80 FuB, 1, >< 80 

cri ota «O° plvovta addEg oT. 40; es sei die Grundlinie — 40 Fub. 

rudta Ove xavrog mole él tre Ferner 45° 4 11 Hub; es sei die 
vivovtat wd0eg ,avu coov Hypotenuse 41 Fub. Und der 

ota any tav ,pva otadoy  ltauminhalt 180 Fub.  Addiere 

ugvovew q&a cov akevod te- dann die 3 Seiten und den Raum- 

roayovixy ylverae xod@v jo. Inhalt; gibt 270 Fub. 

cot. Pig ta us zal coov tK 

hu yplvovrae x00Eg 7° Ov |’ 

yivovrar 160é¢ 9° EGTA H xed- 

étog 00@v BD. xai Beg ta ud 

nul TH he’ Onod x plvovtat x6- 

deg ov L' plvera uw goto F 


pactg mod@v u. zai dig ta Ue 
xui &gov tk O° owtdy wEevovet 
TH0EG ua EOtTO  bmotEelvoven 
to0@v wa. TO O& EUBadOY xO- 
dav ox. ott GUvFEg duod Tag 

thevons zai to éEupauddy: yt- 
vovta MO0ES GO. 

Totyovov dgtoyaviov to éu- Iu einem rechtwinkligen Dreieck 
pudov weve Tig wEeQusétoov zo- der Rauminhalt + der Umkreis 
dav 0° axodlaotéiha tag tlEvORs 100 FuB; die Seiten und den 
zai TO éupadov. aolet ovtwmg' LRauminhalt auszusondern. Mache 


Gzéatov tov axaetifovte coerd- so: untersuche die Faktoren; ich 


vy 00 Oves tay Hs. 2) a Hs 
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J. L. Hemera und 


uov’ é6xEewaduny, OTL O & xa Oo % 
tO émitayPiv oUjGovery. TO &' 
tav @ ylvovtar xodEeg % Ove 
xavtog Acupave Ovada tadY & 
oimov mévovelr y. TH OVY Y zai 
TH % GvVdES’ plvovtar WodES xy 
tTavtTa Eg EavTa yplvovtar Pxd' 
xual te * molyngov éxi ta y 
yivovtar modseg £ tavta dtd 
Mavtog EXi ta y° plvovtTaL TOES 
va “oOY axxo tTaY —~xd’ Loimov 
uévovot' moves UD wv ahéevo 
TETORYOVIZY ylvetar MOOaY ¢& 
howmov wevovet ts* @v |’ yptve- 
TUL y E6TO 1) xEDETOS Oda” 


yn. Deo Tad ta xy xUi TEVGDES 
te © oOpod ylvorvta modes 4 


ov |’ ylvetat & E6TO H Pacis 
mod@yv és zal BPEo*) tae x xa 
“QOV TH YP AOLTMOV MEVOVGI 10- 
deg if E6t@ 1 bmxoTElvOVEE 
mod@y tc. to 0& EuPadov rod@Y 
£. duod GvrEes tag y aAlevods 


zal TO Eupadoy’ ylvovtat T00Es Vv. 


Totyovov§ vedvoyaviov — to 
EuPuOOVY METH TIS WEOLLETOOV 
m00@v axodiaortéiAal Tas 
ahevods xai tO éEupadorv. xoLd 
ovtTa@s EGuevauny, Ore oO & xual 
0 ly") mMoujosr tO éEnitaydEr, 
ovT@s TO & TeV y ylvorTat 
modes ty’ Ole aavtos Adupave 
Ovada TOV E° UEVOVEL y. GUVDES 
Ta iy *KL Ta py’ yivorytar TOdES 
xu. THOTH EXL TA Y* plvovTEL XO- 


deg vd.) tadbta aavtote ols 


émi ta 9° ylvovtat modes vAp. 


TRUTH KOOVY ATO TAY VUa’ Lo-- 


1) uéver Hs 


H. G. Zeurnen 


finde, daly 5 und 20 die Forderung 
ertiillen werden, |. <100 
Nimm immer 5 
23 Fub, 23 ~< 2: 529. erner 
20 < 3 60 Fub: immer 60 
t80 Fub: 529 LRO 49 
VY¥49 ~7 Fub, <23° 7 
16 — &; es sei die Kathete — 8 Fub 


Wiederum 23 + 7 — 30 Fub, ! 


30 15; es sei die (rundlinie 

15 Fub. Ferner 20 ° 3 = 17 Ful; 
es sei die Hypotenuse L7 Fub. 
Der Rauminhalt aber 60 Ful 
Addiere die 3 Seiten und den Raum- 


inhalt: gibt LOO Hub. 


In einem rechtwinkligen Dreieck 
der Rauminhalt + der Umkreis — 90 
Hub; die Seiten und den Rauminhalt 
auszusondern. Ich mache so: ich 
finde, daB 5 und 18 die lForderung 
ertiillen werden, folgendermaben: 

< 90 18 ub. Nimm immer 

321, (21> 21 

3 — 54 Fub. Nimm 

immer 8 =< 54 — 432 Fu. 441 ° 4382 
3 Fub. Ferner 

LS, <18 —9 Fub; es 
Kathete 9 Kub. Wiederum : 

24 FuB, 1), < 24 — 12; es 


Ed Hs. 
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Tov ® ov wlevor tetoanyartx)  Grundlinie 12) FuB.  Wiederum 
(vetae T00O@Y y. Big ta xa nal 8 —; 15; es sei die Hypotenuse 
ov te yp hortov wy av _' 15 Kub. Und der Rauminhalt 
(vovrar modes B® EGTO  xaB- ist D4 Fub. Addiere die 3 Seiten 
erog t0OOv D. xal Deo madiy te wnd den Rauminhalt; gibt 9O Fub 
xu “eb MooGtEg TH 7° duod 


(vovtae aodeg *0° wv L' ylve- 


rat iB E6TO H Pacig XodwY uf. 


zai Big Aad ta ty zal coor 
rie <howmov té&* ETH 1) ~OIO- 
relvousn m00@Y te. TO OF Eu 
suddv r0ddv vd. du0d GVBES 
ric yp ahevong zai to &upador: 
yivovta. modes 4G. 
J. L. Herera. 


Kommentar 


leh fange den Kommentar mit Bemerkungen iiber die einzelnen 
Autgaben und ihre Liésungen an. 

1 und 2 sind, wie es in einer die Ubersetzung begleitenden Note 
schon bemerkt ist, friiher publiziert und von Canror_ beriicksichtigt. 
Spiiter sind sie auch von P. Tannery behandelt.’) Diese Herren nelhmen 
beide eine Liiecke in 1 an, die P. Tannery mit den unten gesperrten 
Wortern ausfiillt: 

/u finden zwei viereckige [liichenriitume der Art, dal} der Umkreis 
des zweiten dreimal so grok ist als der des ersten, und dab der 
Rauminhalt des ersteren usw 

Auch Canror fabt die Aufgabe so auf, was ganz mit der Auflésung 
stimmt. tm vorliegenden neuen Text fehlen zwar die Andeutungen einer 
solehen Liicke. Dadurch ist aber die Aufgabe so unbestimmt geworden, dah 
man gar nicht begreifen wiirde, warum sie eine so ausfiihrliche Lésung 
tordert. Canrors und Tannerys Austiillung ist daher sicher richtig. Weiter 
ist die Zahl 3 wie 4 in der Aufgabe 2 fiir eine willkiirliche Zahl 
gesetzt, was man daran sieht, dag die Rechnungen mit den so gewiihlten 
Zahlen so beschrieben werden. daB sie unmittelbar durch beliebige Zahlen 
ersetzt werden kinnen. Die Aufgabe ist also dieselbe, die wir durch die 


inv, /, “4, v unbestimmten Gleichungen: 


Mémoires de la soc. des se. de Bordeaux 4. 1882 





Hemera und H. G. Zeurnen 


(1) 


ausdriicken wiirden 


Die im Text gegebene Lésung ist die folgende 


Wie sich ebendiese Auflésung darbieten konnte, wird durch die 
folvenden Betrachtungen verstiindlich. 

Da die Aufgabe unbestimmt ist, kann man mit einem Versuch an- 
fangen. Nahe liegt es dann, den Wert + «# zu probieren, der wegen 


ler ersten Gleichung (1) mit sich fiihrt, dal} « eim Multiplum von » sein 


mub, also nz. Dann hat man 


woraus 


oder 


Kine in die Augen springende Lisung dieser Aufgabe ist 
t n° n ly— n°, 
die eben die oben mitgeteilte ist. Die der Kiirze halber hier durch 
Formeln ausgedriickten Operationen lieBen sich leicht in Worten aus- 
driicken 
.. Hier sind die Gleichungen 
y 


cry an) 


zu lésen. Die gegebene Lisung ist die folgende: 


Hier mag r der zweiten Gleichung (1) 


probiert haben: 
Die erste Gleichune gibt dann 
n lia 


die dureh 2 n>—1, u n 1 lésbar ist 


Kine solehe Herleitung macht es verstiindlich, dab eine Lisung auf- 


gestellt ist, wo die Gréfen wv, y, wu, v einen ganz bestimmten gemein- 
schaftlichen Faktor, nimlich (7 ~— 1), enthalten, die sich durch einen will- 
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kiirlichen Faktor @ ersetzen liebe, wodurch man die allgemeinere Lisung 


finden wiirde?): 
ut a, vSn(ro L)a, a (n+ l)a, y= na. 


Diese Auflésung ist doch nicht die allgemeine, die man dagegen erhalten 
wiirde, wenn man statt » = nw zu setzen, dem Verhiltnis v: einen be- 


liebigen Wert m beilegt. Dann gibt die zweite Gleichung (1) 


-MmL, Y= mnu 


und demniichst die erste 


(m L)a =(mn 
Die allgemeine Auflésung ist also 


x y u v 


mn—1 mn (m —1) m—1 m(mn —1) 


wo doch das Verhiiltnis m nicht nur ganze, sondern auch gebrochene 
Werte annehmen kann. 

+ enthilt nur die Lésung einer gemischten quadratischen Gleichung 
und 4 eine einfache Benutzung der Verhiiltnisse 3:4: 5 der Seiten eines 
, pythagoreischen “ rechtwinkligen Dreiecks. 

®. Es werden hier rationale Seiten eines rechtwinkligen Dreiecks 
mit gegebener Fliiche A gesucht. Dies wird dadurch erzielt, dab man 
es versucht durch Multiplikation von A mit einem Quadrat m?, die einer 
Multiplikation der Seiten mit m entspricht, die Seiten durch ganze Zahlen 
auszudriicken. Es wird auberdem vorgeschrieben, dab m* den Faktor 6 
enthalten mub (was nicht schon mit dem aufgegebenen Wert von A der 
Fall ist). Diese Vorschnift zeigt, dab der Urheber der Aufgabe gewubit 
hat, dab die Fliche eines rechtwinkligen Dreiecks, dessen Seiten 
durch ganze Zahlen ausgedriickt sind, durch 6 teilbar ist. Die 
Richtigkeit dieses Satzes folgt aus der allgemeinen Evxuipischen Bestim- 
mung der Seiten eines solchen Dreiecks*), niimlich 


b=da-imn, yua 


wo « eine beliebige Zahl ist, m und » Zahlen, die beide gerade oder 
beide ungerade sind. Die Fliiche dieses Dreiecks wird durch 


> mn(m — n)(m + n) 
az rT 


+ 
1) Vgl. Canror, Agrimensoren p. 194—195 (Note 116), wo auch auf die spiitere 
Behandlung derselben Aufgabe in dem Rechenbuch des Maximus Pranupes (ed. 


U, J. Gernarpr, 1865) hingewiesen wird 


Euxuw X, 28 Lemma 1. 


theca Mathematica. IIT, Folge, VII 
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ausgedriickt, wo der Zihler durch 24 teilbar ist.') Dab er durch 8 teil- 
bar ist, ist nimlich offenbar, wenn m und » gerade sind. Dasselbe ist 
der Fall, wenn m und » ungerade sind; denn die Zahlen m — n und m4 n 
sind dann durch 2 teilbar, und weil ihr Unterschied 2” nicht durch 4 teil- 
bar ist, muB die eine Zahl es sein*); und wenn weder m noch » durch 3 
teilbar ist, sieht man durch Betrachtung der verschiedenen Fiille m = 3r 
+1, #=3s +1, dab entweder m xn oder m+n dureb 3 teilbar ist 

Es wiire vielleicht denkbar, daB der Urheber der Aufgabe die Richtig- 
keit des hier genannten Satzes nur fiir eine einzelne Klasse rationaler, 
rechtwinkliger Dreiecke kannte, und zwar tiir diejenigen, die nach der 
dem Pyruacoras beigelegten Regel (das heibt fiir 2 —=1) gebildet sind. 
Dieser Klasse gehért niimlich das in dem hier vorliegenden numerischen 
Beispiel gefundene Dreieck. Von dieser Méglichkeit diirfen wir doch ab- 
sehen, da dieselbe Regel in LO—13 auch zur Entdeckung rationaler, 
rechtwinkliger Dreiecke, die nicht alle dieser Klasse gehéren, Anwendung 
gefunden zu haben scheint. 

6. Einfache Anwendung des Satzes iiber das Verhiiltnis der Flichen 
iihnlicher Dreiecke 

7—9, Einfache Anwendungen der Verhiiltnisse 3:4:5 der Seiten 
gewisser rechtwinkliger Dreiecke. Die eingeklammerten Worte in 7 
werden bei der Liésung nicht benutzt, und Entsprechendes fehlt in 8 und 9. 

10—13 enthalten 4 verschiedene numerische Beispiele derselben 
geometrischen Aufgabe. Diese Aufgabe und ihre Aufliésung beruhen auf 
folgenden Formeln, wo a und b die Katheten eines rechtwinkligen 
Dreiecks, c seine Hypotenuse, 7’ seine Fliiche, + den Halbmesser des 


1 
(a + b+e): 


° ' 


eingeschriebenen Kreises bedeuten, und wo s = 


an 1 
7 =rs=-—_ab, 


Die Beweise dieser Formeln kniipfen sich leicht an dieselbe Figur, 


wodureh die ,,Hrronische“ Dreiecksformel bewiesen wird.’) 
Die in 10—I13 geliste Aufgabe ist jedoch dadurch komplizierter 


gemacht, daB nicht eine der hier bezeichneten GréBen, sondern die 


1) Dasselbe hat spiiter Leonarpo Pisano bewiesen, um einen anderen Gebrauch 
davon zu machen [Scritti, ed. B. Boncompaani II (1862), p. 264]. 

2) Bei dieser Untersuchung hat man solche Distinktionen wie diejenige unter 
nur gerad-ungeraden* Zahlen, das heiBt von der Form 47 +2 (Euxiip IX, 33), und 
.,sowohl gerad-geraden als gerad-ungeraden“ Zahlen, das heiBt von der Form 87 +4 
‘Evxuw IX, 34), brauchen kénnen. Vielleicht in AnschluB an Pythagoreische Detini- 
tionen driickt Niuxomacnos diesen Unterschied durch andere Benennungen aus (siehe 
Heiserc, Litterargeschichtliche Studien tiber HUKLID, p. 198—199). 


3) Herons Vermessungslehre (herausg v. Scudne), p. 20—21 
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der Iliche und des Perimeters gegeben ist. Nennen wir diese 
der nur in den verschiedenen Aufgaben verschiedene numerische, 


ihlige Werte beigelegt werden, A, hat man 
T +2 


(a man nur rationale rechtwinklige Dreiecke, und hier besonders 
solehe mit ganzzahligen Seiten, sucht, gilt es jetzt, A so in zwei Faktoren 
+ 2 zu zerlegen, daB +s die Fliiche eines solehen Dreiecks werde. 
Man zerlegt dann A auf alle mégliche Weisen in zwei ganzzahlige Faktoren 
und probiert nachher die so erhaltenen Zahlenpaare. Das erste Probe- 
mittel, das man wahrscheinlich auch hier benutzt hat, haben wir schon 
in ® kennen gelernt, niimlich die Teilbarkeit der Fliche durch 6. Das 
weitere Probieren hat im Aufsuchen der Werte von a und > bestanden, 
deren Summe 7 +s und Produkt 27s jetzt bekannt sind. Die Auflisung 
der dazu dienenden Gleichung 2. Grades wird fiir die Fille durchgefiihrt, 
wo sie wirklich ganzzahlige Auflésungen gibt Die Ausrechnung ist in 
allen vier Beispielen nach der folgenden Formel ausgefiihrt: 


a 
b 


Mian fingt also nicht, wie in der Lésung von 3, damit an, den 
Koettizient der Unbekannten zu halbieren. Demniichst wird ¢ durch die 
dritte Gleichung bestimmt. 

Ks ist iibrigens wahrscheinlich, daf} derjenige, der die Aufgaben auf- 
gestellt hat, die Werte von A im vyoraus so gewiihlt hat, daB sie aut 
inm bekannte, rationale, rechtwinklige Dreiecke passen. Diese haben 


lie Seiten x”) 21 99. 


9, 40, 41: 
a 40, 143 


9, 12, 15, (3, 4, 5), 


unter welchen namentlich das erste weder nach der sogenannten Pythago- 
reischen Regel noch nach der sogenannten Platonischen gebildet ist. 

Die vorliegenden Formeln deuten iibrigens an, wozu man solche 
Aufgaben wie die in 2 behandelte benutzt haben kann. Die rationalen 
Auflisungen der Gleichungen 

ab=2rs, a+tb=res, 


die fiir n = 2 in den Gleichungen 2 (1) einbefaBt sind, geben, wie wir 
jetzt sehen, ein neues Mittel zur Bildung rationaler, rechtwinkliger Drei- 


ecke. Die in 2 mitgeteilte Lésung fiihrt doch nur auf das Dreieck 3, 4, 5. 


Um die drei tibrigen zu haben, miiBte man in die von uns aufgestellte 


9* 
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; ae je. he 4 3\ - i 
allgemeine Auflésung von 2 fiir m beziehungsweise (oder aa}? 5( oder ) 


2 


5 0 . . ’ ; 
, (oder _) einsetzen. Ich wage doch nicht die Hypothese autzustellen, dag 


man wirklich diesen Zusammenhang der Aufgaben benutzt habe. Um 
die Art der durch die Aufstellung solecher Aufgaben verfolgten Zwecke 
nachzuspiiren, mui} man jedenfalls solche faktisch existierende Zusammen- 


hiinge beachten. 


Wie man bemerkt haben wird, erweitern die in 5 und in 10--13 
behandelten Aufgaben wirklich unsere Kenntnisse der alten griechischen 
Geometrie. Leider liBt sich, wie man aus den Bemerkungen Hererras 
ersehen haben wird, der Zeitpunkt der Abfassung des Stiickes aus der 
Art der Uberlieferung nicht bestimmen. Der positive Wert der in den 
genannten Aufgaben benutzten Sitze legt es jedoch nahe, die Entdeckung 
dieser Siitze selbst nicht allzuspit zu setzen. Jedenfalls mub sowohl 
diese Entdeckung als die Ertindung der hier gegebenen Beispiele iter 
als die vorliegende Mitteilung sein. Wenn diese nicht eine rein mecha- 
nische, kaum verstandene Wiedergabe von etwas viel Alterem ist, setzt 
sie jedenfalls die Kenntnis der benutzten Siitze voraus, und enthilt nur 
eine detaillierte Angabe iiber die daraus folgenden Rechnungen, die in 
jeder numerischen Anwendung auszufiihren sind. 

Die Zusammenstellung so trivialer Aufgaben wie 4 und 7—9% mit 
denjenigen, die wir hier hervorgehoben haben, kann auch kaum dem 
Entdecker der letzteren zugrunde liegenden Siitze gehiren. Dagegen ist 
es sehr wahrscheinlich, daB eben der Entdecker der in 10 —13 benutzten 
einfachen Relationen gleich alle ihre 4 hier zusammengestellten numerischen 
Anwendungen ersonnen hat 

Kann man nun zwar nicht zeitlich weder dem erhaltenen Bruch- 
stiick, noch der Entdeckung der darin benutzten Siitze ihren Platz an- 
weisen, so ist es leichter den Platz anzugeben, den die erhaltenen Siitze 
und die Tendenz ihrer Anwendungen unter den bekannten Beitrigen zur 
Kenntnis der altgriechischen Mathematik sachlich einnehmen. Neben 
der neugefundenen Vermessungslehre von Herron zeugen auch die hier 
vorliegenden Aufgaben davon, dai die Griechen sich auch um die rein 
numerischen Anwendungen der Sitze bemiiht haben, denen die groBen 
Schriftsteller eine so abstrakte geometrische Form gaben. Diese war — 
ganz wie die jetzige algebraische Formelsprache notwendig, um die 
Siitze darunter auch diejenigen iiber die Lésung der Gleichungen 
2. Grades so ganz allgemein darzustellen und zu beweisen, daf sie 
auch auf inkommensurable GriBen anwendbar wurden. Sie schlieBt aber 


keineswegs die numerischen Anwendungen aus, und hat es — was mal 





ten 


hen 


ich- 
all- 
‘itze 
zur 
ben 
hier 
rein 
Ben 

die 
igen 
| gle 
aber 
man 
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indirekt aus Kuxums X. Buch schlieBen kann — ebensowenig zur Zeit 
der croBen Geometer getan als zur Zeit des Heron und der Erfinder der 
vorliegenden Aufgaben. 

Wenn auch Heron in der Vermessungslehre solehe numerische Bei- 
spiele nicht scheut, die auf irrationale Quadratwurzeln fiihren, so zieht 
er doch solehe vor, die rationale Lésungen haben. Diese lassen sich oft 
erhalten durch Benutzung der damals schon lingst bekannten rationalen 
rechtwinkligen Dreiecke, woraus man durch Zusammensetzung auch 
rationale schiefwinklige Dreiecke bilden kann.') Die vorliegenden Aufgaben 
zeigen nun eine Bestrebung danach, weitere Mittel zur Bildung solcher 
Beispiele zu erfinden. Diese schliefen sich wesentlich an die Regeln fiir 
Bildung rationaler, rechtwinkliger Dreiecke an, was namentlich von dem 
in 4 benutzten, interessanten Satz gilt. Von einer anderen Seite greifen 
die Aufgaben 1 und 2 dieselbe Sache an. Da die Bestimmung zweier 
Zahlen durch ihre Summe und Produkt auch fiir die Griechen mit der 
Lisung einer Gleichung 2. Grades identisch war"), fiihren diese Aufgaben 
auf die Bildung zweier rational lésbaren Gleichungen, deren Koeffizienten 
unter sich gegebene Beziehungen haben. Diese Aufgaben sind unbestimmt. 
Dasselbe wird gewéhnlich bei solehen Aufgaben der Fall sein, die 
einen iihnlichen Zweck verfolgen. Um eine rational lisbare Gleichung 
2. Grades zu haben, deren Koeffizienten von gewissen GréBen abhingen, 
kommt es niimlich darauf an, diese GréBen so zu bestimmen, da ein 
gewisser Ausdruck einer Quadratzahl gleich werde. 

Ks begegnet uns also hier eine Art von Aufgaben, die man sonst 
vorzugsweise bei Driopuanr suchen wiirde, und die weitere Verfolgung 
ihnlicher Zwecke wiirde auf die Bildung mehrerer solcher Aufgaben 


fiihren. Zur selben Zeit bietet die Behandlung einige Ubereinstimmungen 


mit der Dropuanrischen dar. 1 und 2 zielen z. B. offenbar auf die Lisung 


der allgemeinen Aufgaben ab, die wir durch die Gleichungen 1(1) und 2 (1) 
dargestellt haben; um die Liésung dieser Aufgaben zu zeigen, fiihrt der 
Verfasser aber die dazu dienenden Rechnungen fiir den Spezialwert n = 3, 
beziehungsweise » = 4 aus, ganz wie Diopnanr es tun wiirde. 
Mit Diopuanr stimmt es auch, daB man in der Aufgabe 5 nicht ganz- 
zahlize Auflésungen sucht, sondern sich mit rationalen Auflésungen begniigt. 
in Diopuanrischer Zug ist es weiter, dab der Verfasser sich nicht 
um die geometrische Homogenitit kiimmert, sondern sowohl in $ als 
in 10-13 Fliche und Umkreis addiert. Dies ist natiirlich berechtigt, 
wenn man sich die Linie in einem ganz bestimmten Ma, die Fliichen 
im entsprechenden Flichenmab ausgedriickt denkt. Der Verfasser weicht 
Solehe Beispiele haben bekanntlich auch die alten indischen Geometer an- 


gewanct 2) Kuxuin, Data 85. 
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aber von Dropyanr und Heron darin ab, dab er ausdriicklich das Lingen- 
maB als FuB bezeichnet. Gliicklich ist er doch dabei nicht, indem er 
unveriindert dieselbe Benennung auf das Flichenmals anwendet, und noch 
weniger, wenn er in 6 auch Verhiiltnisse, die reine Zahlen sein miissen, 
als FuB bezeichnet. Diese ungiinstigen Eigentiimlichkeiten gehéren doch 
sicher nicht dem urspriinglichen Verfasser 

Trotz der genannten Ubereinstimmungen findet man bei Diopnanr keine 
der hier behandelten Aufgaben. Sie kénnten zu den verlorenen Teilen 
seiner Arithmetik gehért haben, was ich doch als wenig wahrscheinlich 
betrachte; denn ihr natiirlicher Platz wiirde im 2. oder 6. Buche sein. 

Das erhaltene Stiick diirfte, was P. Tannery schon von den ihm aus 


einer anderen Handschrift bekannten Aufgaben 1— 2 bemerkt hat, sich den 


von Tannery so sorgfiltig aufgesuchten, leider so sparsam vorliegenden U ber- 


gangsgliedern zwischen der zu Pyruacoras’ Zeiten anfangenden, in Evxuins 
Elementen vollendeten Lésung der Gleichung x* + y? = 2? und der Dio- 
pHantischen Arithmetik anschlieBen. Durch die interessante Anwendung 
der Evxumischen Liésung in 5 und durch die Anwendung in 10—13 
von geometrischen Siitzen, die ebensowohl bei der geometrischen Lésung 
entsprechender, geometrisch gestellter Aufgaben benutzt werden kénnten, 
steht es den iilteren Untersuchungen niiher als der Diorpnanrischen Arith- 
metik, die mit der Geometrie nur eine rein iuferliche Verbindung hat. 
Man kann sich wohl vorstellen, daB die in diesem Stiick hervortretenden 
Bestrebungen sich spiter von den geometrischen Zwecken nach und 
nach losgemacht haben, so dafi man mehr und mehr wie Dtoprnantr 
unbestimmte Gleichungen um ihrer selbst willen studierte 

Weist man sachlich dem erhaltenen Stiick diesen Platz zu, mu man 
wenigstens die erste Aufstellung der wichtigsten darin enthaltenen Auf- 
gaben in die Zeit zwischen Evuxiim und Diopwanr verlegen. Selbst fiir 
die vorliegende Abfassung deutet der Umstand, daB nichts der groben 
Sammlung Diornanrs entnommen ist, darauf hin, dab auch sie ilter als 
Diopnant ist. Auf der anderen Seite ist es autfiillio, da man selbst in 
Diovsantrs von rechtwinkligen Dreiecken handelnden 6. Buche keine Spur 
davon findet, da{ er den in der vorliegenden Aufgabe 5 benutzten Satz 
kennt. Es la®t sich vielleicht dadurech erkliren, daf Diorpnanr sich gar 
nicht darum kiimmert, ob die Lésungen ganzzahlig sind, wenn sie nur 
rational sind. Und doch zeigt das in 5 behandelte Beispiel, dab eben 
dieser von Dreiecken mit ganzzahligen Seiten geltende Satz auch zur 


Auffindung rationaler Dreiecke mit gebrochenen Seiten niitzlich sein kann. 


H. G. Zeuruen. 
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Uber eine dem Jordanus Nemorarius zugeschriebene 
kurze Algorismussehrift. 


Von G. Enesrrim in Stockholm. 


lech habe schon friither') Gelegenheit gehabt darauf hinzuweisen, dab 
es eine kurze Algorismusschrift gibt, die mit den Worten ,,Communis et 
consuetus“ beginnt, und die in gewissen Handschriften dem Jorpanus 
Nemorarius zugewiesen wird; ich habe auch erwihnt, dai der Inhalt 
dieser Schrift, abgesehen von der Einleitung, zum gréBten Teil wortlich 
mit dem der ,,Demonstratio Jorvani de algorismo“ iibereinstimmt. Uber- 
dies habe ich auf die Méglichkeit hingewiesen, daf die Schrift iilter als 
die ,,Demonstratio Jorpaxi“ sei, so da diese eine spiitere Bearbeitung 
sei es von JorpAnus selbst oder von einem anderen Mathematiker des 
13. Jahrhunderts) des urspriinglichen Jorpanischen Traktates sein kénnte. 
In diesem Artikel werde ich ausfiihrliche Auskunft iiber die fragliche 
kurze Algorismusschrift geben. 

Ohne Zweifel ist die Schrift schon von Cuastes beachtet worden, 
denn nach seiner eigenen Aussage hatte er einen handschriftlich in Paris 
aufbewahrten ,,Algorismus Jorpani“ eingehend studiert*), und da sich der 
Text .,.Communis et consuetus“ im Cod. Mazarin. 3642 (friiher 1258) 
findet, welche Handschrift Cuastes nachweislich gekannt hat, so liegt es 
nahe zu vermuten, dais der von Cuastes erwiihnte ,,Algorismus Jorpani“ 
gerade der Text ,,Communis et consuetus“ ist. Fast zur Gewibheit wird 
diese Vermutung durch Cuasves’ Angabe”*), daB Jorpanus in seiner Al- 
gorismusschrift weder von den Arabern noch von den Indern spricht, 
sondern nur sagt, er werde in die Fubtapfen der Alten treten, denn im 
Texte ,,Communis et consuetus“ kommt gerade der Ausdruck. ,,vestigiis 


Siehe Biblioth. Mathem. 7,, 1906—1907, S. 25, 207— 208. 

Vel, G. Evestrim, [st JonpDANUS NEMoRARIUS Verfasser der Schrift ,, Algorith- 

onstratus“2; Biblioth. Mathem. 5,, 1904, S. 13. 

MI. Cuasnes, Sur quelques points de Vhistoire de Valgébre; Comptes rendus 
d.se. [de Paris| 18, 1841, S. 522 
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antiquorum insistere“ vor. Jedenfalls hat meines Wissens weder (uas.es 
noch irgendein anderer Historiker der Mathematik niihere Auskunft iiber 
die Schrift gegeben. Boncompacni hat einmal im Voriibergehen die ver 
schiedenen Traktate des Cod. Vatic. Ottob. 309 erwihnt'), und vor einigen 
Jahren stieB A. A. Bsérneo zufilligerweise auf eine andere, unvollstindige 
und anonyme Handschrift (Cod. Vatic. Reg. Su. 1268) des Textes ,,Com- 
munis et consuetus“, bezeichnete aber dieselbe als Scholien zu Kuxwips 
Elementen.*) 


Fiir diesen Artikel habe ich in erster Linie den obengenannten 


Cod. Vatic. Ottob. 309 benutzt, von dem mir eine photographische Kopie 


vorgelegen hat. In dieser Handschrift, die dem 14. Jahrhundert zu ent- 
stammen scheint, beginnt der Text ,,Communis et consuetus“ ohne Uber- 
schrift Bl. 114* Sp. 2; voran steht eine andere anonyme Algorismusschrift, 
in der man sofort den Algorismus des Sacrososco erkennt. Unser Text 
endet Bl. 117* Sp. 1 ohne Unterschrift mit den Worten: ,,hoc igitur est 
tocius operis causa“, und dann beginnt BI. 117* Sp. 2 mit den Worten: 
,Minuciarum tractatum inchoantes dicimus nihil aliud esse minucias quam 
partes“ eine Bruchrechnung, die Bl. 119 Sp. 2 endet mit der Unter- 
schrift: ,, Explicit demonstratio Jorpanis(!) in algorismi(!). Dfp grbchbs 
bmfn“ [= Deo gracias amen]. Diese Bruchrechnung stimmt inhaltlich 
mit der anonymen*) ,,Demonstratio de minuciis‘ des Cod. lat. Berol. 4° 
510 iiberein. 

AuBerdem habe ich fiir diesen Artikel zur Verfiigung gehabt: 1. Hine 
photographische Kopie des Cod. Vatic. Reg. Su. 1268 Bl. 69*—71*, wo 
sich die oben erwiihnte unvollstiindige Handschrift des Textes ,,Communis 


et consuetus“ 


findet (auBer der Einleitung nur die 15 ersten Siitze); 
2. Eine photographische Kopie des Cod. S. Marco Florent. 216 Bl. 37*—39*, 
wo sich eine vollstiindige Abschrift des Textes findet*); 3. Eine photo- 
graphische Kopie des Cod Mazarin. 3642 Bl. 96%, der den griBten Teil der 
Kinleitung unseres Textes enthilt; 4. Kine photographische Kopie des Cod. 
Mazarin. 3642 Bl. 105°, wo die zweite Hiilfte dieser Kinleitung mit der Rand- 


bemerkung: ,,istud pertinet ad proemium algorismi“ abgeschrieben ist. 


1) Siehe Biblioth. Mathem. 7,, 1906—1907, 8. 25. 
2) A. A. Bsirnpo, Studien tiber MENELAOS’ Sphdrik; Abhandl. zur Gesch. d 
mathem. Wiss. 14, 1902, S. 138 —139. 


3) Siehe G. Enesrrim, Uber die Demonstratio Jorvanr de algorismo; Biblioth. 


Mathem. 7,, 1906—1907, 8S. 25. 


4) Auf diese Handschrift hat mich Herr A. A. Bséryso aufmerksam gemacht. 
Hier beginnt der Traktat mit dem Absatze ,,Numerorum alius simplex, alius 
compositus, der tibrigens teilweise umgearbeitet worden ist, und erst gegen das Ende 


des Bl. 374 Sp.1 findet sich der richtige Anfang ,,Communis et consuetus“. 
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Da die Einleitung des Textes ,,Communis et consuetus“ von beson- 
derem Interesse ist, so bringe ich sie hier vollstiindig zum Abdruck. Die 
von mir benutzten Handschriften stimmen fast iiberall wortlich iiberein, 
und die Abweichungen sind so belanglos, daB es unnétig ist, dieselben 
anzuzeigen; ebensowenig halte ich fiir nétig, die unbedeutenden Ver- 
besserungen des Textes, die von mir herriihren, hervorzuheben. Die 
kursiv gedruckten Stellen am Ende der Hinleitung entsprechen den De- 
finitionen der ,,Demonstratio Jorpaxt de algorismo“ und ich habe in 
eckigen Klammern die zugehérigen Nummern dieser Definitionen an- 
gegeben. 

Communis et consuetus rerum cursus virtusque ordinis naturalis 
raro perpenditur nisi cum eo ministrante vigor ingenii improvisa ope- 
ratur. Stupet quidem inusitata quoniam ignarus non attendit originem, 
illudque magis miratur provenire posse quod amplius vir intelligens 
miraretur non esse huius contrarietatis, eciam licet dissonus considerandi 
modus insinuet. Habet tamen ipsa rei qualitas si ratione consulatur 
circa hoe secretum quod proferat Sunt enim in ea quibusdam figuris 
signata misteria ut et forma exterior obtutus sensuales detineat et 
virtus interior exerceat intellectum. In hoe igitur circa singularem 
materiam intentionis finem statuentes, probabilem satis finis utilitatem 
estimavimus ut quo efficacius allicit operis species admirationi habita, 
eo specialius admiranda sit via operandi intellecta. 

Opus itaque numeri, quod summa illa et adoranda antiquorum 
diligentia de secretioribus speculative partis ad usum publice facultatis 
et subtiliter elicuit et prudenter ordinavit, ad exercitium intelligentie 
vestre ita manifestande proposui ut et aperta sit singularis partium 
distinctio et ita constet earundem ad sua principia reductio. Nee in 
hae quoque parte arrogantie arguar, quoniam debitor ex professione 


non alienus accedo, maxime cum benivolentia vestra gratiaque con- 


sorcli et veniam spondeat facilem et vires subministret. Et ne pro- 
loquendi occasio prolongetur ab ipsis artis principiis operis exordium 
statuamus. 

Quantitates igitur sunt que disponunt subjectum. Earum vero alie 
sunt continue et alie discrete. Que vero in ipsis subjectis magis discer- 
nuntur diseretarum est numerus et continuarum est corpus, quod quidem 
interioribus constat dimensionibus. Quare ex aggregatione adinvicem 
tantum procedit diversitas; per se enim queque considerata longitudo 
est et ex linea provenit, duarum vero prima longitudo et altera lati- 
tudo comitantes superticiem. Coniuncte sunt altitudo, latitudo, longi- 
tudo, corpus ut dictum est consummantes. Restat corpori connumerari 
lineam et superficiem, hiis quidem accidit secundum dictas dimensiones 
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finitum et infinitum. Finitum quidem non ex se secundum actum sed 
secundum potentiam. Infinitum autem non posito actu. Adveniens 
ergo actus et potentiam eliciens, finitum reddit. Actus dico vel natura 
ut in subjecto vel positione vel solo intellectu. Finitum vero ex ter- 
mino, termino siquidem disaggregante vel continuante, licet continuatio 
non abnuat infinitatem. Uniuntur enim continuata ut non videatur esse 
terminus nisi potentia, qui in utrumque separatorum actu non potest 


dissolvi. Disaggregatio igitur terminorum discretionem operatur sub- 


jectorum que in se continuata et abinvicem discreta suas igitur imponunt 


unitates ex quibus efficiat numerum eorundem collatio; erit itaque 
unitas non quantitas sed inter eas media, vicem termini tenens, con- 


summatio existens continuorum et principium discretorum, utrarumque 


proprietates quantitatum et in se deponens et in alterutrum mutuo 


transmittens. Hee ad sequentium evidentiam dicta interim sufficiant 
Restat ut de numerorum dispositione breviter subdamus que quanto 
est notior, tanto presenti intentioni commodior, cum sit demonstrative 
discipline familiaris de notis ad ignota progressus. 

Numerorum ergo alius simplex, alius compositus. Simplices 
numeri sicut et notatione inconiuncta ita et singulari positione ab aliis 
discernuntur. Positio numeri comitatur differentiam. Constat autem 
differentia ex habitudine et loco. Habitudinem dico numerandi rationem, 
locum in visibili forma descriptionem. Ratione itaque numerandi distin- 
guntur simplices numeri per suas differentias ita ut [10] quelibet dijfe- 
rentia IX contineat numeros secundum quantitatem primi ipsorum se 
transgredientes |8| Prima igitur est differentia unitatum, cuius numeri 
ab unitate secundum /psius additionem naturali ordine procedunt Usyue 
al denarium qui primus est in secunda differentia in qua simili appo- 
sitione vel multiplicatione reliquos usque ad centum producat. Et hie 
tertie differentie primus. Eadem ratione ceteros sue differentie formet 
usque ad mille, ad hoc ergo quod et ipse antecedit in quarta differentia. 
Fit et [11] im eadem generatio similis reliquorum et per additionem sue 
denominationis progressio ad ceteras differentias. Descriptio in forma 


visibili fit per [1"] figuras IX, que sunt huiusmodi: 
1.2.3. 4.. ,. 8. 9 


et ipse secundum se considerate primos numeros IX [9] qui sunt in 
differentia unitatum habent denotare singule singulos secundum suum 
ordinem. |1*| Dispositis vero differentiis in locis sibi propositis secundum 
quod se sequuntur ut a dextra in sinistram fiat processus. |12| Eedem 
figure im quolibet loco de tota differentia numerum sibi: similem designa- 


bunt. |6]| Suppletio autem locorum habenda est vel positis spropositis 
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neris im singulis differentiis, vel ad denotanda loca licet vacua in 
nibus versus dextram ponemus circulos 2| Simplicis itaque numeri 
scriptio hee est, ut ordinatis totidem circulis ad dextram quot ante ipsum 
rint differentie ipse ad ultimum im sinistra adiiciatur tota cum figura 
resentante quoties fuerit numerorum sue differentie 5| Compositus 
em numerus ex numeris simplicibus diversarum differentiarum constat, 

omnes secundum distantiam eorundem abinvicem et ad primam 

s suis ordinantur ut si que inter eos vacue fuerint differentie, 

2 earum circulis suppleantur. Hiis precognitis sequitur de opere 
meri. 

Opus numerorum in septem dividitur: in additionem, detractionem, 
duplationem, dimidiationem, multiplicationem, et divisionem et radicis 
extractionem tam in integris quam in minuciis. Et quoniam opus 
minuciarum diffusum est et involutum, secundum ei singulariter 
volumen constituimus, in hac prima particula secundum simplicem et 
abstractam numerorum naturam procedentes, cum etiam huiusmodi 
dicatur operatio integrorum, nullam tamen illorum vel minutiarum 
mentionem facientes, quoniam natura simul sese habent quemadmodum 
totum et partes. Est ergo predictorum [15] ‘ntentio additionis quidem 
(( propositis duobus numeris eorundem coniunctorum summam reperiamus 
16| Detractionis ut superfluum maioris ad minorem. [17] Duplationis 

sumamus duplum dati numeri. [18] Dimidiationis ut dimidium si 
habuerit sin autem residur detracta unitate [19] Multiplicationis vero 
if producamus numerum qui contineat alterum datorum totiens quotiens 
im reliquo est unitas. [20] Divisionis ut eliciatur maximus qui totiens 
est in dividendo quotiens in divisore est unitas. |21] Extractionis opus 
st ut illum substituamus numerum qui per se multiplicatus propositi 
numer? summam vicinius consumet. Cumque hee ita manifestata sint et 


ad instituendum in singulis operationibus modum vestigiis antiquorum 


sit insistendum. Quare cum rationem operis viamque quadam demon- 


strationis specie secundum arismetice disciplinam aperire intendimus, 
universales quasdam propositiones et huic tractatui familiares premit- 
tendas censuimus ut de earum utilitate certitudine habita, ordine com- 
petenti propositorum probatio directior consequatur 
Die soeben zum Abdruck gebrachten Absiitze scheinen darauf hin- 
zuweisen, da der Text ,,Communis et consuetus“ nicht als eine spiitere 


‘ betrachtet werden 


Bearbeitung der ,,Demonstratio Jorpan1 de algorismo‘ 
kann, denn in diesem [alle wire es wohl sinnlos gewesen, eine so aus- 
fiihrliche Kinleitung zu redigieren. Noch sinnloser wiiren meines Er- 
achtens die Worte: ,,nee in hae quoque parte arrogantie arguar quoniam 


debitor ex professione non alienus accedo, maxime cum benivolentia vestra 
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gratiaque consorcil et veniam spondeat facilem et vires subministret“, 
wenn es sich wesentlich um wortliche Ausziige aus einem iilteren Trak- 
tate handelte. Auch die Worte: ,,quoniam opus minuciarum diffusum est 
et involutum ei singulariter volumen constituimus, in hac prima 
particula “ deuten darauf hin, dab es sich nicht lediglich um einen 
Auszug aus einer schon fertigen Schrift handelt. 


Unter solehen Umstiinden bekommt natiirlich der Text ,,Communis 


et consuetus“ ein grofes Interesse, und eine eingehende Vergleichung 


desselben mit der ,,Demonstratio Jorpani“ wird besonders angebracht. Im 

folgenden bringe ich darum zum Abdruck die Siitze unseres Textes nebst 

Erliuterungen dazu; a, b, c, d bezeichnen dabei ganze Zahlen kleiner als 

10, m und » beliebige ganze Zahlen Ich gebe auch an, inwieweit die 

Beweise der Siitze mit denen der ,,Demonstratio Jorpani“ iibereinstimmen. 

Da unser Text in der EHinleitung unter dem Namen ,,Opus numerorum“ 

erwiihnt wird, so benutze ich im folgenden diesen Namen, wenn ich vom 
Texte ,,Communis et consuetus“ spreche 

1. Sumptis similibus numeris per singulas differencias a prima, eos 

sibi continue secundum denarii denominationem multiplices esse conveniet. 

, Demonstratio Jorpani“ Satz 1. Wenn a,=a-10, a,=a- 100, 

a, = a- 1000, so ist a, =10a, a,=10a,, a,=10a,, 
Die Beweise der beiden Traktate sind zum Teil verschieden, und um eine 
Vergleichung zu erméglichen, drucke ich dieselben hier nebeneinander ab. 


Demonstratio JORDANI. 


Habemus enim necessario quod 
quilibet primus alicuius differencie 
in primo continue sequentis diffe- 
rencie decies continetur cum ille sit 
decimus ab illo, et quoniam numeri 
similes in omnibus differenciis equi- 
distant a primis eisque sunt eque 
multiplices, erit permutatim ut est 
primorum quorumlibet et ea sit quo- 


Unde 


manifestum est cuiuslibet differencie 


rumlibet similium proportio. 


numerum primum sic se habere ad 
omnem alium sicut unitas ad suum 
digitum. Sit enim « primus tercie 
differencie,  quintus illius. Ita quo- 
que quinarius digitus dicatur ¢, uni 
tas vero d; per primam ergo sicuti 


Qpus numerorum. 


Habemus enim ex prius dicta dis- 
positione quod cuiuslibet differencie 
numerus primus tociens sibi coacer- 
vatur ut ex singulis coacervationibus 
singuli reliquorum eiusdem differencie 
numeri usque ad primum sequentis 
differencie proveniant qui quoniam 
decimus est ab eadem ex novenaria 
addicione ipsius super se, constat 
quod quilibet primus alicuius diffe- 
rencie in primo differencie alterius 
decies continetur et quoniam numer! 
similes in omnibus differenciis equa- 
liter distant a primis eisque eque 
sunt multiplices, erit permutatim ut 
que primorum quorumlibet ea sit et 
quorumlibet similium proportio cum 
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« ad d, ita b ad ec; ergo per- | sint ergo primi multiplices sibi se 


utatim sicut est a ad b sie est d 


| 
| 
| 


cundum denarium, erunt et quilibet 
aliter sumpti continue per singulas 
differencias. Et hoe est quod dicitur. 
Die unvollstiindige Abschrift des ,,Opus numerorum“ im Cod. Reg. 
Su. 1268 hat eimen anderen Beweis, den ich ebenfalls hier zum Ab- 
druck bringe. 
Similes numeros appellant qui eadem figura representantur. Su- 
uantur itaque numeri similes et sint hi .555., sumantur etiam primi 
1 horum differentiis et erunt hi .111 Habemus autem ex prius 
producta descriptione quod primus primorum sibi novies superadditus 
efficit secundum, secundus novies tercium, ergo primus primorum est 
decima pars secundi eorundem, secundus decima pars tercii, ergo tercius 
est decuplus ad secundum et secundus decuplus ad primum, sed ex 
deseriptionibus etiam habemus quod quantum distat primum .1. a primo 
D. tantum distat secundum .1. a secundo .5., ergo quociens sibi quo- 
adunatur(!) primum .1. ad efficiendum primum .d. tociens sibi choadu- 
natur(!) secundum .1. ad secundi .5. constitucionem, ergo quociens 
primum .1l. est in primo .5. tociens secundum .1. est in seeundo .5 
ergo proporcio primi .l. ad primum .5. est tamquam secundi .1. ad 
secundum .5. ergo permutatim proporcio secundi .1. ad primum .1 
tamquam proporcio secundi .5. ad primum .d. et igitur patet secun- 
dum .5. esse decuplum ad primum .5. et eadem ratione tercium ad 
secundum. 


In betreff des Beweises der ,,Demonstratio Jorpani“ ist zuerst zu 
bemerken, dai die Worte: ,,Unde manifestum ... sic est d ad c“ eigent- 
lich ein Corollarium enthalten, das besagt, daB 10": a@.10"=1:a. Sieht 
man von diesem Corollarium ab, so ist der Beweis viel kiirzer als die 
zwei tibrigen; wesentlich stimmen freilich die drei Beweise iiberein. Der 
interessanteste ist ohne Zweifel der dritte, weil man daraus ersieht, wie 
ein Mathematiker des 13. Jahrhunderts den Satz: ,,Wir nehmen beispiels- 
weise die drei Zahlen 5, 50, 500 in Betracht“ ausdriickte; statt 5, 50, 
900 schrieb er ganz einfach 555 und ebenso 111 statt 1, 10, 100, wo- 
durch er vermied, das damals nicht besonders geliiufige Zeichen fiir Null 
anzuwenden, 

2. Numeri similes et eque abinvicem distantes sunt proportionales. 

,» Demonstratio Jorpani“ Satz 2. Ich habe friiher') diesen Satz 
auf folgende Weise wiedergegeben: ,,Wenn a, = a-10, a,=«- 100, 


a,= a-1000, ..., so ist @:4,=a,:d,=a,:4,=... Dies ist aber 


Siehe Biblioth. Mathem. 7,, 1906-—1907, 8S. 28. 
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nicht ganz richtig; der Sinn ist vielmehr: a:a-10"™=6. 10":b. 10” 
und dieser Satz wird wirklich bei dem Beweise eines spiiteren 
Satzes als Satz 2 zitiert. 

3. Si fuerit primus ad secundum sicut tercius ad quartum, si promo 
et tercio equale S numero difference addantur vel detrahantur. et tune qMoqiu 
eisdem eosdem proportionales esse necesse est 

,Vemonstratio Jorpani“ Satz 3. Wenn a:b=—ec:d, so ist 
a.10°:b c- 10": a. 
4, Proportionales numeri / / abinvicem erp ee distiterint propor- 
tionales erunt 

Dieser Satz stimmt durehaus iiberein mit dem Wortlaut des 
Satzes 4 der von mir benutzten Handsechrift der .,Demonstratio 
Jorpant de algorismo“: ,,Proportionales numeri et si abinvicem 
equedistiterint proportionales erunt“. aber der Satz ist offenbar 
dem Wortlaut nach sinnlos, und ich habe darum in meinem 
Abdruck der Sitze der ,,Demonstratio Jorpani de algorismo“ das 
Wort ,,similes“ statt des zweiten ,,proportionales“ gesetzt. 
Eigentlich wiire es richtiger gewesen ,,similes esse poterunt“ statt 
,proportionales erunt“ zu setzen, denn in gewissen Fillen kénnen 
proportionale und iiquidistante Zahlen ungleichartig sein, z. B. 1, 
20, 400, 8000. Jetzt, nachdem ich den Satz 2 auf andere Weise 
als friiher gedeutet habe, scheint mir der Satz 4 zu enthalten, 
daB, wenn a:b = c¢:d, so ist auch a-10":b. 10” >. 10":d- 10" 

Um meine neue Auffassung zu begriinden, drucke ich hier teils den 
Beweis der ,,Demonstratio Jorpani“, teils die voneinander verschiedenen 


Beweise der von mir benutzten Handschriften des ,,Opus numerorum“ ab. 


: Opus numerorum., 
Demonstratio JoRDANI. Cod. Vatie. Ottob. 309. Cod.Vatic. Reg. Su. 1268. 


. . . Cod. S. Marco ‘lore 916 . . . 
Proportionalitas prius larco Florent. 216 Primis enim super- 


prima in differencia prima Proportionalitas pri-  positis similibus ul- 


perpenditur. Sumanturer- "a i differencia prima  timis per secundam 


go in differenciis mediis perpenditur. Sumantur hujus argue ut in 
extremorum similes et age 'gitur in differenciis ex- _ premissa. 

ex secunda atque per ever- | tremorum minoribus si- 

sam proportionalitatem miles atque per secun- 

medio numero bis sumpto dam facile argutum 

propter evidenciam proba- elicias. 


cionis. 


1) Siehe Biblioth. Mathem. 7.,, 1906—1907, 3S. 28. 
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Keiner dieser Beweise ist besonders klar; méglicherweise kénnte man 
den Satz so deuten, daB wenn die zwei ersten Zahlen a und b- 10” sind, 


bt es immer zwei gleichartige Zahlen, nimlich a. 10" und b-10"4 


die so beschaffen sind, daB a und a-10” sowie b-10™ und b. 10"™+” 


fiquidistant sind und auberdem a:b. 10"™=a-10":b-10"™+".  Indessen 
wird der Satz, dab a-10":b-10" =c¢-10":d-10", wenn a:b =e:d im 
Satz 28 der ,,Demonstratio Jorvani“ benutzt mit der Vorbemerkung ,,per 


“ 


4 argues quod .. 


2. Omnis numerus simplex extra primam differenciam par est 
,,Demonstratio Jorpani® Satz 5. a-10" (n = 1) ist eine gerade 
Zahl. 
Die sehr kurzen Beweise der zwei Traktate sind fast wéortlich 
identisch. 
6. Numero composito per differentias suas disposito, si prima diffe- 
rencia vacua fuerit, totus numerus par erit 
,, Vemonstratio Jorpani“ Satz 6. a-10+ 6.100 +e. 1000 + 
ist eine gerade Zahl. 
Die sehr kurzen Beweise der zwei Traktate sind fast wértlich 
dieselben. 
7. Disposito quolibet numero per differencias suas, si in prima diffe- 
rencia fuerit. numerus mopar, totus erit impar, quod si par, est par 
»Demonstratio Jorpani“ Satz 7 a +b-10+c¢-100+... ist 
ungerade, wenn «@ ungerade ist, und gerade, wenn «a gerade ist. 
Die Handschrift Cod. Vatic. Ottob. 309 des ,,Opus numerorum“ ent- 
hilt, wahrscheinlich durch ein Versehen des Abschreibers, nur die erste 
Hiilfte des Satzes der ,,Demonstratio Jorpani“, aber die Beweise der 
beiden Traktate, die wesentlich identisch sind, beziehen sich auf den 
ganzen Satz. Im Cod. Vatie. Reg. Su. 1268 lautet der SchluB des Satzes: 
totus erit impar, sed si impar(!) est par.“ 
8. Si fuerit numerus in prima differencia quadratus similis ei tantum 
in impart differencia quadratus est. 
,Vemonstratio Jorpani“ Satz 8. Wenn «> eine Quadratzahl 
10 ist, so ist a*- 10°” eine Quadratzahl. 
Die Beweise der zwei Traktate sind fast wértlich dieselben. 
9. In pari differencia non est aliquis numerus quadratus. 
»Demonstratio Jorpant Satz 10. a-10°"+! ist nie eine 
Quadratzahl. 
Die Beweise der zwei Traktate sind zum gréBten Teil voneinander 
verschieden. In der ,,Demonstratio Jorpani“ wird teils auf Satz 8 (,,modo 
antepremisse“), teils auf Satz 9 (,,per premissum“) verwiesen; im ,,Opus 
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numerorum“ steht ganz richtig an der ersten Stelle ,,modo premisse“ und 
die zweite Stelle fehlt. Im Cod. Vatic. Reg. Su. 1268 ist der Beweis 


etwas abweichend und dort wird als Beispiel die Zahl 90 gewihlt. 


10. Omnis simplicis numeri radix est numerus simplea 
,,Demonstratio Jorpani“ Satz 11. Wenn a- 10” eine Quadrat- 


zahl ist, so ist die Quadratwurzel dieser Zahl von der Form b- 10” 

Die Beweise der zwei Traktate sind vollstiindig verschieden. Die 
»Demonstratio Jorpani“ wendet die Bezeichnungen a, b, ¢ usw. an und 
benutzt den Satz 2; im ,,Opus numerorum“ kommen keine Zeichen vor, 


und wird auf die Siitze 4 und 8 (,,per antepremissas“) verwiesen. 


11. Si duo numeri unius differencie sibi apponantur, compositus ad 
secundum numerum sequentis differencie non perveniet. 

.,Vemonstratio Jorpani® Satz 20. a-10" + 6.10” ist kleiner 
als 2.10"7+ 1. 

Die sehr kurzen Beweise der zwei Traktate sind fast wortlich iden- 
tisch. In der ,,Demonstratio Jorpani“ wird durch die Worte ,,per duo- 
decimam huius‘ auf Satz 12 verwiesen, im ,,Opus numerorum“, wo der 
fragliche Satz nicht vorkommt, fehlen diese Worte. 

12. Duobus numeris propositis alterum alteri addere. 

»Vemonstratio Jorpani“ Satz 21. Das gewéhnliche Additions- 
verfahren 

Die Regel ist in den zwei Traktaten dieselbe und auch die Dar- 
stellung fast dieselbe. In der ,,Demonstratio Jorpani“ kommt eine Stelle 
vor, die im ,Opus numerorum“ fehlt, und wo auf einen friiheren Satz 
verwiesen werden sollte, obgleich im Cod. lat. Berol. qu. 510 der Platz 


der Nummer freigelassen ist. Indessen war diese Stelle (,,ratio sumatur 


per...) ohne Zweifel urspriinglich eine Randnote, so dai ihr Fehlen im 
Opus numerorum™ belanglos ist. 


13. A numero maiore numerum quemlibet minorem detrahere 
»Vemonstratio Jorpani® Satz 22. Das gewéhnliche Subtrak- 
tionsverfahren. 
Die Regel ist in den zwei Traktaten dieselbe und die Darstellungen 
fast wo6rtlich identisch. lm Cod. Vatic. Ottob. 309 steht ,,extrahere“, im 
Cod. Vatic. Reg. Su. 1268 und im Cod. 8. Marco Florent. 216 dagegen 
,detrahere“, wie in der ,,Demonstratio Jorpani“ 
14. Numeri dati duplum assignare. 
,Demonstratio Jorpani“ Satz 23. Verdoppelung. 
Die Regel ist in den zwei Traktaten dieselbe, im ,,Opus numerorum“ 


ein wenig kiirzer redigiert. 
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15. Propositum numerum restat dimidiare. 
»Demonstratio Jorvani“ Satz 24. Halbierung. 
Die Regel ist in den zwei Traktaten dieselbe, aber im ,,Opus nume 


rorum viel kiirzer ausgedriickt 


16. Si proponantur duo numeri ut alter per alterwm multiplicetur 
primique alterius cireuli ad reliqui principinm transferantur, cx ita sump- 
torum mutltiplicacione eundem provenire necesse est 

»Vemonstratio Jorpani“ Satz 25. Wenn 4A und B zwei be- 
liebige ganze Zahlen sind, so ist (A. 10"). B= A-(B- 10") 


Die Beweise der zwei Traktate sind fast wortlich dieselben. 


17. De medio unius numeri ad alterius principium ut producti equalitas 
servetur non est transferre circulos. 
»Vemonstratio Jorvani“ Satz 26. Im allgemeinen ist 
(a- 100 + b)(c- 10 + d) nicht gleich (a-10 + b)(e-100 + d- 10). 
Die Beweise der zwei Traktate sind fast tiberall wértlich identisch. 
Der Beweis der ,,Demonstratio Jorpani“ berutt sich auf Satz 9, aber 
diese Berufung scheint mir durchaus unnétig. Im ,,Opus numerorum“, 


wo der fragliche Satz fehlt, kommt kein Verweis vor. 


18. Ad medium vero alterius translatis in proportionalibus tantum 
numeris, eveniet equalitas productorum. 
» Demonstratio Jorpani“ Satz 27. Wenn «:b=¢:d, so ist 
(a-100 + b)(e-10 + d) = (a-10 4+ b)(e- 100 + ad). 


Die Beweise der zwei Traktate stimmen fast iiberall woértlich tiberein 


19. Datum numerum per se vel per alium quemlibet multiplicare. 


»Vemonstratio Jorpani“ Satz 28. Multiplikationsverfahren. 


Die Regel ist in den zwei Traktaten dieselbe und auch die Dar- 
stellung fast iiberall wértlich dieselbe, aber im ,,Opus numerorum“ ein 
wenig kiirzer. 


20. Numeris imequalibus si differencie. numero cquales preponantur, 
iter totos etiam crit inequalitas non permutata 
,,Demonstratio Jorvani“ Satz 29. Wenn a<h, so ist 10a 4 
<10b+d. 


Die Beweise der zwei Traktate stimmen wortlich iiberein. 


21. Si numero minori una versus dextram differencia adiiciatur, reli- 


quus de ipso plus novies non detrahetur 
10a+¢ 


,,Demonstratio Jorpani“ Satz 30. Wenn a<b, so ist ; 
" , 


héchstens gleich 9 und einem eigentlichen Bruche. 
Vie Beweise der zwei Traktate stimmen wortlich iiberein. 


theca Mathematica. IIT. Folge. VII 10 
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22, Nunu rum datum pe r quemlibet minorem dividere 


..Demonstratio Jorpani“ Satz 31. Divisionsverfahren 
Die Regel ist in den zwei Traktaten dieselbe, und auch die Dar- 
stellung wortlich dieselbe, nur dai im ,Opus numerorum“ die letzten 
Zeilen der .,.Demonstratio Jorpani“ fehlen, die wesentlich die Probe durch 
entgegengesetztes Verfahren enthalten 
23. Numerus differenciarum a quibus radix extrahenda est, dupplum 
differenciarum radicis non excedit 
,Vemonstratio Jorpani“ Satz 33. Die Ziffernzahl einer Zahl 
ist héchstens das Doppelte der Ziffernzahl ihrer Quadratwurzel 
Die Beweise der zwei Traktate stimmen wéortlich iiberein. Merk- 
wiirdigerweise wird sowohl im ,,Opus numerorum“ als in der .,Demon- 
stratio Jorpani* die angenommene Zahl durch abgde und nicht wie 
sonst immer durch abcde bezeichnet, aber daraus darf man gewib nicht 
folgern, dal} der Beweis aus einer griechischen oder griechisch-arabischen 
oder byzantinischen Quelle entnommen ist 
24. Distancia simplicium numerorum im differenciis sis imter primos 
productorum ex ipsis dupplicata constabit 
.Demonstratio Jorpant“ Satz 32, der in der von mir benutzten 
Handschrift lautet: ., Distantia simplicium numerorum inter proximos 
productorum ex ipsis duplicata constabit“. Da mir indessen diese 
Fassunge des Satzes sinnlos erschien, versuchte ich in meinem 
Artikel Uber die .,Demonstratio Jorvanr a algorismo®, dieselbe auf 
folgende Weise zu verbessern'): ,,Equidistantia simplicium nume- 
rorum inter proximos productorum ex ipsis duplicata constabit“, aber 
sicherlich ist der Sinn ein anderer als der von mir angenommene 
[ch bringe darum zum Abdruck den Beweis des .,Opus numerorum“, 
der fast wortlich mit dem der ,,Demonstratio Jorpani“ iibereinstimmt 
Singulis enim eorum in sua multiplicatione dispositis, numerum 
utriusque disposicionis inparem esse constat minorem uno duplo 
simplicis secundum differencias et quia inter duplos dupla est differ- 
rencia, eadem etiam erit inter eos sic dispositis, quoniam eque ab eis 
distant. Facta ergo multiplicatione eorum quoniam primi productorum 
sive circuli sive numeri super ultimos compositorum constabunt, ipsorum 
quoque abinvicem distantiam eandem esse constat 


Aus diesem Beweise diirfte hervorgehen, daB der Satz auf folgende 


Weise zu deuten ist. Wenn man das Produkt zweier Zahlen abed und 
«aByd berechnet, so ist die Differenz der Stellenzahlen der Einerziffern 
der zwei Teilprodukte b-8 und d-d [d. h. 5—1=4] das Doppelte der 


1) Siehe Biblioth. Mathem. 7,, 1906—1907, S. 31. 
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Ditferenz der Stellenzahlen der Ziffern b und d oder B und 0 |d.h. 3 —1 


In Wirklichkeit wird dieser Satz bei dem Beweise der Richtigkeit 


der Quadratwurzelausziehung benutzt. Besonders klar ist freilich weder 
der Satz noch der Beweis derselben 

20. Propositi numer? radicem extrahere 

,Vemonstratio Jorpani“ Satz 34. Quadratwurzelausziehung. 

Die Regel ist in den zwei Traktaten dieselbe, und sie ist auch fast 
fiberall mit denselben Worten ausgedriickt 

Nach der Regel folgt im ,,Opus numerorum“: 1. der Beweis, daB die 
Quadratwurzel einer fiinfziffrigen Zahl aus drei Ziffern besteht; 2. ein 
ziemlich unklarer Versuch, das Verfahren der Quadratwurzelausziehung zu 
erliiutern, wenn man annimmt, dab die gegebene Zahl abedef (a, b, ¢, d, e, / 
die sechs Zitfern) und die berechnete Wurzel gik ist; dabei werden auch 
die Fille +O und / =O besonders beriicksichtigt. In der ,, Demonstratio 
Jorvani“ folet nach der eigentlichen Kegel ebenfalls zuerst: 1. der Beweis, 
dai die Quadratwurzel einer fiinfzittrigen Zahl aus drei Ziffern besteht 
ein wenig ausfiihrlicher); 2. Erliiuterung des Verfahrens, wenn man an- 
nimmt, dab die gegebene Zahl abcdef und die berechnete Quadratwurzel 
ghi ist (ausfiihrlicher). Dann enthiilt die ,,Demonstratio Jorpani“ noch: 
3. einen fast unnétigen Beweis, dab, wenn ghk die (Quadratwurzel aus 
abedef ist, so ist g die gréBte Zahl, deren Quadrat von ab (d.h. 10a 4+ b) 
subtrahiert werden kann, / die gréBte Zahl, die mit 2- 10-9 + multipliziert 
von abed —100g* subtrahiert werden kann usw.; 4. den Beweis des Satzes 
atb+eP?=a®?-+ 2ab + b? + Pac+ 2be +c; Mer wird a+ b+e durch 


abe bezeichnet, wihrend friiher abe immer 100a + 1060 + © bedeutete 


In der ,,Demonstratio Jorvani“ wird an zwei Stellen auf Satz 13 
verwiesen, welcher Satz im ,,Opus numerorum“ fehlt. Es handelt sich 
dabei um den obenerwiihnten Beweis, dab yg die gréBte Zahl ist, deren 
Quadrat von ab subtrahiert werden kann, und dieser Beweis fehlt eben- 
falls im ,,Opus numerorum“. An einer anderen Stelle der ,, Demonstratio 
Jorvaxi kommt, wie ich schon in meinem Artikel Uber die ,,Demon- 
stratio Jorvani de algorismo“ bemerkt habe'), der Passus vor: ,,Hane sub- 
tractionem docuimus in opere extrahendi radicem“, und ich war friiher 
der Ansicht, daB hier eine besondere Schrift oder wenigstens ein Ab- 
schnitt einer anderen Schrift als die .,Demonstratio Jorpani“ gemeint 
war.) Indessen diirfte ,,opus extrahendi radicem“ ganz einfach das am 
Anfange des Satzes 34 der ,,Demonstratio Jorpani“ auseinandergesetzte 


Siehe Biblioth. Mathem. 7,, 1906—1907, 8. 33. 
Siehe Biblioth. Mathem. 7,, 1906 —1907, S. 208. 
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Wurzelausziehungsvertahren bedeuten, denn an einer anderen Stelle steht 
eX opere multiplicandi constat“ und hier bedeutet ,,opus multiplicandi* 
offenbar das im Satze 28 der ,,Demonstratio Jorpani“ gelehrte Multi- 
plikationsvertahren 

Aus dem vorangehenden Berichte findet man, daB im ,,Opus nume- 
rorum“ die Siitze 9, 12—19 der ,,Demonstratio Jorpani“ fehlen. Diese 
Siitze besagen'), dab: 
[9 | ald =a 
(12) 1-107 + 9.10 
{13} 9+9.10+ 9.10? 4 + 9.10"- 10”: 


jede ganze Zahl nur auf eine einzige Weise unter die form 
a+b.10+¢-100+... gesetzt werden kann; 
a-10°=a+a(94+9.10+...+9-10"-! 
9.10" —0 (mod 3): 
a+th.10+¢e-100+.. 0 (mod 3), 


wenn athbt+e 0 (mod 3); 
| 18] a- at+bh(! : 
[19] a- 10" + 6.10" = (a + Bb). 10” 


Warum iiberhaupt die Siitze 15—17 in der ,,Demonstratio Jorpani“ 
vorkommen, ist mir unverstiindlich Die Sitze 16 und 17 enthalten 
Spezialfaille der Dreierprobe, aber im ganzen Traktate habe ich keine 
Anwendung derselben entdecken kinnen. Satz 15 weist auf die Neuner- 
probe hin, aber wird nur fiir den Beweis des Satzes 17 benutzt. Aus 
dem Fehlen dieser Siitze im ,Opus numerorum“ kann man darum gar 
keine Folgerungen ziehen. Dagegen kinnte man mdéglicherweise versucht 
sein, das Fehlen der Sitze 9, 12—14, 18, 19 so zu erkliiren, dab die 


»Demonstratio Jorpani“ die urspriingliche Schrift sei und die fraglichen 


Siitze gestrichen worden sind, weil sie tast selbstverstiindlich und iiberdies 
wenig wichtig waren. Diese Erklirune scheint mir indessen nicht stich- 
haltig, denn teils finden sich im ,,Opus numerorum“ Siitze, die ebenso 
selbstverstiindlich (z. B. Satz 5) oder von ebenso geringem Belang (z. B. 
Satz 17, dh. Satz 26 der .,Demonstratio Jorpani®), teils enthiilt der 
Algorithmus demonstratus des Meisters Grernarpus einige der betreffenden 
Siitze: besonders der Satz 19 der ,,Demonstratio Jorpani“ wird von (Gerr- 
NARDUS In drei verschiedenen Sitzen (1: 3—5) behandelt, weil er die 

b=10, a+6>10 unterscheidet. Da nun der 


Algorithmus demoustratus allem Anschein nach aus der zweiten Hilfte des 


Biblioth. Mathem. 7,, 1906—1907, 8. 28—29 
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13. Jahrhunderts herriihrt'), liegt es niiher anzunehmen, daS der im ,,Opus 
numerorum“ enthaltene Stoff allmiihlich erweitert worden ist, zuerst dureh 
die .. Demonstratio Jorpani“, dann noch mehr dureh den Algorithmus de- 
monstratus; das ,,Opus numerorum wiire folglich die urspriingliche Schrift 
Freilich muff zugegeben werden, dal} diese Schlu8folgerung nicht allein 
besonders beweiskriiftia ist. 

Dagegen scheint es mir, als ob eine Vergleichung der Definitionen der 
zwei Traktate zu einem sichereren Resultate fiihren wiirde. Die Definitionen 
der ,Demonstratio Jorpani“, die im ,,Opus numerorum® fehlen, sind: 

3. Digitus est numerus a quo figura denominatur sive quicumque 

primo loco una sola representatur figura. 

Articulus est numerus denarius vel qui precise constat ex denariis 
Item articulus est numerus qui potest dividi in decem partes 
equales 

Numeri simplices a primo loco equidistantes dicuntur eiusdem 
numeri differencie 

Kquidistantes numeri sunt inter quos continue se sequentes sunt 
differencie numero equales. 

[Idem est limes et differencia. Numer similes in omnibus diffe- 
renciis equidistant a primis. 

Die Definitionen 7 und 13 sind ziemlich iiberfliissig und kénnen 
darum nicht fiir unseren Zweck in Betracht kommen. Dasselbe gilt von 
der Definition 14, weil der Term ,,limes“ nie in der ,,.Demonstratio Jor- 
pani* angewendet wird. Dagegen weisen die Definitionen 3 und 4 auf 
einen bestimmten terminologischen Untersehied zwischen den zwei Trak- 
taten hin. In der ,,Demonstratio Jorpani“ wird niimlich der Term ,,digi- 
tus“ oft, der Term ,,articulus“ zuweilen gebraucht, wiihrend diese zwei 
ir nicht vorkommen. Die Siitze der 


19), die den Term ,,digitus“ enthalten, 


Terme im ,,Opus numerorum“ 
»Vemonstratio Jorpani (9, 15, 1 
fehlen vollstiindig im ,,OQpus numerorum“; wenn der erste Traktat in 


einem Beweise das Wort ,,digiti“ benutzt, steht an der entsprechenden 


or 
~ 
(, 


Stelle des zweiten Traktates immer ,,unitates“ und die Stellen, wo sich 
in der ,,Demonstratio Jorpani“ ,,articuli“ findet (z. B. Satz 19), fehlen im 
,»Jpus numerorum“. Nun wissen wir allerdings, dai die Terme ,,digiti“ 


und ,,articuli* schon bei den Abacisten des 10. Jahrhunderts vorkommen?”), 


P. Dunem, Sur lV’ Algorithmus demonstratus; Biblioth. Mathem. 6,, 


.. B. die bekannte Stelle bei Gerserr: ,,Quid cum idem numerus 
ritus, nune constituatur ut articulus‘S (GERBER?! Opera mathematica, ed 


jerlin 1899, S 7). Es scheint, als ob bei Gerserr die Ausdriicke ,,digitus* 
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aber fiir unseren Zweck ist es in erster Linie wichtig zu wissen, ob bei 


den Algorithmikern diese Terme ilter oder jiinger als die Terme ,,uni- 


tates“ und ,deceni“ sind. Ich habe darum iiber diese Frage Unter- 


suchungen angestellt und teile hier das Resultat derselben mit 


In der von Curtrze herausgegebenen, nachweislich vor 1168 verfaBten 
Algorismusschrift kommen nie die Worte ,,digiti“ und ,,articuli“, sondern 
nur ,,unitates“ und ,,deceni“ vor'), und ebenso sucht man vergebens die 


Terme ,,digiti* und ,,articuli“ im Traktate Algoritmi de numero indorum’); 
auch im Liber abbaci des Leonarvo Pisano ist es mir nicht gelungen, die 
zwei Terme aufzufinden.*®) Dagegen finden sie sich im Liber algorismi 
de pratica arismetrice'), in dem von Boncompacni herausgegebenen Liber 
que secundum Arabes vocatur algebra et almucabala®), in dem von CANTOR 


herausgegebenen Liber algorizmi®), im Prologus Ocrrarr in Helceph*), im 


und ..articulus‘' teils bzw. Einer und Zehner bedeuteten, teils einen etwas all- 
gemeineren Sinn hiitten, niimlich zwei Zahlen zu bezeichnen, von denen die zweite 
das Zehnfache der ersten ist. Jedenfalls diirfte Gersperr nie eine Zahl von der Form 
B-10", wo B mehr als eine wirkliche Ziffer hat, als einen ,,digitus*: betrachtet haben 
vgl. die Bemerkung von Bernevints in seinem Liber abaci; Oeuvres de GERBERT, éd. 
Orrteris, Clermont 1867, 5. 362 Das Wort .,articulus* kommt schon in einem 
Atxurin zugeschriebenen Briefe vor (vgl. M. Canror, Vorleswngen wiber Geschichte der 
Mathematik 1°, Leipzig 1907, S. 840) und scheint dort eine Zahl von der Form a- 10" 
a<10) zu bedeuten 

1) M. Currze, Uber eine Algorismusschrift des XII. Jahrhunderts: Abhand]l 
zur Gesch. d. Mathem. 8, 1898, 8. 17—21 

2) B. Boncompacni, Trattati d’aritmetica, Rom 1857, 8. 1— 23. 


3) Siehe Seritti di Leonardo Pisano, pubblicati da B. Boycompacyr 1, Rom 


1857, 8. 2—3. 

4) B. Boncompacui, T'rattati daritmetica, Rom 1857, 8. 26: ,,Omnes numeri a 
primo limite procreati dicuntur digiti A ceteris uero limitibus prouenientes dicun- 
tur articuli.‘ Hier bedeutet also ,,articulus“ eine Zahl von der Form a- 10” (a < 10), 

5) B. Boncompaeni, Della vita e delle opere di GHERARDO CREMONESE, Rom 1851, 
S. 38: ,,Si enim proponatur digitus et articulus in digitum et articulum multiplicandi“. 
In dieser Schrift, die sicherlich ohne Grund dem Guerarpo Cremonese beigelegt worden 
ist, bedeutet ,,articulus‘‘ an der fraglichen Stelle anscheinend Zehner, aber eigentlich 
hat wohl der Verfasser der Schrift dem Terme eine weitere Bedeutung 
unten 8. 151 FuBnote 4). 


gegeben (vg. 
6) M. Cantor, Uber einen Codex des Klosters Salem: Zeitschr. f: Mathem. 10, 
1865, 8.2: .Igitur aliud in numero est digitus, aliud articulus* ... Decem. (. M 
articuli sunt. Compositus est ex digito et articulo.‘* Hier sollte also eigentlich jede 
Zahl von der Form A-10 (A eine beliebige ganze Zahl) ein .,articulus“ sein. 
7) Cu. Henry, Prologus OcrEari in Helceph; Abhandl. zur Gesch. d. Mathem. 
3, 1880, 8. 132: ,,[Primi numeri] digiti vocantur ... Sunt ... in unoquoque limite 
numerorum novem termini Omnes... qui sunt in caeteris limitibus praeter primum, 
articuli solent appellari. Hier bedeutet also ,,articulus‘** eine Zahl von der Form 
a- 10" (a < 10). 
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Algorithmus demonstratus') und im Algorismus vulgaris*) des Sacrososco 


Nach Sacrozosco scheinen die Terme ,,digiti* und ,,articuli“ ausnahmslos 
in den lateinischen Rechenbiichern des christlichen Mittelalters und der 
Renaissance vorzukommen, wenigstens kenne ich kein solehes Rechen 
buch, worin sie fehlen. 

Hieraus geht mit groBer Wahrscheinlichkeit hervor, dai die Terme 
ydigitif und ,articulif nicht von den ersten Algorithmikern benutzt 
wurden”), sondern erst am Anfange des 13. Jahrhunderts angewendet 
worden sind. Ich sage ,,mit groBer Wahrscheinlichkeit“, denn die Mig- 
lichkeit, da der Sprachgebrauch der Algorithmiker schon von Anfang 
an schwankend war, ist bisher durch keinen sicheren Beleg wahrscheinlich 
vemacht.*) 


1) ,,Digitus est omnis numerus minor decem. Articulus est omnis numerus qui 
digitum decuplat aut digiti decuplum aut decupli decuplum et sie in infinitum.‘ 
Hier bedeutet also ,,articulus‘* eine Zahl von der Form a- 10" (a< 10). 

2) Siehe die Ausgabe von M. Currzr, Kopenhagen 1897, 8. 2: ,,Quilibet digitus 
una sola figura habet scribi, omnis vero articulus per cyphram et digitum". 
Hier bedeutet also ,,articulus“* nur eine Zahl von der Form a- 10 (a <10), d.h. Zehner. 

3) Wenn M. Cuastes (Maplications des traités de ’ Abacus et particuliérement du 
traité de GERBERT; Comptes rendus de lacad. d. sc. [de Paris] 16, 1843, S. 13 
des Sonderabzuges) zuerst den Term .,articulus‘s als eine Zahl von der Form a- 10” 
a<10) definiert und dann hinzufiigt: ,,ces expressions digits, articles ... ont passé 


les traités d’algorisme, ou on les trouve sans interruption jusque dans le cours 


dans 
du XVII° siéecle, avec la méme signification“, so sind seine Angaben folglich nicht 
ganz genau. Teils bedeutete ,,articulus‘' nicht immer eine Zahl von der Form 
a- 10" (a <<. 10), sondern zuweilen allgemeiner eine Zahl von der Form A. 10 (A eine 
beliebige ganze Zahl), teils benutzen drei der iiltesten Algorismusschriften nicht die 
Ausdriicke ,,digitus‘‘ und ,,articulus‘‘, und es ist nicht konstatiert, da diese Aus- 
driicke tiberhaupt von den Algorithmikern des 12. Jahrhunderts angewendet wurden. 

1) DaB an einer Stelle der wahrscheinlich von Guerarpo. CremonesE verfertigten 
Ubersetzung von ALrkuwarismis Algebra das Wort ,,articulus“ benutzt wird (siehe Lrsnr, 
Histoire des sciences mathématiques en Italie 1, Paris 1837, 8. 265), wo es sich eigentlich 
um eine beliebige gréBere Zahl handelt (Rosen tibersetzt das entsprechende arabische 
Wort durch 


der Terminologie der spiiteren Algorithmiker bediente. Im Gegenteil weiB man, daB 


greater number“), beweist gar nicht, da8 sich Guerarpo CrEMoNESE 
bei den Abacisten ,,articulus‘t zuweilen als ,,major numerus‘“ mit Riicksicht auf den 
,digitus* definiert wurde (siehe Gersertr Opera mathematica, S. 252), und es ist darum 
leicht erklirlich, daB bei der Ubersetzung der arabischen Terme (vel. Worrcke, He- 
trait dw EFakhri, Paris 1853, 8. 48) die entsprechenden Worter ,,articulus und _,,di- 
gitus“* zur Anwendung kommen konnten. Noch geringere Bedeutung hat der Um- 
stand, daB an einer anderen Stelle der Linrischen Ausgabe (S. 254, Z. 3) das Wort 
,articulus“ yorkommt, denn hier diirfte der Text (,,post hoc similiter reiteratur mille 
apud unumquemque articulum usque ad id quod comprehendi potest de numeris 
ultime**) verstiimmelt sein (Rosen tibersetzt die entsprechende Stelle des arabischen 
l'extes auf folgende Weise: .,then the thousand can be thus repeated at any complex 


numoe) 
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Aus dem von mir oben erwiihnten Umstande, dai zwar die ,,Demon- 
stratio Jorpani“ aber nicht das ,,Opus numerorum“ die Terme _,,digiti“ 
und ,,articuli* enthilt, kann man also folgern, dai diese Schrift sehr 
wahrscheinlich die iiltere ist. Noch gréBer wird diese Wahrscheinlichkeit, 
wenn man die Terminologie der zwei Traktate niher untersucht. Dabei 
fillt es zuerst auf, daB von den neun Sitzen der ,,Demonstratio Jorpani“, 
die im ,,Opus numerorum“ fehlen, nicht weniger als vier (9, 15, 17, 19 
die Terme ,digiti* oder ,,articuli* enthalten, wiihrend sich diese Terme in 
keinem einzigen der iibrigen 25 Sitze der ,,Demonstratio Jorpani“ finden. 
Diese Tatsache erklirt sich ohne weiteres, wenn man annimmt, dab die 
fraglichen neun Siitze in das ,,Opus numerorum“ eingeschaltet worden 
sind, nachdem der Gebrauch der Terme ,,digiti“ und ,,articuli“ geliutig 
wurde. Fast unerklirlich wird dagegen die Tatsache, wenn die ,, Demon- 
stratio Jorpani“ die iiltere Schrift ist, denn es ist héchst unwahrscheinlich, 
daB die vier Siitze 9, 15, 17, 19 absichtlich gestrichen worden wiiren, 
weil sie die Terme ,,digiti“ und ,,articuli* enthielten, und kaum wahr- 
scheinlicher ist es, daB hier ein Zufall vorliegen wiirde. Fiir die Ansicht, 
daB der Traktat, wo die Terme ,,digiti“ und ,,articuli* vorkommen, eine 
spitere Bearbeitung des urspriinglichen Traktates ist, spricht auch der Passus 
des 28. Satzes der ,,Demonstratio Jorpani“: ,,ultimum inferiorum in ulti- 
mum superiorum ducamus multiplicatione unitatum sive digitorum quod 
idem ut“ (der entsprechende Passus des ,,.Opus numerorum“ lautet: ,,ulti- 
mum inferiorum in ultimum superiorum ducamus multiplicatione uni- 
tatum“), sowie der Umstand, daf in der ,,Demonstratio Jorpani“ neben 
dem Terme ,,articuli“ auch der Term ,,deceni“ vorkommt an solchen 
Stellen, wo die spiiteren Algorithmiker immer das Wort ,,articuli“ an- 
wenden. Sowohl das eine als das andere erklirt sich niimlich ohne 
weiteres, wenn man annimmt, daB der Bearbeiter der neuen Auflage des 
,»Qpus numerorum“ an einigen Stellen vergessen hat, die von ihm bevor- 
zugten Terme statt der im ,,Opus numerorum* vorkommenden einzufiihren. 
(yeradezu unverstindlich wird die Abfassung des Satzes 6 (,,Numero com- 
posito per differencias suas disposito, si prima differencia vacua fuerit, totus 
numerus par erit“), wenn sie von einem Mathematiker herriihren wiirde, der 


wirklich den Term ,,articulus“ anwendete, denn der Satz kann ganz einfach 


auf folgende Weise ausgedriickt werden: ,,Omnis articulus par est“ (vgl. Def. 4). 
DaB iibrigens Def. 4 der ,,Demonstratio Jorvayi“ ein spiiterer Zusatz sein 
mu, wird unmittelbar ersichtlich, wenn man sie mit Def.5 vergleicht. Nach 
Def. 5 ist niimlich jede Zahl von der Form A-10, wo A mehrziffrig ist, ein 
,numerus compositus“, aber nach Def. 4 ist dieselbe Zahl ein ,,articulus“. 

Das Endresultat der vorangehenden Untersuchung wird also: Aus 
terminologischen Griinden ist es héchst wahrscheinlich, dab 
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die ,Demonstratio Jorpani“ eine spiaitere Bearbeitung des ,,Opus 
numerorum® ist, und durch diese Annahme erkliren sich auch gewisse 
andere Umstiinde, die sonst auffillig sein wiirden. Dagegen gibt es 
meines Wissens keinen Umstand, der dieser Annahme zu widersprechen 
scheint. 

Zum Schlu8 nur noch einige Worte iiber die Verfasserfrage. Wenn 
man aus inneren Griinden geneigt sein mu, die ,,Demonstratio Jorpani“ 
wirklich dem Jorp anus zuzuweisen, so gelten diese Griinde ebensosehr 
in betreff des ,,Opus numerorum“. Ist nun diese Schrift die urspriingliche, 
so mu sie in erster Linie als von Jorpanus verfaBt betrachtet werden, 
wihrend die ,,Demonstratio Jorpani“ vielmehr als eine neue erweiterte 
Auflage, vielleicht nicht von Jorpanus selbst besorgt, anzusehen ist. 
Jedenfalls muB also die Einleitung des ,,Opus numerorum“ von Jorpanus 
herriihren, und auf diese Weise kénnte man eine Stiitze der Annahme, 
daB der Mathematiker Jorpanus mit dem Ordensgeneral Jorpanus Saxo 
identisch sei, bekommen, wenn es sich bestiitigen wiirde, dab dieser Vor- 
lesungen gehalten hat'); in der Tat ist es sehr leicht, den von mir oben 
besonders erwihnten Passus: ,nec in hac quoque parte .. vires sub- 
ministret“ zu verstehen, wenn das ,,Opus numerorum“ urspriinglich eine 
Vorlesung war. Auf diese Weise erklirte sich auch leicht der Um- 
stand, daB die Beweise der zwei Handschriften Cod. Vatie. Ottob. 309 und 
Cod. Vatic. Reg. Su. 1268 zuweilen durchaus verschieden sind, wenn man 
annimmt, daB die Vorlesung mehr als einmal gehalten wurde. Ferner 
weiB man, daf Atserrus Macnus durch Jorpanus Saxo fiir den Domini- 
kanerorden gewonnen wurde, und da die naturphilosophischen Stellen der 
Kinleitung des ,,Opus numerorum“ teilweise an die Lehren des A.serrtus 
Macnxus erinnern, so kénnte man auch aus diesem Umstande vermuten, 
da Jorpanus Saxo und der Mathematiker Jorpanus identisch sind. In- 
dessen gebe ich gern zu, dab auf das letzte Argument geringerer Wert 
zu legen ist, da die Naturphilosophie des ALserrus Macnus zum gréBten 
Teil nicht besonders selbstiindig ist. Uhbrigens hat vermutlich dem Ver- 
fasser des ,,Opus numerorum“ die Hinleitung der Jnstitutio arithmetica des 
Borrius zum Muster gedient.’) 


gl. M. Curtze, Jorpanl NEMORARII geometria, Thorn 1887, 8. VI. 
gl. z. B. Boerius, De institutione arithmetica, ed. G. Frreviein, Leipzig 1867, 
9 Z. 16—26, 8S. 10 Z. 1—7. 
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Sur le Libro de algebra“ de Pedro Nunez. 


O 


Par H. Bosmans 4 Bruxelles. 


I. 


L’ouvrage qui fait Pobjet de cette note est intitulé: 

libro de algebra en arithmetica y geometria. Com 
puesto por el Doctor Pedro Nu- nez, Cosmographo Mayor del Rey 
de Portugal, y Cathedratico [ubi- lado en la Cathedra de Mathe- 
maticas en la Vniuersidad de Coymbra. (Marque d’imprimeur 
de Steelsius: Un autel, sur lequel un sceptre s’éléve entre deux 
colombes. En exergue la devise): Concordia res parvae crescynt. 
en anvers. En casa de la Biuda y herederos de Iuan Stelsio 
1567. con privilegio real. *) 

C’est un volume des plus rares, a tel point que dans son érudite 
bibliographie des ouvrages sortis des presses des Sreetsius, Nuyrs n’en 
parle pas.*) 

D’assez nombreux exemplaires du Libro de algebra ont comme adresse 
d@imprimeur, ,,.En Anvers, En casa de los herederos de Arnoldo Birckman, 
1567“. C’est notamment celle qui est donnée par Bruner dans son Manuel 
du libraire.®) Da Strva les indique l'une et l'autre dans son dictionnaire’), 


et se demande, a ce propos, s'il faut voir, dans ces ouvrages, deux éditions 


distinctes parues, la méme année et dans la méme ville, chez deux 


libraires différents, ou bien si l’on n’a affaire qua une seule et méme édition 


1) In 8° de 32 p. non numérotées, 681 pp. numérotées au r° seul de 1 a 341 
et 3 p. blanches. L’exemplaire dont je me sers appartient a ]'Université de Louvain. 
Il fait partie d'un recueil factice, coté ,,Sciences 293‘, relié aux armes d’Aprien 
Romaix (un paon rouant), et qui lui a appartenu. Je remercie vivement MM. les 
bibliothécaires de Université, et tout specialement M. Wits, pour l’obligeance avec 
laquelle ils ont mis & ma disposition 4 Bruxelles. 

2) Jean Steelsius, libraire anversois. Série darticles publiee dans le Bulletin 
du bibliophile Belge, 14 et 15, Bruxelles 1858 et 1859. 

3) Tom. 4, Paris 1863, col. 140 

1) Diccionario bibliographico Portuguez 6, Lisboa 1862, p. 441— 442. 
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avee deux titres. Cette derniére hypothese est la vraie. Sans avoir eu 
loecasion de confronter ensemble des exemplaires de Steelsius et de Birck- 
man, je crois néanmoins pouvoir l’affirmer avec certitude. Non seulement 
le format, Pannée et le nombre de pages sont les mémes, mais les mul- 
tiples citations faites d’aprés Birckman qu'il m’a été possible de contréler 
concordent parfaitement avec le texte de Steelsius. Au surplus en met- 
tant ainsi au titre d'une méme édition leurs adresses respectives, les édi- 
teurs ne font que se conformer a un usage alors courant au Pays- Bas. 

Dans son mémoire sur la vie et les travaux de Pepro Nunez, Riseiro 
pos Sancros') parle en outre d'une édition qui aurait paru a Bale, en 
1592; ,,da Officina dos herdeiros de Arnoldo Birak“, en ajoutant toute- 
fois qwil ne l’a pas vue. 

Jusqu’a meilleure information je tiens ce renseignement pour erroné. 

Hn 1592, il est vrai, parut, 4 Bale, une édition des Opera de Nunez; 


mais ces Opera ne contiennent pas lalgébre”) et l’éditeur en fut Srpasrien 


Henricperrus. D’autre part Arnoldo Birack est probablement une tran- 
scription fautive d’Arnoldo Birckman. [1 doit y avoir la une confusion 
avec les exemplaires qui parurent, en 1567, a Anvers, chez Arnould 
Bireckman. 

Le Libro de algebra de Nuxez a eu plusieurs versions, toutes restées 
inedites. 

Le celébre Jean Prerortus le traduisit en latin. Dorrprtmayr’) nous 
apprend que de son temps le manuscrit original de Prerortus se trouvait 
encore & la bibliotheque d’Altorff, parmi les autres papiers de ce savant. 
(est vraisemblablement le manuscrit renseigné aujourd’hui sous le no. 979, 


1) Memoria da vida e eseritos de Prpro Nunes, publié dans Memorias de 
tteratura Portugueza, publicadas pela academia real das sciencias 
Lisboa. 7, 1806, p. 271. 

2) Le titre complet de cette édition des Opera de NuNez en indique bien le 
‘contenu: Perri Nonil Salaciensis Opera. Quae complectuntur primim dvos Libros, in 
qvorvm priore tractantur pulcherrima Problemata: in Altero Traduntur ex Mathe- 
maticis disciplinis regulae & instrumenta Artis navigandi, quibus varia rerum Astro- 
nomicarum geatvoueva circa coelestium corporum motus explorare possumus. Deinde 
Annotationes in ARISTOTELIS problema Mechanicum de Motu navigii ex remis: Item in 
GLORGIL PVRBACHIT planetarum theoricas Annotationes, quibus multa hactenus per- 
peram intellecta, ab aliisq; praeterita exponuntur. Hivsdem de Erratis OronTiIl F'INOEI 
Liber Vnus. Postremo, de Crepvsevlis lib. I. eum libello ALLACEN de causis Crepus- 
culorum. (uae quemadmodum mole exigua videntur, ita virtute ingentia, Lector can- 
dide, intelliges. Cum Gratia & Priuil. Caesareae Majest. Basileae per Sebastianvm 
Henricpetri. — A la fin: Basileae per Sebastianvm Henricpetri. Anno CIO.1).XCII. 
Mense septembri. 

3) Historische Nachricht von den Niirnbergischen Mathematicis und WKiinstlern, 
Niirnberg 1730, p. 89. 
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sans nom de traducteur, mais avec le millésime de 1615, dans le 


') Il serait probable 


catalogue des manuscrits de Vuniversité d’Erlangen 
ment possible de tirer la chose au clair en confrontant lécriture de ce 
manuscrit avec celle des autographes de Prrrortus que possede cette 
bibliothéque 

M. L. Deciste donne, en outre, dans son Jnventaire q’néral des manu 
serits francais de la biblioth'que nationale*), sous le no. 1344 (Coser 
»Lalgébre en arithmetique et geometrie par Pierre Nunes, traduit de 
lespagnol par Guimtaume pe Rascas, Seigneur de Bagarris et dédié a 
Henri IV. MS. original“. M. Brocarpn a déja appelé Vattention sur ce 
manuscrit a diverses reprises.”) 

(es deux versions ne sont probablement pas les seules. Mais des 
recherches ultérieures m’eussent exposé a franchir les bornes imposées a 
ce travail. Les résultats précédents ne sont done qu’une premiere in- 
dication utile qui aurait besoin d’étre completée. 

Avant de quitter cet ordre didées, je rappellerai que le Libro i 
algebra fut primitivement écrit en portugais. Cette rédaction est perdue 
et seule la dédicace de Nunez au prince cardinal, I’Infant don Hennriaur, 
nous a été conservée dans la langue originale. 

Dans cette dédicace l’auteur nous apprend qu'il traduisit lui-méme 
son oeuvre en espagnol. [1 voulait, dit-il, lui ménager ainsi des lecteurs 
plus nombreux, l’espagnol étant beaucoup plus répandu que le portugais. 

Autre renseignement curieux. La dédicace est datée de Lisbonne, le 
1 décembre 1564, et Nunez nous y dit que son travail était écrit alors 
depuis plus de trente ans. Le Libro de algebra aurait done été composé, 
@apres cela, en 1532 ou 1533. 

Ceci demande cependant quelques observations. 

Entendue de l’original portugais l’assertion de Nunez ne souleve 
aucune difficulté et je crois bien que c’est ainsi quil la comprenait lui 


méme. Elle serait évidemment fausse si on Il’appliquait a la version 


espagnole. Dans cette derniére version, Nunez fait de multiples et in- 


contestables emprunts 4 des auteurs qui ont écrit bien apres 1533. Au 


surplus il ne sen cache pas et cite souvent leurs oeuvres en termes 


1) J. C. Inmiscuer, Handschriften- Katalog der kéniglichen Universitdtsbibliothek 
zu Itrlangen. Frankfurt a. M. und Erlangen 1852, 239. Le manuscerit est signale 
en ces termes: ,,979. Noni! Per., algebra, ex Hispanico utcunque latine facta, 
Pap. in 4°. 530 §. v. J. 1615. Pappbd.* 

2) Tom. 2, Paris 1878, p. 238 

3) L’Intermédiaire des mathématiciens, 9 1902, p. 41 Description 
et usage dun nouvel anneau astronomique, dapres un manuserit inédit. Sans lieu, 


ni date, p. 9 
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expres. Nommons, par exemple, l’Arithmetique de Carpan') qui est de 
1539, les six premiers livres des Eléments d’Euciipe par Pe terter*) qui 
sont de 1557, les Quesiti et inventioni diverse de Tarraa.ia®), ete. ete. 
Hn constatant ces emprunts, loin de moi toute pensée de blame; je 
ne veux que préciser les choses. Il est naturel qu’avant d’éditer son 
travail NuNez ait cherché a le mettre au courant des derniers progrés de 
la science. On ne peut que louer cet effort, et si auteur méritait un 
reproche, ce serait, peut-étre, de ne pas l’avoir fait assez grand encore. 
Chose étonnante, en effet, il semble ignorer presque complétement les 
aleébristes allemands. Curisropus Rupotr et Micnen Srivet. notamment 
lui sont inconnus. Pas une fois il ne les nomme, et on chercherait vaine- 


ment, dans toute son algébre, la moindre trace de leur influence. 


IT. 

Mon intention n’est pas de parcourir le Libro de algebra, chapitre par 
chapitre, comme je l’ai fait, dans la Revue des questions scientifiques 
pour /’Algebre de Pererier*), et ici méme pour le De arte magna de 
GiosseLin®); je craindrais de tomber dans des redites. Mais voici quel- 
ques points ot Voeuvre de Nunez se distingue nettement des travaux 
similaires de ses contemporains. 

On y remarque tout d’abord une généralité dans les démonstrations, 
une abstraction dans les énoncés des exercices, trés exceptionnels pour 
l'époque et qui donne au Libro de algebra un caractere déja tout moderne. 
Vest ainsi que les 110 problemes d’algebre, objet du chapitre 5 de la 
3° partie, ne sont plus tirés, comme chez les autres algébristes du temps, 
du commerce, de l'industrie, ni des usages courants de la vie; ce sont des 
problemes sur les nombres. Que si l’auteur emprunte a L. Pacivoto ou 
a quelque autre une question ot des joueurs, par exemple, se partagent 
des éeus, il a soin de ramener le probleme a une recherche sur les nom- 
bres. Tel est le cas pour le 110° probleme du chapitre 5 rappelé ci dessus. 


1) H. CARDANI Practica urithmetice & mensurandi singularis ... [A la derniére 
page|: Anno a Virgineo partu M. D. XXXIX._ Io. Antonius Castellioneus Imprimebat 
Impensis Bernardi Calusci. Cest par ex. le prob. 58 du chap. 67 de cet ouvrage 
f" GG r° —GGij r°), que Nu~ez a en vue dans le passage quwil dit, au f° 79r°, 
avolr emprunté a Carpan. 

2) L. PELeTARU, In Evexipis Llementa geometrica demonstrationum libri sea 
Lyvgdyni. Apvd Ioan. Tornaesivm et Gvl. Gazeivm. M.D. LVII. L’ouvrage contient, 


en appendice, huit lettres de Petermr a des savants en vue, dont une adressée a 


NuXnz, f° (p 5) v°—(p 6) r°®. 
3) lls eurent plusieurs éditions. La premiére est de Venise 1546 
t) Tom. 41, Bruxelles 1907, p. 117—173. 
5) Biblioth. Mathem. 7,, 1906/7, p. 43 — 66. 
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Ce méme cachet d’abstraction se remarque aussi dans les 77 exercices 
d’application de Valgébre a la géométrie qui forment lobjet du dernier 
chapitre de la troisiéme partie. 

Parmi les ouvrages mathématiques du moyen-ige Nunez a étudié a fond 
l Arithmetica de Jorvay.’) Il y est surtout frappé par lemploi /réquent 
des lettres irtroduit par Jorpan*) dans les démonstrations arithmeétiques, 
Reconnaissant a cet emploi une force probante que n’ont pas les 
simples véritications numériques alors en usage en guise de démonstration 
il fait sienne cette méthode. Son meérite, en cela, est analogue a celui 


de Mavurotyco Mais pas plus que le géometre Sicilien, il ne fait faire 


de progres a la méthode de Jorpay. C'est ainsi que si chez Jorpan les 


chiffres sont remplacés par des lettres; il na cependant pas encore lidée 
de conserver, dans les résultats, la trace des données; les sommes, les 
diflérences, les produits et les quotient sont chaque fois remplacés par 
une lettre nouvelle au fur et i mesure qu ils se présentent dans les calculs 
Nunez et Mavurotyco agissent de méme et Vibre le premier devait taire 
faire en cette mati¢re un nouveau pas a la science. N’importe, au milieu 
du 16° siecle l'emploi de la notation littérale de Jorpan est trop rare, pour 
quil n’y ait pas lieu de signaler a l’attention les auteurs qui en ont re- 
connu le mérite. Simple verification ne fait souvent pas preuve. Nunez 
le sait. Aussi la grande rigueur d’esprit dont il donna tant de preuves, 
entre autres dans sa polémique contre Oronce Finé, ne pouvait manquer 
1) Publice pour la premiere fois en 1496 par Lerivre v’Erapies In 
hoc opere contenta Arithmetica decem libris demonstrata Musica libris demon 
strata quatuor Epitome libros arithmeticos diui SEVERIN] BOETI. Rithmimachie 
ludus q & pugna numeror; appellat \ la fin: Has duas Quadriuu partes 
curarunt foannes Higmanus & Volfangus Hopilius suis grauissimis laboribus 4 


impensis. Parrhisii anno salutis Domini 1496 Réédité, sous le méme titre, 


Paris, en 1514, chez Henri Esrienne. Nunez cite aussi le De ponderibus de Jorvax 


pe Niéimore, mais il nous apprend lui méme (f° 334 v°) qu‘il le fait d’aprés une copie 
transcrite sur un manuscrit de l’abbaye de Saint-Victor, a Paris. 

2) Sur les premier emploi des lettres, voir Enestrém, Biblioth. Mathem. 7 

106/7, p. 85— 86 

3) D. Franeciscr Mavrotycr, Arithmeticorum libri duo nune primum in lucem 
editi Venetiis, Apud Franciscum Franciscium Senensem. M. D. LXXXV. Cuasuxs 
dit, on le sait, dans l’Apergu historique (p. 345) que Mavrotyco ,,introduisit le 
premier l’usage des lettres 4 la place des nombres dans les caleuls de l’arithmétique* 
Je crois devoir rappeler cette erreur de lillustre historien, pour montrer combien 
petit fut le nombre des imitateurs de Jorpan pe Nimors. 

4) An f° 30r°, NuNez apres avoir donné une démonstration sur des chiffres y 
ajoute cette réfiéxion bien rare chez un algébriste du 16¢ siécle’ ,,Y aun que esta 
demonstracion paresca particular, la razon della es vniuersal, y generalmente se 
puede accommodar a toda multiplicacion...‘“. Le traité De erratis Oronril FINAL! 


par Nunez a été réédité dans ses Opera de Bale, 1592. 
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le lavertir de la supériorité des demonstrations de Jorpan pe Nemore 
sur celles qui étaient alors habituellement en usage. 

Mais s'il ne mérite que des éloges quand il suit les traces de Jorpan 
oe Némore le souci de la rigueur n’inspire pas toujours Nunez avee le 
meme bonheur. C'est ainsi qu’on ne saurait guere l’approuver dans les 
vertes critiques quil adresse a Pactvoto pour avoir admis les racines 


negatives des équations. I] s’agit, dans le passage suivant, de 
v+79=0, wot «=— TY. 


La verdad es, dit Nunez, que el caso es impossible; porque im 
possible es que numero y cosas sean yguales a cifra, y que 1. co. sea 
ygual a m-79. y si entendio que m-79. es aun menos que nihil, a que 
llaman debito, esto es mera vanidad y pura contradition.“’) 

Mais il y a bien plus étonnant encore. Nunez n’'admet pas méme 
que Vinconnue puisse avoir pour valeur zéro. Que s’il opere parfois 
comme si cette hypothése était licite, il sen excuse en invoquant usage 
et en protestant contre lui. Il s'agit cette fois de léquation 


, 3 site 3 
40= 404+ —-2z, dot O=-— a2, et «=0. 
o v0 


sto que, dit-il, en este caso auemos obrado ygualando 40 


2 2 


~ o am 3 
con 40-m-~-co. y coneluyendo que cifra de numero es ygual a ~-co. es 
) bs “ . ) 


lo que communmente los Arithmeticos practicos dizen, pero es fuera de 


my opinion, y lo contrario tengo escripto.“*) 

Pour achever de caractériser le Libro de Algebra je dirai que Nunez 
y suppose connues toutes les opérations de Varithmétique élémentaire. 
Quant au caleul algébrique, voici un exemple de la division avec sa preuve 
par la multiplication. Il s’agit de 


(12¢@°+ 1827+ 274% +17): (4a 4+ 3) 


ce qui donne pour quotient 


On remarquera que le diviseur s’éerit 4’ gauche du dividende et le 
quotient au dessous de toute l’opération. La disposition entiere des cal- 
culs s’écarte beaucoup de celle qui était alors généralement en usage.”) 

1) F° 224 r® Voir aussi f° 126 v° ete. 

2) F° 165 v°. — Voir aussi f° 21 r°, f° 126 v’. ete. 

3) F° 32r°. L’attention a déja été appelée, par M. Trorrke, sur cette dis- 
position des calculs de la division algébrique chez NuNez (Geschichte der Elementar- 
Mathematik 1, Berlin 1902, p. 325), 
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, Partidor. 4- co p -3 cu ‘p -18-¢e- p: 


cH ‘p Q Ge. 


La prueua sera que multiplicando -3 - ve. p- 2 - co 


partidor 4-co-p-3- por el partidor haremos la summa principal. 


On a dit que Nunez n’avait guere traité la résolution de l’équation du 


‘ 


3° degré.') C’est une indication qui doit étre modifiée. [] donne la regle 
de solution avec plusieurs exemples. Bien plus il énonce méme cette 
regle dans le texte italien original de Tarracuia. La voici telle qu’on 
peut la lire dans le Libro de algebra.) 


1) Voir Cu. Hurron, Tracts on mathematical and philosophical subjects IL, Lon- 
don 1812, p. 251: ,,... without treating on cubics, further than giving some account 
of the dispute between Tarrerea and Carpan concerning their invention; and that in 
such manner as shows he did not very well understand them“. 

2) F° 334 r°. 
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Quando chel cubo con le cose apresso 
Se agualia a qualche numero discreto 
Trouan dui altri differenti in esso, 
Dapoi terrai questo per consueto 
Ch’el lor producto sempre si eguale 
Al terzo eubo delle cose neto, 
Kl residuo poi suo generale 
Delli lor lati cubi ben sotrati 
Varra la tua cosa principale.') 
Kn style moderne ces vers connus signifient, je crois utile de le 
rappeler, soit a résoudre 


P+axr=b 


déterminez deux inconnues auxiliaires y et z, au moyen des équations 


fa\3 
4 gash Ys= 
y » yz=(3) 
et vous aurez linconnue principale par 
3 3 / 
c=Vy -Vz. 

Nunez, il est vrai, s’arréte ici, tandisque dans ses célébres vers a 

Carpan, Tarraeria résout encore 
e=ar+b ac vt+b=ar. 

Mais la résolution du premier cas suffit au but de Nunez, car 
Wapres lui, si la regle de Tarraciia est correcte, elle n’est pas pratique 
a cause de sa complication de radicaux et il faut trouver autre chose. 

Voici, en résumé, son trés intéressant raisonnement. 

Considérons, dil-il, l’équation*) 

2° + 32 = 36. 
[1 est bien aisé de s’assurer que sa racine est 3. C'est effectivement 
. , 5 1 ‘ . 
la seule racine réelle, les deux autres ¢tant ~(—3 +/Y-—-39). Or en 


appliquant la regle de Tarraauia on trouve 


a =V ¥325 + 18 — ) V 325 — 18. 
Considérons ensuite l’équation’) 


a+ 9a = 54 


1) Voir le commentaire de ces vers chez Cossaui: Origine, trasporto in Italia, 
primi progressi in essa dell’algebra IT, Parma 1799, p. 154 et suiv. ou chez Cantor, 
Vorlesungen viber Geschichte der Mathematil: 2°, p.488—489. Je conserve l’ortho- 
graphe de Nunez. 

2) F° 340 v°® 3) F° 340 v°— 341 r°. 


sibliotheca Mathematica. LIT. Folge. VIII 
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I] est de nouveau aisé de s'assurer que sa racine est 3. C’est encore 


une fois la seule racine réelle, puisque les deux autres sont 
- 7). 


Mais en appliquant la régle de Tarragiia on trouve 


. = 
VV 756 — 27 


V W756 + 27 
Kt maintenant il faut céder la plume a NvNexz.') 
» Ny aura“, dit-il, ,,Arithmetico de tan sotil ingenio, que proponendiole 


estas dos quantidades 
R.V.ca.R 525 p LS - m i R.325.-m-18 


-V 7325 + 18 18) 


R.756.p-27-m eu. R. 756 


(=V 756 + 27 — V/756 — 27) 


pueda conoscer que son yguales, y valo perc cada vna dellas 3. Y el 
impedimento es, venir el valor de la cosa explicado por quantidades 
irracionales, y los binomios las mas vezes no seren cubos.“ 

Voila qui est clair et qui explique bien la maniére de faire de Nunez. 
[1 expose un des cas de la regle de Tarragiia, ce qui est tres suffisant 
pour la faire connaitre. Sil ne s’étend pas sur les autres, c’est parce qua 
son avis, cette regle est, en fait, peu pratique. Méme quand la racine 
est en réalité rationnelle, comme dans les exemples donnés ci dessus, on 
la trouve sous une forme si compliquée de radicaux qu’on ne saurait pas 
y reconnaitre la véritable valeur rationnelle de cette racine. Pour résoudre 
léquation du 3° degré il faut done s’y prendre autrement que Tarragria 

Le procédé de Nunez est ingénieux et devait devenir fécond entre 
les mains de ses successeurs. Tel quwil l’expose il est évidemment moins 
pratique encore que celui qu il critique, mais il Vest pour d'autres motifs 
Pour qu’on puisse en juger le voici, en deux mots”): 


Soit ° ] 
“Lr OF 


’équation du 3° degre, dans laquelle l’auteur distingue plusieurs cas 
dapres les signes de a, b et c. En retranchant préalablement aux deux 


membres une quantité convenablement choisie, on pourra toujours leur 


1) NuNez commet ici une faute de plume et écrit deux fois 576 pour 756. 
2) F° 341 r° 


3) Il fait objet du chapitre 1 de la 3¢ partie, f° 123 v°—133 r' 





Sur le ,,Libro de algebra‘ de Pedro Nuijiez. 163 


suver un diviseur commun du premier degré en x, et apres l’avoir sup- 
primé, la proposée sera ramenée au second degré. 
Pour nous, l’exactitude de cette regle est intuitive; car soit p une 
racine de la proposée, en en retranchant membre a membre 


p° ap? + bp t@ 
| vient 
p”) + bia — Pp) 
qui se décompose en 
1 p QO et ye + px+ p- =a(et+ Pp) b. 


Mais la lecture de Nunez laisse cependant Vimpression qu'il n’a 
entrevu que d’une maniere assez confuse ce raisonnement si simple. On 
se demande surtout s'il a apercu que « =p est toujours l'une des racines 
de Véquation, méme quand p est négatif. 

Quoiquil en soit, et la remarque est importante, Nunez dit en ter- 
mes expres’) quon n’a pas encore découvert la regle générale a suivre, 
pour trouver a coup sur le nombre a retrancher aux deux membres et 
rendre ainsi possible l’abaissement du degré de |’équation. 

[1 donne cependant i ces sujets quelques conseils. 

Le premier est de savoir par coeur les résultats des produits”) 

(c+1)(4+1), (x7 +1)(e% + 2), e+1)(7+3),... 
(24+1)(@4+1), (2a +1)(a 4+ 2) 


et ainsi de suite jusqu’a 10. 


I] indique ensuite certaines formes particuli¢res de l’équation pour 


lesquelles le diviseur se trouve d’aprés une regle générale. 
Si la proposée est de la forme*) 
ve?=(a+lj)ac+a, 
ajoutez Vunité aux deux membres, il vient 
+1=(a+1)(1 +1) 
et l'on peut supprimer x + 1. 
Plus généralement, et cette généralisation est exprimée trés explicite- 
ment, étant donnée*) 
e=art+b 
sil existe entre a et ) une relation de la forme p* = ap — b, il vient 


aw 


e+p 


3 


= A(0 + p 


et l'on peut diviser par 2 - 


1) F®° 1295 y° 2) F° 195 v®, 3) F°126r° et v®. 
1) F° 126r°—127r° 
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De méme, de?) 


xe+a=(ad+l)e 
on tire 


l=(a+1)(e#—1) 


et « —1 est facteur commun. Apres l’avoir supprimé |’ équation 
abaissée au 2¢ degré. 


Généralisation analogue a la précédente. Si dans”) 
P+b=ax 
il existe entre a et b, la relation p>’= ap — b, il vient 


3 5 


uv — Pp 


= (a — ay 


et l’on pourra aftirmer, sans raisonnement ultérieur, ,,sin otro discurso“, 


que «=p est toujours racine. Mais cette racine nest pas la seule. 


Supprimons aux deux membres le facteur x — p, l’équation du 2¢ degré 
obtenue fournira les racines restantes. 
Les quatre équations générales”) 
(l+-act ha= p> + ax? +b 
(ltact bj? = 2° 4+ axr+b 
az+ ba =a°+(a+b—1) 
av+b =a’+(at+b—1)za 
admettent toutes la racine «=1. Elles peuvent s’écrire respectivement: 
r>— l = (rf — l \(b +1 — az) 
a*® —1=(x% —1) [(a +b+1)%a¢+bh+4+1 | 
(c —1)(ax+a-+b) 
=(r—1l)(ax—b+4+1) 
Pour obtenir les autres racines, on supprime aux deux membres le divi- 
seur commun x —1 et on égale les quotients obtenus 
Enfin les trois équations générales‘) 
ax? +a = e+ a 
ax+t+a =a°4+ x 
ae+t+axr=av+1 
admettent toutes un diviseur commun aux deux membres. Ce diviseur 
est «*+ 1 pour la premiére équation et « +1 pour les deux autres. 
Toute cette théorie de l’abaissement du degré des équations est trés 
intéressante. Elle frappa vivement les contemporains de Nunez qui ne 


2) F° 127 v°—128 r°® 3) F° 128 r°—1382 r®. 
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lui ménagérent pas leurs éloges. Ces éloges ont méme fait croire a quel- 
ques historiens que Nunez était l’inventeur du procédé de la recherche 
du plus grand commun diviseur algébrique, par la voie des divisions 
successive des polynémes l’un par lautre. M. Maurice Canror'), par 
exemple, sans se prononcer cependant pour cette opinion d’une maniére 
tout a fait catégorique, invoque en sa faveur le passage que voici du 
livre II de L’ Arithmétique de Simon Srevin*): 


» Probleme LIL. 


Kstant donnez deux multinomies algebraiques, trouver leur plus 
vrande commune mesure. 

Nota. Prerrus Nonius au commencement de la troisiesme partie de 
son Algebre, estimoit qu’alors ce probleme n’estoit par generale reigle 
inuenté”); parquoi il en descripuoit quelque maniere a tastons. Nous 
descriprons sa legitime construction, qui sera semblable a l’operation de 
linuention de la plus grande commune mesure des nombres Arithmetiques 
entiers du 5 probleme: a scauoir on diuisera premierement le maieur 
par le moindre, et puis le diuiseur autrefois par la reste, iusques a ce 
quwil ne reste rien.“ 

Ce passage est equivoque et on congoit que ceux qui n’avaient pas 
le texte de NuNez sous les yeux aient pu sy tromper. A la décharge du 
géometre flamand il ne faut pas oublier que, contrairement a son habi- 
tude, il a écrit son Arithmectique en francais, langue qu’il ne maniait, ni 
avec la facilité, ni avee la précision de sa langue maternelle. 

Quoiqu’il en soit, nous venons de résumer intégralement la recherche 
,a tastons“ de la commune mesure des ,,multinomies“ chez Nunez. Eh 
bien! non seulement Srevin a raison quand il dit que l’algébriste portu- 
vais n’a pas inventé une ,,reigle generale“ pour la recherche du plus grand 
commun diviseur algébrique, mais avec sa modestie habituelle il lui donne 
meme trop de part dans la découverte, car pas un seul des exemples de 
Nunez n’est traité par voie de division des deux ,,multinomies“ données 
une par l’autre. 

Qu’en conclure? 

Que la lecture de Nunez a probablement suggéré a Sruvin Vidée de 
rechercher une méthode générale pour déterminer le plus grand commun 


diviseur de deux polynomes en imitant ,,l’invention de la plus grande 


commune mesure des nombres arithmetiques entiers“. Voila, pour ma 


1) Vorlesungen 2°, p. 389. 

2) L’ Arithmetiqve de Simon STEVIN de Brvges ... A Leyde, De \'Imprimerie de 
Christophle Plantin. CIO.10. LXXXV, p. 240. — Reproduit dans les Oeuvres, Leyde 
1634, tom. I, p. 56. 3) Libro de algebra, f° 124v°. 
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part, le sens que j’attache & sa Note. Quant a la découverte elle-méme 
de la méthode, le mérite lui en appartient 

Il est bien clair, d’aprés ce qui précede, qu’on jugerait mal le Libr: 
de algebra en disant simplement, sans correctif, que Nunez n’y traite pas 
la résolution de l’équation du 3° degre. La vérité est qu'il ne la traite 
pas & la maniére de Carvay. A tort ou a raison il regarde la formule 
Tarracuia-Carpan comme manquée, méme en dehors du cas irréductible, 
parce qu'elle est trop compliquée de radicaux. En cela il n’est pas le 
seul, et dans son essai historique sur la résolution des équations, Apriey 
Romain n’est pas moins catégorique que lui. A preuve ce passage’): 

, Inter omnes aequationes quae sequuntur aequationes gradus secundi, 
primo occurrit aequatio gradus tertii affecti gradu primo (c. a d. de la 


® . 
forme 2° +ax+b=0). Eam vero hactenus perfecte et generaliter 


exhibuit nemo. Hreronymus Carpanus (libro artis -magnae, cap. 25) ut 
aequationes gradus tertii affecti gradu primo exhibeat, nullam potest in- 
venire regulam generalem, sed exhibet regulas particulares quindecim, 
quae sane nec ipsae ne ex minima parte satisfaciunt.“ 

Les formules de Carpan ,,ne ex minima parte satisfaciunt“. Comme 
Nunez, Romar est done d’avis qu il faut trouver mieux et il ajoute qu'il 
y est arrivé.* 

En quoi consistait sa méthode? 

La partie de In Mauvmuenis Algebrem ov il Vexpliquait est mal- 
heureusement perdue. On peut cependant la deviner par les caleuls 
qwil nous a laissés dans ses autres ouvrages. Le Mathematicae analyscos 
triumphus*) notamment permet d’affirmer qu’elle avait de l’analogie avec 
la méthode exposée par Siwon Srevin dans son Appendice algebraique.*) 


1) In MaAuxvumeEDIS Algebram, p. 12. — Voir sur ce rarissime ouvrage mon mé- 
moire: Le fragment du commentaire d@’ ADRIEN RoMAIN sur lalgébre de MAHUMED BEN 
Musa EL CHoWAREZM!I, publié dans les Ann. de la soc. scientifique de Bruxelles 
30: 2, 1906, p. 267— 287 2) O. ec. p. 15 

3) Mathematicae analyseos Trivmphvs in qvo lateris enneagoni cirevlo enscripti 
ad Radium Circuli exhibetur ratio a@ Geometris swmmeé desiderata. Ad Illmum «> Rmun 
Principem ac Dominum, D. lviivu, Episcopum Herbipolensem, &: Franciae Orientalis 
Ducem, &c. Authore A. Romano, quite Aurato, Comiti Palatino, Medico Caesareo, 
atqg; ad D. Ioannis Evangelistae Herbipoli Canonico. Lovanii, Sumptibus authoris. 
Anno 1609. J’ai analysé cet ouvrage tres rare, dans les Ann. de la soc. scienti- 
fique de Bruxelles 29: 1, 1905, p. 77—79, d’aprés un exemplaire appartenant a 
l'Université de Munich, ot il est coté, 199 Math 

1) Appendice Algebraiyue, de Simon STrVIN de Brvges, contenant regle generale 
de toutes équations. L’ Appendice sort des presses de Francois van Raphelengen de 
Leyde. L’exemplaire que j’en connais appartient 4 l'Université de Louvain, ov il 
est cote Serenc. 587. Axperr Girarv L'a introduit presque intégralement dans le texte 
méme de son édition de L’Arithmeétique de Simon Srevin de Bruges, Leyde 1625, 
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‘lle reposait évidemment sur ce principe fondamental de la résolution 
des équations numériques, que deux nombres comprennent entre eux une 
racine de l’équation, si, substitués dans son premier membre, il lui font 
prendre des signes contraires. 

Nunez n’a pas été aussi loin, et encore une fois, réduite a de purs 


titonnements, sans régle pour les diriger, sa méthode a des défauts d’un 


genre différent il est vrai de ceux des formules de Carpan, mais qui 


l'empeche d’avoir, en pratique, sur ces formules, une supériorité marquée. 

Quant & Aprien Romain, il connaissait certainement: le Libro de al- 
yebra. J’en ai la preuve incontestable, car je me sers de l’exemplaire 
meme qui a appartenu a lillustre professeur de Louvain et de Wurzbourg. 
Serait-il téméraire d’affirmer qu'il a été frappé par les efforts tentés par 
Nunez pour trouver directement une premiére racine de |’équation et que 
la lecture de l’algébriste portugais lui a suggéré idee de rechercher une 
regle générale pour y arriver? Quoiqu’il en soit de cette intéressante 
question d’influence, le mérite d’avoir découvert la régle n’en reviendrait 


pas moins au géometre flamand. 


IV. 
Quant aux équations de degré supérieur a 3, Nunez, a Vinstar des 
mathématiciens arabes et des algébristes de la renaissance, ne s’occupe 
que de celles de la forme’) 
ee™ + ag™+b=0 


dont la résolution peut étre ramencée a celle d'une équation du 2¢ degré 


Outre Véquation générale*), il traite, entre autres, de cette maniere® 


32° + 2°=88, 16a4+ v2) = 102". 


*) 


Pour terminer cette note, j’ajoute un mot sur la résolution des 
equations 4 plusieurs inconnues. 

Cette théorie fait chez Nunez Vobjet du chapitre 6 de la 3° partie 
intitulé: ,,De la regla de la quantidad simple o absoluta.“*) La quantidad, 
on le sait, est la deuxiéme inconnue. Nunez ne la représente ni par une 
deuxiéme lettre, ni méme par une deuxiéme abréviation, il éerit toujours 
le mot quantidad au long. J’ai déja observé ailleurs’) combien d’alge- 
bristes du 16° siéele, meme parmi les plus éminents, n’avaient pas apprécié 


1—355 (dans les Oeuvres, Leyde 1634, p. 88—8¥9) et en a fait sous le nom 
.Reigle un corollaire du Probleme LXXVIT. Canror expose la méthode de 
x dans ses Vorlesungen 2°, p. 628— 629. 1) F° 150 r°— 151 v 
2) F° 150r° 3) F° 150 v' 1) F° 224 v°— 227 v' 
> DL’ Algebre de Jacques PkELETIER, publié dans la Revue des questions 


itifiques de la sociéte scientifique de Bruxelles 7, 1, 1907, p. 117—173. 
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lutilité des lettres multiples pour représenter les diverses inconnues. Au 
moment ou j’écrivais, je navais pas lu Nunez, car j’eus pu ajouter son 
nom a ma liste. Sil expose la résolution des équations a plusieurs in- 
connues, et il l’expose bien, c’est surtout dans le but avoué de démontrer 


que la méthode est compliquée et qu'il vaut mieux s’en passer.') C'est 


la aussi, on le sait, Vavis de Gemma Fristus.*) Mais qui plus est, 
Fristus fait cette réflexion en marge de son exemplaire de |’ Arithmetica 
integra de Srirvet! De Sriret, tant plus clair cependant que Carpay, 
seul connu par Nouvnez! 

Tout ce chapitre 6 du Libro de algebra est des plus intéressants. 
L’auteur commence par y résoudre un probleme de Carpan.”) 

Tres erant viri pecuniam habentes“, avait dit Carpay. ,,Primus cum 
dimidio reliquorum habuit aureos 32. Secundus cum reliquorum tertia 
parte 28. Tertius cum reliquorum parte quarta 31. Quaeritur quantum 
quisque habuit?“ 

L’intérét du probleme provient de ce qu’on le retrouve repris avec 
les mémes données numériques par plusieurs des principaux algébristes du 
seizieme siecle et notamment par Pexerier.‘) I] est amusant et surtout 
instructif, de voir ces maitres se buter a des difficultés qui de nos jours 
n’embarrasseraient plus les tout commencans. Prterier apres avoir re- 
produit, comme il le dit, ,,de poinct en poinct“ la solution de Carpay 
en critique la longueur et la complication; puis il en essaie une solution 
meilleure dans le style de Srivex. [] y a progrés, mais c’est encore loin 
de la perfection. 

A Vexemple de Peterier, NuNez suit aussi pas 4 pas Carpan, tout 
en imprimant a l’ensemble de la question une marque fort personnelle. 
Kt tout d’abord l’énoncé prend chez lui ce tour abstrait, déja si moderne, 
qui donne tant de charme a tout son ouvrage. Les écus, les tonneaux 


1) ,,[zronymo Carpano hallo muchas Reglas de quantidad, por las quales re- 
suelue muchas questionos que trae, podiendo se muy bien resoluer por las Reglas 
de la cosa, y con mas facilidad. Y para que esto que dizimos conste ser assi, tra- 
taremos vna question suya que por la quantidad resuelue, la qual es esta 
f° 226 v° 

2) Le Commentaire de Gemma Frisius sur l Arithmetica integra de SriFEL par 
H. Bosmans, publié dans les Ann. de la soc. scientifique de Bruxelles 30: 1, 
1906, p. 168. 

3) Artis magnae, cap. 9. Dans les Hikronymi CARDANI Opera, 4, Lugduni 
M. DC. LXIII, p. 241— 242. 

4) L’algebre de TAQVES PELETIER dv Mans departie en deus Liures... A Lion. 
Par Ian de Tovrnes. M.D. LID ..., p. 107—110. — Lacvoas Pereraris Cenomani, 
De occvlta parte nvmerorum, quam algebram vocant, libri duo. Parisiis, Apud Gulielmum 
Cauellat ...1560..., f° 3ir° et v°. 
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de vin, les aunes de drap sont bien loin; il s’agit tout bonnement de la 
recherche de trois nombres.) ,,Tenemos tres numeros“, dit-il, ,,que el 
primero con la mitad de los otros, haze 32; y el segundo con el tercio 
de los otros dos, haze 28; y el tercero con el quarto de los otros dos, 
haze 31; y queremos saber quanto es cada vno dellos?“ 

La solution de Nunez, nous venons de le dire, est celle de Carvay. 
[1 y passe par des calculs analogues a ceux de l’algébriste italien, mais 
notablement plus courts et plus simples. Cependant ils ne le satisfont 
pas, aussi les termine-t-il par cette réflexion.*) ,,Pero nos auemos tra- 
tado este mismo exemplo, que es el caso 51, y lo practicamos muy 
facilmente, y breuemente por la cosa, sin vsar de la quantidad absoluta.“ 
Le probleme 51 du chapitre 5 de la 3° partie*) est effectivement le méme 
que celui qui nous occupe et il y est résolu au moyen d’une seule in- 


connue. Cette solution n’appelle pas de remarque; je n’y insiste pas. 


Je suis loin d’avoir signalé tout ce que le Libro de algebra renferme 
de curieux, mais ce que j’en ai dit suffit 4 prouver sa haute valeur. C’est 
un ouvrage digne de l’estime dont il jouit au 16° siécle. 


1) F° 224 v°, 2) F° 295 v®. 3) F° 169 v°—170 r® 





M. Sruyvaert 


Sur lauteur de |,,Histoire de la roulette“ 
publiée par Blaise Pascal. 


Par M. Sruyvarrr a Gand. 


Je voudrais présenter ici quelques observations que m’ont suggérées 
la lecture de certaines ceuvres de B. Pascat et la comparaison que j’en 
al faite avec exposé de M. Canror dans le 2° tome de ses Vorlesungen 
liber Geschichte der Mathematil: 

En parlant de l Histoire de la Roulette, M. Cawror dit (p. 883 de la 
2° édition) que Pascar se fit linterpréte de Roservat quand ce dernier 
accusa publiquement Torriceiti de larcin scientifique. En d’autres termes, 
le jugement sévére que M. Canrox porte sur lHistoire de la Roulette 
atteint Roservat autant que Pasca.: tous deux ont, d’aprés lui, leur part 
de responsabilité dans cet écrit. Telle est anssi opinion de P. Tannery 
(Pascar et Laroovire; Mém. de la soe. des se. phys. et nat. de Bor 
deaux 5,, 1889, p. 55—84) qui cite presque indifféremment Roservat ou 
PascaL comme auteur de |’ Histoire de la Roulette.*) 

Je me demande s’il n'y a pas a faire un pas de plus, et si l’on ne doit 
pas attribuer a Roservar la rédaction proprement dite de la piece intitulée 
Histoire de la Roulette, ow au moins @une notable partie de cet écrit. 

Bien que je n/attache qu'une importance relative a des détails de 
style, je note cependant, dans la piece en question, les passages suivants 
(Kuvres completes de Buatse Pascar Tf, Paris 1866, p. 337): ,,il espera 
de tirer de lui la solution de la Roulette “; et plus loin: ,,ce fut alors 
qu'il commenca de Vappeler par ce nom tiré du grec ...“. Or Pascar ne 


se sert pas habituellement de ces expressions. Nous le voyons au con- 


1, Ledition originale de cet cerit est anonyme et ne porte ni lieu ni annece 
(impression. Le titre est: Histoire de la roviette Appellee autrement la trochoide ov 
la cycloide ow Von rapporte par quels degre: on est arriué « la connoissance de la 
nature de cette ligne. Lecrit est composé de 8 pages in 8"; et a la fin se trouye 
le date: .,ce 10™° Octobre 1658 Il vy a une édition latine avee le titre: Historia 
trochoidis siue cycloidis, gallice, la roulette. In qua narratw quibus gradibus ad in- 


} ] . J . . 1it} ie ‘ i 
imam illius ineae naturam coqnoscendain peruentum Sul Cette edition, qui est aussi 


anonyme et ne porte ni lieu ni année d’impression, contient 8 pages in 8°. La 


ibliothéque nationale de Paris posséde les deux editions 
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re écrire & M. Le Parurevr (ibid. p. 50) ,,jfespere vous faire voir . . .“, 


dans la Suite de Histoire de la Roulette (ibid. p. 354), ,,ce fut dans 
nois de septembre qu'il commenca «@ écrire.. .“. Ainsi Pasca. n’em- 
e pas la préposition de apres les verbes espérer et commencer, au 
ns pas toujours; il est possible toutefois que l’on rencontre des 
uples du contraire, notamment dans les Provinciales. 

Lorsque je lis dans 1 Histoire de la Roulette (ibid. p. 338): ,,on recut 
leurs solutions presque en méme temps, l’une de M. ve Fermar ..., lautre 
de teu M. Descarres et toutes deux différentes de celle de M. pz Rosrervat; 
de telle sorte qu’en les voyant toutes, il n'est pas difficile de reconnaitre 
quelle est celle de Vauteur; car il est vrai quelle a un earactere tout 
particulier et qu’elle est prise par une voie si belle .. .“, le mot que je 
viens de souligner doit désigner pour moi /’auteur du texte que j’ai sous 
les yeux, au moins si je m’en rapporte a l’usage actuel, mais au XVII" 
siecle l'usage était sans doute différent, et le mot souligné doit désigner 
Pauteur de la Toulette. En tout cas ce passage présente une certaine 
obseurité que n’a pas d’ailleurs la version latine (ibid. p 344): ,,’ta tamen 
ut qui eas omnes videat, illico illius demonstrationem internoscat qui primus 
problema dissolvit“. La méme obseurité se rencontre un peu plus loin, 
car je lis (ibid. p. 340): ,,je lui fis done mander que cette voie de la 
premiere découverte était la quadrature que /’auteur avait trouvée . . “. 
West encore moi qui souligne le mot auteur désignant Ropervar et 
remplacé dans le texte latin par Roservatuivs. 

Ce sont li des arguments assez minces pour décider si Ropervar a 
rédigé tout ou partie de lHistoire de la Roulette. On peut avoir des 
raisons plus fortes de croire la chose quand on s'est habitué au style de 
B. Pascan: alors on a l’impression que le morceau n’est pas de lui. Mais 
une impression est quelque chose de personnel et de difficile a com- 
muniquer. Toutefois je ferai remarquer que PascaL, peut-étre pour avoir 
trop usé du dilemme, avait contracté Vhabitude, presque la manie de 
phrases & deux membres symétriques. Or des phrases de ce genre on 
nen rencontre guere dans |’ Histoire de ia Roulette, tandis qu'elles abondent 
dans d’autres écrits, notamment dans la Suite de [Histoire de la Roulette, 
d’oti je tire les deux exemples suivants: (1. ¢. p. 353) ,,... s'il efit eu en 
main les méthodes et les démonstrations géométriques de la vérité, ce 
nett pas été par cette conformité qu il se fit assuré de sa solution — 
mais qu'il en efit jugé plutot, et de celle de M. de Roservan méme par 
ses propres preuves .. .“; (ibid. p. 353—354) ,... quwil n’y a_ point 
assurément de déshonneur a n’avoir point résolu un probleme, qu'il y a 
peu de gloire & vy réussir —- et quil y a beaucoup de honte 4 s’attribuer 


des inventions étrangeres“. 
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Sans doute on a prétendu, je le sais bien, qu il n’est guére possible 
de distinguer l’un de l'autre, a leur style, les grands prosateurs du 
XVILi#*™* siecle; mais, en disant cela, on a surtout en vue Pascat, Arnaut, 
Nicote. En est-il de méme de Roservai.? 

Que Pascar ait eu sous la main une note écrite de Roservar, ou 
que celui-ci lui ait donné ses renseignements de vive voix, la chose en 
somme n’importe pas tant. L’essentiel, comme M. Canror le démontre, 
est que Pascat n’a pu prendre ses informations que chez Ronervar. Un 
detail pourrait peut-étre faire douter un instant: l’éloge que I Histoire de 


la Roulette fait de Roservar est tellement outré que lon pourrait hésiter 


a attribuer le texte & Roservat méme, si l'on ne savait pas, d’autre part, 
que la vanité humaine est sans bornes. 

Je ne pense pas que Pascar se soit jamais montré historien de 
mathématiques trés érudit, et en 1658 il s’était depuis longtemps éloigné 
de |’étude des sciences exactes. Or il est remarquable combien I’ Histoire 
de la Roulette est précise en ce qui concerne la quadrature de la cycloide; 
elle cherche i établir la date de cette découverte (1636) avee un luxe de 
détails qui trahit encore Roservar. Par contre, en ce qui concerne la 
cubature du solide engendré par la cycloide, et surtout la question des 
tangentes, on ajoute, sans grand appareil d’arguments, que ces deux 
problémes furent résolus par Roservat dans ce méme temps, et que ,,lin- 
vention des touchantes se fit par une méthode qu'il trouva alors et qu'il 
divulgua ‘neontinent“. Ces locutions sont passablement élastiques et leur 
manque de précision serait un manque de bonne foi si, comme M. Canror 
’établit (le. p. 890), la méthode en question, qui est la composition 
des mouvements, n’a pu étre appliquée par Ropervar a la cycloide qu’en 
1639 au plus tét. 

(Jue les arguments invoqués par Roserva. pour établir son droit de 
priorité soient valables ou non, je dois admettre que Pascat les a trouvés 
probants; rien ne m’autorise 4 douter de sa sincérité sur ce point. Mais 
alors, dans les Problemata de Cycloide (\. ¢. II, p. 322), od il n’a cité 
que Garitie et Torricertr, il a, dans son esprit, fait tort involontaire- 
ment & RopervaL, son ainé, l’ami de son pere, un des familiers de sa 
maison. I] peut avoir eu de regrets dans la suite; Roservar peut sétre 
plaint: le post-scriptum des Réflexions sur les prix concernant la Cycloide 
(1. c. p. 333) semble l’écho de cette plainte et annonce une rectification. 

Or les détails que Rozservai donne pour établir son droit, sont trop 
nombreux et trop minutieux pour étre transmis oralement. Rien d’im- 
possible a ce que Pascat ait recu de Ronervan des renseignements écrits 


et qu'il ait, par serupule de sincérité, respecté le texte de son ami. 
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Kleine Mitteilungen. 


Kleine Bemerkungen zur letzten Auflage') von Cantors 
.Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik". 


Die erste (fette) Zahl bezeichnet den Band, die zweite die Seite der ,,Vorlesungen‘ 


BM = Bibliotheca Mathematica. 


” 


f°: 12, 15, 22, 51, 58, 66, 71, 106, 146, 152, 158, 155, 157, 158, 159, 160, 
162, 168 —165, siehe BM 8., 1907/8, S. 61—64. 


1°: 163—165. Zu der Stelle in Puharoxs T'aracus 8. 32 B, die von den 
mittleren Proportionalen handelt, hat Herr Junce (BM 8,, 1907, 5. 64) be- 
merkt, dab die Stelle den Begritf des Irrationalen nicht enthiilt. Folgende 
Bemerkung betrifft dieselbe Stelle, aber eine andere Frage, niimlich die, wie 
Puaron dazu kam zu behaupten, da Fliichen durch ein, Kérper aber niemals 
durch ein, sondern immer durch zwei Mittelglieder verbunden werden. Herr 
Canror erkliirt diesen Ausspruch Puarons in der dritten Auflage in derselben 
Weise wie in den fritheren Auflagen. Die Fliichen und Kérper sollen nur als 
Zahlen angesehen werden kénnen. Daraus zieht Herr CaAnror Schliisse aut die 
arithmetischen Kenntnisse der pythagoreischen Schule und Piarons. Ich glaube 
in meiner von Herrn Cantor nicht erwiihnten Abhandlung Uber zwei Stellen 
in Pratons ,,Trmarus und im Hauptwerke von Coprrrnicus (Jahresber. der 
Fiirstenschule zu Grimma 1898) nachgewiesen zu haben, dal} die Stelle nicht 
arithmetisch, sondern durch Bezugnahme auf das delische Problem erkliirt 
werden mu. Ist dies zutreffend, so sind die erwiihnten Schliisse nicht mehr 
berechtigt. Z. B. darf man dann die Stelle nicht mehr als Beweis dafiir an- 
sehen, da Puaron die Siitze Evxiurp VII: 11—12 gekannt habe. 

Aber selbst wenn Herr Canvror die arithmetische Deutung beibehalten wollte, 
méchte in der Erliiuterung manches anders gestaltet sein. Die Z'razuvs-Stelle 
hat eine Anzahl eingehender Untersuchungen veranlabt, von denen Herr Cantor 
nur die von Marr und Huurscu anfiihrt. Seine Erkliirung schlieBt sich an 
Martin an, der beim Einschieben der zwei mittleren Proportionalen zwischen 
zwei Gréfen die Proportionen nicht in der stetigen Form schreibt, die durch 
die Worte Puarons verlangt wird: Feuer zu Lutt wie Luft zu Wasser und 
Lutt zu Wasser wie Wasser zu Erde. Auf die unrichtige Ansetzung der 
Proportionen hat Borcku in seinem LHxcursus (1865), neuerdings wieder Herr 
Junce hingewiesen (Wann haben die Griechen das Irrationale entdeckt? Sonder- 
abdruck, Halle 1907, 8. 16). Es ist allerdings anzuerkennen, dab Herr Canror 


1) Dritte Auflage des 1. Bandes, zweite Auflage der 2. und 38. Biinde. 
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dieselbe Gribe der geometrischen Mittel erhiilt wie bei der richtigen Einschiebung 
Da er niimlich mit Marvin als Faktoren der Fliichen- und Kérperzahlen nur 
Primzahlen zuliBt (eine Beschriinkung, die nach meiner Meinung nicht begviindet 
werden kann), so ergibt sich die von Marrin nicht beachtete, von KOn.rzErR (1846 
erkannte Notwendigkeit, als Grében, zwischen denen Mittel einzuschieben su 
nur Quadrate und Kuben zu nehmen. Das tut Herr Canror und verbessert 
die Darstellung Manrins wesentlich, weil es unter diesen Bedingungen in der 
Tat zwischen Fliichenzahlen nur ein, zwischen Kérperzahlen immer nur zwei 
rationale Mittel gibt, und zwar auch in der Martin -Canrorschen Schreibweise 
der Proportionen, die freilich dadurch noch nicht gerechtfertigt ist 


Tu. HABLER 


165. Der Bericht iiber ArcHyras’ Satz und Beweis ist miblung: 


nicht ein Epimorion. Unter Benutzung dev Canrorschen Bezeichnun 


kaun der Beweis des Arcuytras auf folgende Weise wiedergegeben werden. 
Nach der Definition ( vgl. I 


ad alterum comparatus, quotiens habet in se totum minorem et eius aliquam 


jonrm Arithmetik [: 24: ,,superparticularis est numerus 


partem“) ist r Nenner v des’ Bruches : durch u — v teilbar, und da 
us=v+(u v), sO mub, wenn man u v = 0 setzt, sowohl wu als v durch 0 
teilbar sein \ber nach der Annahme sind u und y relative Primzahlen, also 
ist d = 1, oder wu vy +1, was zu beweisen war. 

Ubrigens ist fiir Arcuyras dieser Satz nur ein Hilfssatz. Was er eigentlich 
beweisen will, ist niimlich, dab, wenn @ ein Epimorion und # das entsprechende 


Hypo-Epimorion ist, so gibt es keine ganze Zahl x zwischen @ und f, die so 


> 


beschatfen ist. dab a: x x: ist (vgl. Bonrit Musik IV: 2). 


G. ENrestROM 


L* : 166, 168, 176, 180, ISI, 182, 183, 203, 213, 225, 236, 245, 270, 287, 297, 
298, 310, siehe BM 8. 1907/8, S. 64—66. 


1°: 335. Wenn Herr Canror sagt (Z.9—-11): da auch jene |d. h 
Evukiipes und ArcuimepEs| schon alle Kegelschnitte auf jedem Kegel hervor- 
yubringen imstande gewesen seien, ist eine Behauptung, welche auf keinerlei 
alten Bericht sich stiitzt", so hat er ganz gewib recht. Wenn er aber be- 
hauptet, dafi APOLLONtios in dieser Beziehung ,,das vervollstiindigte, was EuKLIDES 
und ArcHIMEDES nur von der Ellipse wubten“, so geht er zu weit. Aus der von 
Evroxios aufbewahrten Angabe des Geminos, die den Ausdruck: votegoy ‘Azoh 
Awviog xePohov te éPedonoev enthiilt, darf man nicht mit Bestimmtheit folgern, 
daB kein einziger Mathematiker vor Arpotionios die fragliche Beobachtung ge- 
macht hatte. sondern nur, dais Geminos keine iiltere Schrift als die des 
\poLLonios kannte, wo gelehrt wurde, wie man alle Kegelschnitte auf jedem 
Kegel hervorbringen konnte. Auberdem scheint es, als ob GrEMINOS keine ein- 
gehende Kenntnis der Geschichte der Kegelschnitte vor APOLLONIVS gehabt 
hii Zuerst gibt er an, was die Alten gewufit hatten. und erwiihnt dann, 

APOLLONIOS ,,spiiter“ die allgemeinere Konstruktion bemerkte. Ob ,,die 


lle Mathematiker vor ApoLLonios und ,,spiiter‘* wirklich ,,zuerst“ be- 


meines Erachtens unmiglich genau _festzustellen. Statt: ..was 
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Evxiipes und ArcuiMEDEsS nur von der Ellipse wubten* ist also: was Kukiiprs 
und ARCHIMEDES, soweit bekannt ist, nur in betretf der Ellipse angegeben 
hatten*” zu setzen 
Selbstverstiindlich wiire die Kenntnis von Interesse, ob nicht wenigstens 
\rcHIMEDES wirklich wubte, da man alle Kegelschnitte auf jedem Kegel 
hervorbringen kann. Wenn Herr Canror dies in Abrede stellt, so ist wohl 
der Grund dazu, dab sich sees Erachtens ein ungeheuerer Unterschied (,,une 
nense différence’s) zwischen dem allgemeinen Fall und dem von ARCHIMEDES 
gebenen Spezialfall vortindet (siehe M. Canror, MZ. Zeuruen et sa geometric 
crieure de Vantiquité; Bullet. d. sce. mathém. 19., L895, 8.67). Meiner 
isicht nach kann der Unterschied fiir emen Mathematiker ersten Ranges wie 
gl. die Bemerkung zu 
': 310, BM 8,, 1907/8, 5. 66), und die Frage ist nur, ob Arcuimepes irgend 


;CHIMEDES nicht besonders erheblich gewesen sein (y 


en Anla® gehabt hat, sich mit den allgemeinen Fall zu beschiiftigen. Aber 


aut diese Frage diirfte es zurzeit unméglich sein, eine bestimmte Antwort 


A ekommen G. EnesrréM 


‘ol, die Bemerkung zu 1°: 310 (BM S., 1907/8. 8. 66) 


1°: 339—340. Es ist sehr erfreulich, daB Herr Canror hier in der 
dritten Auflage einige Notizen zur Geschichte des vom historischen Gesichts 
punkte aus wichtigen Problems des ,,Ortes zu drei oder vier Geraden“ bringt, 
worauf freilich ZeurHEN in einer schon acht Jahre vor dem Erscheinen der 

ten Auflage verétfentlichten Arbeit aufmerksam machte. 

Dagegen bin ich weniger mit dem Schlul des betreffenden Absatzes der 
dritten Auflage der Vorlesungen einverstanden. Nachdem Herr Canror die 
fraglichen Notizen nach ApoLLontos und Pappros mitgeteilt hat. fiigt er hinzu 
8. 340): .,Das ist alles. was aus alten Quellen bekannt ist. Wenn man nun 
versucht hat, jenes Ortsproblem unter Zugrundelegung des Il. Buches des 
ApoLLonivs vollstiindig zu erledigen, so kann man in diesem Wiederherstellungs- 
versuche die ganze geometrische Begabung seines Verfassers bewundern, aber 
ein geschichtliches Ergebnis ist es darum keineswegs™. Ich gebe gern zu, dab 
diese Bemerkung buehstiiblich riehtig ist, aber es kann nicht der Aufmerksam 
keit des Herrn Canror entgangen sein, dab seme Vorlesungen nicht nur 
geschichtliche Ergebnisse, sondern auBerdem eine tibheraus grove Anzahl von 
mehr oder weniger wahrscheinlichen SchluBbfolgerungen aus solchen Ergebnissen 
enthalten, und da nicht einmal Zeuruen selbst behauptet hat, daB seine Lisung 
des allgemeinen Problems ein geschichtliches Ergebnis im beschriinktesten Sinne 
sel. so mus die Bemerkung des Herrn Canror als durchaus gegenstandslos 
und darum leicht irreleitend betrachtet werden. Auf der anderen Seite ver- 
schweigt Herr Canror einen Umstand, der meiner Ansicht nach fast den Wert 
eines geschichtlichen Ergebnisses besitzt, niimlich dab es Herrn Zeuruen ge- 
inven ist, gerade auf Grund der drei letzten Siitze des 3. Buches des Apo.- 
LoNios das Ortsproblem zu lisen fiir einen gewissen Spezialfall (die vier gegebenen 
Geraden bilden ein Paralleltrapez), und zwar auf eine sehr einfache Weise, 
deren Auffindung kaum eine besonders grobe geometrische Begabung erfordert, 
wenn die drei Siitze schon vorliegen. Stellt man niimlich diesen Umstand mit 
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dem Vorworte des APOLLONIOS zusammen, kann man kaum umhin zu- 
zugeben, daB dieser das Problem wenigstens fiir den erwiihnten Spezial 
fall gelist hat. Ferner hat ZeuruHen gezeigt, da man durch die Hilfsmittel, 
die schon vor Apotitonros bekannt waren, das allgemeine Problem auf die 
Lisung des Spezialfalles reduzieren kann, und meiner Ansicht nach verdiente 
auch dieser Umstand in den Vorlesungen erwiihnt zu werden. Méglicherweise 
hat Apo~nLontos den allgemeinen Fall in seiner verlorenen Schrift iiber den 
bestimmten Schnitt (,.de sectione determinata’t) behandelt (vgl. H. G. Zeuruen, 
Geschichte der Mathematik im Altertum und Mittelalter, Kopenhagen L896, 


. ») 5 ‘ , ee 
5. 215). G. Exestrém 


1°: 344. Die Angabe, dab eine von Proxnos erwiihnte Schrift des 
gviinzlich unbekanntem 


APOLLONIOS zeot tod xozdiov (iiber die Schraube) ,,von 
Inhalte“ ist, konnte sicherlich 1880 sehr verzeihlich sein, aber in einer Arbeit 
mit dem Druckjahre 1907 ist die Angabe ein wenig auffiillig, Schon 1881 
bemerkte Paunt Tannery (Quelques fragments dApoxtionius de Perge: Bullet. 
d. sc. mathém. 9,, 1881, 5. 125), indem er teils auf Proxxos, teils auf eine 
Stelle bei Pappos hinwies: ,.[1 est done clair que l'écrit cité par Procivs 
renfermait au moins la théorie géométrique de l'hélice“, und die Richtigkeit 
dieser Bemerkung kann wohl kaum bezweifelt werden. Etwa gleichzeitig mit 
TANNERYS Obenerwiihntem Artikel fiigte J. L. HeiwperG in seine APpoLuonius- 
Ausgabe (II, 8. 117—118) die betreffenden Stellen aus Prokntos und Pappos 
ein. Seitdem haben auch andere Fachgenossen darauf aufmerksam gemacht, 
dab Aponitonios in der fraglichen Schrift offenbar die Schraubenlinie behandelt 
hat (siehe z. B. G. Lorta, Jl periodo aureo della geometria greca, Modena 1895, 
8.196; K. Tirrer, De Geyry: studiis mathematicis, Leipzig 1895, 38. 66) 


G. EnrstROM 


1°: 344. Auger den von Herrn Canvor erwiihnten geometrischen Schriften 
des AroLLonios gab es noch eine elementargeometrische Arbeit, die ebenfalls 
verloren gegangen ist. Die Aufschiiisse, die Proxnos iiber diese Arbeit bringt, 
hat P. Tannery (Quelyues fragments d’Aporzroyios de Perge; Bullet. d. se. 
mathém. 5,, 1881, 8S. 124—136) zusammengestellt und erliutert. Nach 
J.G. vax Pesen (De Proczr fontibus, Leiden 1900, $. 143) hatte Proxios wahr- 
scheinlich die Arbeit selbst zur Hand. G. Exestrom 


1°: 348. Es scheint mir nicht ganz ohne Interesse zu sein, hier aus- 
driicklich hervorzuheben, daB Proxitos (In primum Everzpis elementorum librum 


conmentarii, ed. Frrepiuein, Leipzig 1873, 8. 74) die Arbeit des AponLonius 


iiber ungeordnete IrrationalgréBen erwihnt (ta meoi tHv crdéxtav choywv, u 0 
‘Anohiwviog ext wiéov ékergydoato). Wie es jetzt steht, ist es nicht klar, was 
Herr Canror mit den zwei parenthetischen Zusiitzen ,,teteyuévog des Proxius™ 


und .,étaxtoc meint. G. Exes trom 


I° : 351, siehe BM 8., 1907/8, S. 66. 
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1°: 365. Warum es nicht anzunehmen ist, daB Poskrpontus von Alexandria 
ein Werk verfabt habe, worin die von Heron zitierte physikalische Definition 
yorkommen kénnte, ist mir nicht recht verstiindlich, aber jedenfalls ist diese 
rage von untergeordneter Bedeutung. Wichtiger ist dagegen die Frage, ob 
Heron wirklich Posrrpontos von Rhodos gemeint haben kann. Nach der Ansicht 
des Herrn Can'ror ist dies ,,wohl méglich’, aber aus den von R. Merer 
(De Herons aetate, Leipzig 1905, 8. 20—21) angefiihrten Criinden scheint 
es mir héchst unwahrscheinlich, dali Herron an der fraglichen Stelle von 
Poserpontos von Rhodos spricht. Der von Heron erwiihnte Posrrpontos scheint 
nimlich vor ArcHiMEDES gelebt zu haben und jedenfalls bezeichnet seine 
Detinition einen unvollkommeneren Standpunkt als den des ArcHrweprEs. Will 
man nicht annehmen, daB sich die Stelle auf Posrerpoxios von Alexandria 
bezieht, so mub man meines Erachtens an einen dritten Posrrponros denken, 


der jedenfalls vor ArcuimrepEs gelebt hat. G. Exestrom. 


1°: 368. Der von Evroxios in seinem Kommentar zu De sphaera et 
cylindro (siehe ArcHIMEDES, Opera, ed. J. L. Herpere III, Leipzig 1881, 5. 140) 
erwiihnte, sonst durchaus unbekannte Heronas, der nach Evuroxktos einen 
Kommentar zu Nikomacuos’ Arithmetik verfabt hat, ist méiglicherweise identisch 
mit dem Herunpes oder Heromipes, den ANARITIUS in seinem Kommentar zu den 
Elementen zitiert (siehe Avariri in decem libros priores elementorum Evcripis 
commentarti, ed. M. Currzr, Leipzig 1899, 8. 3—4). Auf diese Méglichkeit 
hat tibrigens auch Currze an der soeben erwiihnten Stelle hingewiesen. 


G. Exxstrron. 


1° : 380, siehe BM 8,, 1907/8, S. 66 —67. 


1°: 388. Wenn Herr Cantor hier Z. 21—30 gewisse Umstiinde erwiihnt, 
und dann die Bemerkung hinzufiigt, dai diese Umstiinde einander gegenseitig 
als Stiitze zu dienen geeignet sind, so setzt diese Bemerkung voraus, teils dab 
die sogenannten Hrronschen Detinitionen und die von Huxtrscu herausgegebene 
(reometrie echt sind, teils daB der Posrrpontos, der in Herons Mechanik 
erwihnt wird, wirklich Posrrpontos von Rhodos ist. Aber die Richtigkeit 
dieser Voraussetzungen ist zum mindesten sehr unsicher (vgl. oben die Bemerkung 
m 1°: 365), und dadurch verliert eigentlich der ganze Passus seine Bedeutung. 
Jedenfalls ist es ungenau zu sagen, dai ,,Postponrtus von Rhodos ... in 
Herons Mechanik vorkommt“, da Herr Cantor selbst 8. 365 dies Vorkommen 
nicht als eine Tatsache, sondern nur als .,wohl méglich“ bezeichnet hat. 


G. ENESTROM 


1°: 406. Der Ansicht, da& die Abhandlung von K. Trrren De Gemini 
studiis mathematicis (1895) iiber das mathematische Werk des Grminos ziem- 
lich abschlieBend ist, diirften weder die Philologen noch die Historiker der 
Mathematik beipflichten, und vermutlich beansprucht Herr Trrret selbst gar 
nicht, daB seine, freilich sehr dankenswerte Abhandlung als ziemlich ab- 
schlieBend betrachtet werden soll; ihr vollstiindiger Titel lautet: De Geuzyr stoici 
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studiis mathematicis quaestiones philologae. Uber die Ansicht eines sachkundigen 
Philologen siehe WitHEeLM Scumipr, Bericht iiber griechische Mathematiker uid 
Mechaniker (1890—1901); Jabresber. iib.d. Fortschr. d. class. Altertums- 
wiss. 108, 1901, S.99. Die wichtige Frage, ob der AGanis des ANARITIUS mit 
GEMINOS identisch ist. und. wenn dies wirklich der Fall ist, welche Folge- 
rungen man daraus ziehen kann in betreff des mathematischen Werkes des 
Gemrinos, wird in der Abhandlung von Tirret nicht behandelt. 
G. ENEstrOM 


1°: 409. Wie Herr Canror bei der Bearbeitung der 3. Auflage der Vor- 
lesungen dazu gekommen ist, Z. 25—26 nach Postpontus die Worte: ,,der 
wiederholt durch Herron erwihnt worden ist“ einzufiigen, ist mir nicht recht 
verstiindlich. In den Hrronschen Schriften kommt meines Wissens der Name 
PosE1poNIos nur ein einziges Mal vor, und dort handelt es sich héchstwahr- 
scheinlich nicht um Posrrpoxros von Rhodos, sondern um einen anderen 
PosEmonios, der vor ArcHIMEDES gelebt hat (vgl. oben die Bemerkung zu 
1°: 365). In ein paar héchstwahrscheinlich unechten Schriften von Heron 
kommen freilich Siitze vor, die sehr wohl von Posrerponios von Rhodos herriihren 
kinnten, aber, soviel ich weiB, wird der Name Posrrpontos dabei gar nicht 


genannt. Daf der von ANaARiTiIUsS zweimal erwiihnte Apruinrarus mit Posst- 
ponros identisch sein kann, will ich nicht in Abrede stellen, aber es wiire wohl 
fast zu kiihn, zu behaupten, dab die zwei fraglichen Stellen, die ANanrrivs 
nach seiner eigenen Aussage aus SimeLikios entnommen hat, urspriinglich in 


dem jetzt verlorenen Kommentar des Hrron standen. G. Exestrom 


1°: 410. Unter Bezugnahme auf eine Bemerkung von K. Trrren (De Gey: 
studiis mathematicis, Leipzig L895, 8S. 65- 66) hat Herr Cantor hier Z. 32—33 
die Worte: .,wenn sie |= die Entdeckung! wirklich ihm |GEminus| zuzuschreiben 
ist, woran eine spiitere Stelle bei Prokios wieder zweifeln libt" eingefiigt. 
Meines Erachtens wiire es besser gewesen, den ganzen Bericht (12 Druckzeilen) 
iiber die .,Entdeckung*™ zu streichen, denn teils ist der betretfende Satz ziemlich 
belanglos, teils sagt Procius nur, da sich der Beweis derselben bei (remINnos 
findet. Auferdem handelt es sich um die Schraubenlinie, und da Herr Canror 
diese Raumkurve hier zum erstenmal erwiihnt, so kann der Leser leicht glauben, 
daB Grminos, soweit jetzt bekannt ist, diese Kurve zuerst behandelt hat. Aber 
in Wirklichkeit ist dieselbe schon von ApoLLonios untersucht worden (vgl. oben 
die Bemerkung zu 1*: 344), und wenn man mit Herrn Canror Heron vor 
Grminos setzt, so hatte dieser in betreff des fraglichen Gegenstandes noch 
einen Vorgiinger (vgl. Herons Mechanik, Ausg. von L. Nix, Leipzig 1901, 
S. 104—106). G. Exrstrom, 


1° : 429, 431, 432, siehe BM &,, 1907/8, S. 67. 


1°: 432. Nach einer freundlichen Mitteilung des Herrn J. L. Heinere 
beruht die in einer friiheren Bemerkung (BM 8,, 1907/8, S. 67) zitierte An- 
gabe von P. Ramus sicherlich auf einem Gediichtnisfehler oder auf einer Ver- 


wechselung. Im Kataloge der Bibliothek des Disco pr Hurrapo pr MgEnpoza 
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tindet sich nimlich keine Handschrift von Nrkomacnos’ Geometrie, wohl aber 
die arithmetische Schrift und die Sammlung der griechischen Arbeiten iiber 


Musik mit EinschluB der Harmonik des Nrxomacuos. G. Exesrrom 


1°: 433. Die bestimmte Angabe, dai Ocrearus ein ,,Schriftsteller des 
XII. 5S.“ war, ist etwas auffallend, da Herr Canror §. 906 teils keinen Grund 
angibt, warum Ocrearus in das 12. Jahrhundert zu setzen ist, sondern viel- 
mehr hervorhebt, dab die Form ,,Baiotensem“ auf einen im iibrigen unbekannten 
AveLHART von Bayeux hinweist, teils bemerkt, daB die Pariser Handschrift, 
wo sich der Traktat des Ocrrarus findet, aus dem 13. Jahrhundert stammt. 
Hier, wie in vielen iihnlichen Fiillen, muB man die Erkliirung in der ersten 
Auflage der Vorlesungen suchen. Dort gab Herr Canvror niimlich (S. 777) aus- 
driivklich an, daB der Lehrer des Ocrgearus ATELHART von Baru war; in die 
zweite Auflage schaltete er indessen (S. 852) drei Zeilen ein, wodurch diese Angabe 
als héchst unsicher hingestellt wird, aber ohne den Wortlaut der ersten Stelle, 
wo OcrEATUS erwihnt wird, zu iindern. Vgl. unten die Bemerkung zu 1*: 906 

Wahrscheinlich beruht der Name .,regula Nicomacui darauf, dag Bo&rrus, 
der den Satz a? =(a—d)(a+d)+d? im zweiten Buche (Satz 43) seiner 
Institutio arithmetica aufgefiihrt und bewiesen hat, dabei bemerkt (ed. Frep- 
LEIN, Leipzig 1867, 8. 143): ,,illud quoque subtilius, quod multi huius dis- 
ciplinae periti nisi NicomMacHus nunquam antea perspexerunt“ Der Satz 
tindet sich auch in JorpAnt Arithmetica (Satz 3 des 10. Buches), aber ohne 


dali Nrkomacuos erwiihnt wird. G. EnNrestroo. 


1°: 452. Hier wire ein Verweis auf 8. 339—340 erwiinscht, und dies 
um so mehr, weil das Register unter dem Stichworte .,Aufgabe des Pappus“ 
keine vorangehende Stelle angibt, wo die Aufgabe erwihnt wird (diese Stelle 
mul} man im Register unter dem Stichworte .Ort zu 3 oder 4 Geraden“ 
suchen). DaB ,,seit Descarres die Aufmerksamkeit der Mathematiker aufs 
neue auf sie gelenkt, der Name der Aufgabe des Pappus vorzugsweise ge- 
blieben ist“, ist wohl nicht unrichtig, aber es liegt sehr nahe, die Bemerkung 
so aufzufassen, als ob der Name von Descarrss herriihrte, oder wenigstens sehr 
alt wire. Bei Descarres kommt meines Wissens kein besonderer Name _ vor, 
denn seine Randanmerkung ,,Réponse a la question de Pappus“ besagt ganz 
wie die Randbemerkung ,,Exemple tiré de Pappus“ nur, dab er die Frage 
aus Papros entnommen hat. Auch nicht bei Newron (siehe Philosophiae 
natuvalis principia mathematica, Editio ultima, Amsterdam 1723, 8. 70) habe 
ich den Namen gefunden, und nach Zeurnen riihrt er von CHasves her. 
ZevruEN selbst benutzt nicht den Namen ,,Aufgabe des Pappus“. 


G. ENESTROM. 


1°: 464. Das ,,positive Zeugnis“ des ABbuLFARADSCH, Dioranros sei Zeit- 
genosse des Kaisers JuLianus gewesen, diirfte, kaum die geringste Bedeutung 
haben. P. Tannery hat in seinem Artikel A quelle époque vivait Diopnanrr? 
(Bullet. d. se. mathém. 3,, 1879, 8. 264) hervorgehoben, da’ ABuLFARADSCH 
allem Anscheine nach den Mathematiker Dioranros mit einem bekannten 
Sophisten dieses Namens, der wirklich ein Zeitgenosse des JuLIANUS war, ver- 


wechselt hat. G. ENESTROM. 


12* 
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1°: 488, sieche BM 8,, 1907/8, 8. 67 


1°: 498. Die Angaben: ,,Proktus hat also wirklich zu allen Biichern 
der euklidischen Elementen, wenige ausgenommen, einen Kommentar verfabt“ 
Z.17—19] und ,,Die Scholien des Prokius zu spiiteren Biichern hat C. Wacus- 
mutH entdeckt“ [FuBnote 3] diirften zu kategorisch sein. In seiner von Herrn 
Canror $8. 499 zitierten Arbeit weist Hrinere darauf hin, dai das Wort 
zoodauBpavoueva im Titel der von Wacusmurn aufgefundenen Scholiensamm- 
lung eher bedeutet, da nur die Scholien zum ersten Buche von Prok tos her- 
riihren; und er bemerkt auBberdem, dab der Zweifel, ob Prokuos seinen Kom- 
mentar wirklich fortgesetzt hat, durch das vollstiindige Stillschweigen aller 
Quellen von einer solchen Fortsetzung im hichsten Grade gesteigert wird, und 
daB die Frage auch nicht nach dem von Wacusmutrn verdffentlichten Material 
als erledigt betrachtet werden kann. Dieselbe Ansicht vertritt auch J. G. van Pescu 
(De Proczr fontibus, Leiden 1900, 8. 56—57). Spiiter hat Hemera selbst 
ein Scholium zu Elem. X:9 aufgefunden (siehe Paralipomena zu Euvciip; 
Hermes 38, 1903, 8. 341), worin Prokios als Gewihrsmann ausdriicklich 
genannt wird, aber diesen Umstand betrachtet Herperc nicht als entscheidend, 
und er ist nur damit einverstanden, daf die Wacusmuruschen Scholien zu den 
iibrigen Biichern der Elemente aus Prokios exzerpiert sein kénnen. Dagegen 
ist Wacusmurus Schiiler R. Meier (De Herovis aetate, Leipzig 1905, 8. 27—28) 
der Ansicht, dai diese Scholien wirklich ProkLos zuzuweisen sind. Jedenfalls 
ist die Frage noch als ein Streitpunkt zu bezeichnen, und die bestimmten An- 
gaben des Herrn Canror sind um so irreleitender, weil er dabei auf keine spiitere 
Schrift als die Herercsche aus dem Jahre 1882 verweist. 

G. Enestr6o. 


1° : 500, 502, siehe BM &,, 1907/8, S. 67. 


1°: 503—504. Mit Recht hebt A. von Braunmijue in seiner Besprechung 
der neuen Auflage der Vorlesungen (Deutsche Literaturzeitung 28, 1907, 
Sp. 2102) hervor, da die Aufgabe des Geschichtschreibers der Mathematik 
nicht darin besteht, alle die unbedeutendsten Einzelheiten anzufiihren, die im 
Laufe der Jahrhunderte ans Tageslicht traten. Von diesem Standpunkt ist es 
also zu beanstanden, da Herr Canror 25 Zeilen verwendet, um eine apo- 
kryphische Geschichte in betreff des winzigen Mathematikers Fimoponos ausfiihr- 
lich zu erziihlen (21 Zeilen) und dann kurz zu widerlegen (4 Zeilen). 


G. ENESTROM. 


1°: 504. Wir besitzen seit einigen Jahren ein Aktenstiick, woraus hervor- 
geht, da die Rechnung mit iigyptischen Stammbriichen schon im 5. Jahr- 
hundert den griechischen Mathematikern in Alexandria geliiufig war. Dies 
Aktenstiick, das von einem gewissen Parerros herriihrt, ist uns von Prok1os 
aufbewahrt worden; verdffentlicht wurde es von W. Kroxti im 2. Bande von 
Procii in Piatonis rem publicam commentarii (Leipzig 1901, 8. 40—42) a- 
sammen mit einem Kommentar von F. Hurrscn (8. 409—412). Es handelt 
sich um die Berechnung von gewissen Liingen a, y, 2, s, f, u, v, die so be- 
schaffen sind, dab 
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und Parerios tindet, dab 


1 
9 


1 _ 2 
4 20° ~ “38 16 ° 20 100’ 


1 


eidi 1 
‘= ’ ) = 
: 231550 ° 5 75 


Aus der Art, wie die GréBen x, y, 2, s, t, u, v gebildet wurden, folgt, dab 


ety=5, stt=4, wu+v=s3, 
und Pargerios weist nach, dai die gefundenen Zahlen diesen Bedingungen 


geniigen. G. ENESTROM. 


1° : 509, 510, 513, 515, 528, 545, 568—564, 576, siche BM 8,, 1907/8, S. 67—70. 


1°: 576. In betretf der verschollenen Astronomie des Borrius bemerke 
ich, daB sich nach Hovzeau und Lancaster (Bibliographie générale de 
lastronomie 1, Bruxelles 1887, 8. 458) eine Handschrift derselben aus dem 
9. Jahrhundert in der Klosterbibliothek in St. Gallen finden wiirde. Bevor die 
Richtigkeit der Angabe bestiitigt worden ist, muB sie allerdings als sehr ver- 
diichtig betrachtet werden. G. ENesrroén. 


1° : 580, 588, 590—591, 660, 664, 708, 704, 706, siche BM 8, 1907/8, S. 70. 


1°: 706. Ein weiterer Beleg dafiir, da im christlichen Mittelalter die 
Form ARCHIMENIDES gewéhnlich war, und dafs also eine Schrift, die diese 
Form enthiilt, gar nicht eine arabische Quelle gehabt haben mu&8, bietet die 
(reometria speculativa des Brapwarpiy. Dort findet sich z. B. folgender Passus: 
hoc ut habetur ab eodem ArcHIMENIDE in praedicto libello“ (siehe M. CHastzs, 
Geschichte der Geometric iibertragen durch L. A. Souncxr, Halle 1839, S. 613), 


G. ENESTROM. 


A* : 718, 715—716, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 70 


1°: 715—716. Herr Surer hat mich darauf aufmerksam gemacht, dab 
die Identitiit sowohl des ,,alius liber arithmeticus’ als des ,,liber’ mit der 
Algebra ALKHWARISMIS noch besser belegt wird, wenn man bzw. auf die Stellen 
(S.5 und 21 der Rosenschen Ubersetzung): ,,and that any number may be 
divided into units“’ und: ,,Whenever one number is to be multiplied by an- 
other, the one must be repeated as many times as the other contains units‘ 
hinweist. Besonders die zweite Stelle diirfte fiir die Frage durchaus ent- 
scheidend sein. In der von Lisrt verdffentlichten lateinischen Ubersetzung 
lautet diese Stelle: ,unus omnium duorum numerorum quorum unus in alterum 
multiplicatur, duplicatur secundum quantitatem unitatum que est in altero“. 

Hinzuzufiigen ist noch, dab in einer Handschrift (Cod. 8. Marco Florent. 216 
Bl. 80*) die Ubersetzung von ALKuwarismis Algebra ausdriicklich als ,,Liber 
de numero“ bezeichnet wird. G. Enestron. 
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i°: 717, siehe BM 8,, 1907/8, 8S. 71 


1°: 717. Was Herr Canvor hier iiber das Multiplikationsverfahren bei 
den Arabern sagt, kann sehr wohl an sich richtig sein, aber durch den Ver 
weis auf 8. 610—611 muB der Leser irregeleitet werden. Die Angabe 
S. 717: ,,das Produkt wird jeweil iiber die betreffende Zitfer des Multipli- 
kandus geschrieben“ ist niimlich nur dann richtig, wenn die untere Zahl 
Multiplikandus genannt wird; dagegen entspricht die Angabe 8. 611: ,,das 
Produkt erscheint iiber dem Maultiplikandus oder gar statt dessen, da man 
auch wohl so weit geht, die Ziffern des Multiplikandus selbst wegzuléschen‘ 
dem Verfahren der Araber, nur wenn die obere Zahl Multiplikandus genannt 
wird, denn die untere Zahl wurde nicht weggelischt. Unter solchen Umstiinden 
ist es natiirlich unméglich, daB der nicht sachkundige Leser aus der Canror- 
schen Darstellung herauslesen kann, wie die Araber bei der Multiplikation 
verfuhren. Nun wurde aber dies Verfahren wesentlich von den Algorithmikern 
des christlichen Mittelalters (ich sehe dabei von LEoNARDO Pisano ab) an- 
vewendet, und es kann darum von Interesse sein, eine genaue Auseinander- 
setzung des Verfahrens zu geben. Dabei ist es angebracht, die untere Zahl 


Multiplikandus zu nennen, wie Herr Canror ohne Zweifel 58. 717 getan hat. 
denn in Wirklichkeit spielte bei den Arabern diese Zahl die Rolle unseres 
Multiplikandus. Allerdings scheint im christlichen Mittelalter gewéhnlich die 
obere Zahl ,numerus multiplicandus“ (oder ,,multiplicatus*) genannt worden 


zu sein, wiihrend die untere Zahl den Namen ,numerus multiplicans“ bekam 
(nur in der von CurrzEe herausgegebenen alten Algorismusschrift wird die 
untere Zahl .multiplicandus“ genannt 

Bei ALKHWARISMI kommt (Algorithmi de numero indorum, ed. BoNcOMPAGNI, 
Rom 1857, S.10—12) das Beispiel 2326 >< 214 = 497764 vor. Die Ausrech- 
nung selbst wird nicht gegeben, aber die Regeln sind so deutlich, da man daraus 
wesentlich die ganze Rechnung wiederherstellen kann (vgl. G. Friepiem, Die 
Zahlzeichen und das clementare Rechnen, Erlangen 1869, 8.133). ALxku- 
WARISMI nimmt als Multiplikandus (der Term selbst kommt freilich nicht bei 
ihm vor) die kleinere Zahl 214 und schreibt die zwei Zahlen so, dab die 
Kinheitszitfer des Multiplikandus unter der hiéchsten Ziffer des Multiplikators 

2326 
steht, also auf folgende Weise 914. Dann multipliziert er diese Ziffer von 
links nach rechts mit den drei Ziffern des Multiplikandus und setzt die Ein- 
heitsziffer jeden Produktes iiber die entsprechende Ziffer des Multiplikandus. 
Da ALkuwarismr nicht ausdriicklich angibt, daB die Ziffern des Multiplikators 
weggelischt werden sollen, so ist es wohl méglich, daB er, wie FrigpLErN (a.a. 0.) 
annimmt, die Ziffern der Produkte etwas hiher setzte, wodurch man das folgende 
428 
Bild bekommen wiirde 2326. Da aber die iiltesten lateinischen Algorismus- 
214 
schriften (darunter auch der Liber algorismi de pratica arismetrice) ziemlich 
einstimmig vorschreiben, da& die Ziffern der Produkte unmittelbar iiber die 
entsprechenden Ziffern des Multiplikandus gesetzt und die unndétigen Ziffern 
des Multiplikators allmiihlich weggelischt werden sollen, so ist es wohl héchst- 
128326 


wahrscheinlich, daB das Bild 214 


dem Verfahren ALKHWARISMIS entspricht. 
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{ riickt er den Multiplikandus 214 um eine Stelle nach rechts, so dab 
128326 
214 

vs mit den drei Zitfern des Multiplikandus. Ob die neuen Teilprodukte 


\ufstellung wird, und multipliziert die zweite Zitfer 3 des Multipli- 


ort mit den entsprechenden Zitfern der Zahl 428 zusammengelegt werden 
oder vorliiutig iiber diese geschrieben werden sollen, ersieht man nicht mit 
Sicherheit aus dem Texte, aber vermutlich benutzte ALKHWAniIsMI das erste 
Verfahren, ganz wie seine Nachfolger im christlichen Abendlande, und man 
1, 492226 =? 
bekommt also das Bild O14 Auf dieselbe Weise verfiihrt ALKUWARISMI in 
betreff der zwei iibrigen Ziffern des Multiplikators und bekommt dadurch zu- 
letzt das Bild a wo die obere Zahl das gesuchte Produkt ist. Hiitte 
main dagegen keine Ziffern weggeléscht und die Teilprodukte nicht sofort zu- 
sammengelegt, so wiirde sich das letzte Bild auf folgende Weise gestaltet haben: 
I 
I 
122 
6326 
128284 
2326 
214, 
so dab man zuletzt die Addition der Einzelprodukte auszufiihren hiitte, um 
das Produkt 497764 zu bekommen. 

Vergleicht man das jetzt auseinandergesetzte Verfahren mit dem unsrigen, 
so sieht man leicht, daB der wesentliche Unterschied darin besteht, dab die 
Araber nicht rechts wie wir, sondern links begannen; die urspriingliche Auf- 
stellung sowie die Verschiebung des Multiplikandus nach rechts ist niimlich 
dadurch bedingt und dient nur dazu, die Stellen der einzelnen Teilprodukte zu 
bestimmen. Aber daf man urspriinglich die Ausrechnung links begann, be- 
ruite offenbar darauf, dab man die unnétigen Ziffern des Multiplikators weg- 
lischte, und das Verfahren war in diesem Falle sehr zweckmiibig, weil man 
nur zwei Zeilen in Anspruch zu nehmen brauchte. DaBb das Verfahren auch 
beibehalten wurde, nachdem das Wegliéschen unnétiger Ziffern unméglich war, 
ist dagegen nur als eine Wirkung der ,,vis inertiae“ zu erkliren. 


G. ENEesTROM. 


1°: 718, siehe BM 8,, 1907/8, S. 71. 


1°: 719. AuBer der in der Fufnote 1) genannten Ubersetzung, die 
wahrscheinlich von GHERARDO CrREMONESE herriihrt (vgl. was Herr Cantor weiter 
unten 8. 803 und 908 bemerkt), gibt es eine andere von Rosperrus CasTRENsIs, 
die uns im Cod. Vindob. 4770 Bl. 1—12", sowie im Cod. Dresd. © 80 
Bl. 340°—348? aufbewahrt worden ist (vgl. Biblioth. Mathem. 1899, S. 90). 
Diese Ubersetzung ist von besonderem Interesse, weil sie wahrscheinlich den 


iltesten deutschen Cossisten bekannt war. E. Warrier hat darauf hingewiesen 
(Zur Geschichte der Mathematik im 15. Jahrhundert; Zeitschyr. fiir Mathem. 
45. 1900, Hist. Abt. 8. 55—56), daB Wipmann einen Auszug daraus in den 
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Cod. Dresd. C 80 Bl. 301* eingetragen hat, méglicherweise nicht direkt aus dem 
Cod. Vindob. 4770, sondern aus dem Cod. Lips. 1470. DaB auch Cur. Ruponrr 
héchstwahrscheinlich die Ubersetzung kannte, geht aus folgendem Passus seiner 
Arbeit: Behend vnnd hubsch Rechnung durch die kunstreichen regeln Algebre 
(StraBburg 1525, Bl. Gv1") hervor: 

Das bezeugen alte biicher nit vor wenig jaren von der coss geschribé 
in welche die quantitetn / als dragma/res/ substantia etc. nit durch 
character sunder durch gantz geschribne wort dargegeben sein/ynd sunder- 
lich in practicirung eins yeden exempls/ die frag gesetzt/ ein ding / mit 
silehen worten/ ponatur vna res. 

In der Ubersetzung des Roserrus Casrrexsis kommt niimlich gerade der 
Term ,,substantia’ vor, wiihrend dieser Term, soweit jetzt bekannt, sonst nicht 
angewendet worden ist. Freilich sollen nach Currze im Cod. Vindob. 4770 


fiir 2° und 2! und radix“ benutzt werden, aber 


bzw. die Terme ,,numerus‘ 
das bedeutet nicht notwendigerweise, da diese zwei Terme dort ausschlieb- 
lich zur Anwendung kommen. G. ENEstrRom. 


1°: 720, 730, siehe BM 8,, 1907/8, S. 71—72. 


1°: 730. Die Frage, was ALKHWARIsMIS verlorene Schrift tiber die Ver- 
mehrung und die Verminderung eigentlich enthielt, diirfte nicht so einfach sein, 
als Herr Canror annimmt. Im christlichen Mittelalter gab es niimlich nicht 


‘ 


nur einen ,,Liber augmenti et diminutionis“, sondern auch ein ,,Capitulum 
aggregationis et diminutionis“, das ebenfalls aus dem Arabischen iibersetzt 
worden war und einen ganz anderen Gegenstand als die Methode der zwei 
Fehler (oder eine besondere Art dieser Methode) behandelte. Das ,,Capitulum 


gehért der lateinischen Ubersetzung von ALKu- 


aggregationis et diminutionis* 
warismis Algebra an, die Lisri in seiner Histoire des sciences mathématiques 
en Italie (1, Paris 1837, 8. 253—289) verdffentlichte, und entspricht, was 
wir Rechnung mit algebraischen Ausdriicken nennen kénnten, zuniichst Addi- 
tion, Subtraktion, Multiplikation und Division von Ausdriicken von der Form 
+axa*+b«e+ec. Offenbar kann eine arabische Schrift, von: der man nur den 
Titel ,Uber die Vermehrung und die Verminderung“ 
Gegenstand des ,,Capitulum aggregationis et diminutionis‘ 
des ,,Liber augmenti et diminutionis“ behandelt haben. Nun kann man ja ein- 
werfen, da’ das fragliche ,,Capitulum“ nur ein Abschnitt der ALKHwaARiIsMischen 
Algebra ist, aber in Wirklichkeit kann dieser Abschnitt als eine Einleitung zur 
eigentlichen Algebra, d. h. zur Behandlung der Gleichungen bei ALKHWARISMI, 


kennt, ebensogut den 
* als den Gegenstand 


betrachtet werden, und es ist darum gar nicht unméglich, daB ein Abschreiber 
daraus einen besonderen Traktat bildete. Auf der anderen Seite gibt es einen 


Umstand, der darauf hinzuweisen scheint, dab ,,Uber die Vermehrung und die 


‘ 


Verminderung“ nicht ,,Methode der zwei Fehler‘ 
nicht immer diese Bedeutung hatte. Im Fihrist wird niimlich erwiihnt (siehe 
Surer, Abhandl. zur Gesch. d. Mathem. 6, 1892, S. 37), daB Ant Kamm 
teils eine Schrift ,Uber die Vermehrung und die Verminderung“, teils ein 
..Buch der beiden Fehler“ verfabt hat. Freilich kann, wie Suter (a. a. O. 
S. 70) bemerkt, der Text des Fihrist hier verstiimmelt sein, z. B. so, dab 


bedeutete oder wenigstens 
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urspriinglich zwischen den zwei Titeln: .,es wird auch genannt“ stand, aber 


dies ist lediglich eine Vermutung. G. Exesrrom. 


1° : 734, 736—737, siehe BM 8,, 1907/8, S. 72. 


1°: 737. In der FuBnote 1 gibt Herr Canror an, die bekannte Hypothese 
vom Ursprung des Wortes sivws stamme von dem Pariser Orientalisten Munk 
her. Es hat aber schon E. Srracney in den Noten (8. 111) seines Buches 
Bija Ganita, or the Algebra of the Hindus, London 1813, auf die Identitiit: 
ind. dschiva = arab. dschib oder dschaib = lat. sinus aufmerksam gemacht. — 
Das genannte Buch Srracueys hiitte tiberhaupt wegen seiner interessanten Noten 
zur indischen Mathematik von Herrn Canror zitiert werden diirfen. 


H. Suter 


I’: 788, 743, 748, 750, siche BM 8,, 1907/8, 8. 72. 


1°: 764. Da Herr Canror einige bei ALKARKHI vorkommende Multipli- 
kationsmethoden nennt, die auf griechische Quellen hinweisen, fiige ich hinzu, 
dai ALKARKHI auch die von OcrEarus erwiihnte ,,regula Nicomacui“ lehrt, 
freilich fiir eimen anderen Zweck als Ocrearus. Um die Multiplikation 
83 - 83 auszufiihren gibt ALKarkui (siehe die Ubersetzung von Hocuner I, 
Magdeburg 1878, S. 8) folgendes Verfahren an: (83+ 3)8-104 3.3. 
Setzt man hier 83 =a, 3=0, kann man das Verfahren durch die Forme] 
a=(a+ b)(a—b)+ b® ausdriicken, also genau die Formel, die dem Ver- 
fahren des Ocreatus zugrunde liegt, obgleich dieser nicht den Spezialfall 
a — b =10k, sondern den Spezialfall a + b = 10 beriicksichtigt. 


G. ENESTROM. 


1°: 770. Aus der Canvorschen Darstellung bekommt der Leser sehr 
leicht die Vorstellung, dab ALKARKHI regelmiibig zwei Wurzelwerte* der Form 
az*+c¢c=b« angibt. Dies ist indessen nicht der Fall. Nach Worprcke (Kz- 
trait du Fakhri, Paris 1853, 8. 67) finden sich im ganzen Fakhri nur drei 
Gleichungen dieser Form, wo zwei Wurzelwerte angegeben werden, niimlich 
auber der von Herrn Canror erwiihnten Gleichung 27+ 21102 noch die 
zwei Gleichungen 24 + 2 =10«# und # + 16=102. Bei den iibrigen Auf- 
gaben, die zur Form aa*+ c = ba fiihren, wird nur eine einzige Lisung mit- 
geteilt. An vielen Stellen ist der Grund dieses Verfahrens ersichtlich, aber an 
anderen Stellen (IJ: 11, 44; I11: 12, 13) sind die beiden Lésungen gleich- 
wertig. Jedenfalls scheint ALKAarkui nicht wie ALKHWARisMI den negativen 
Wert der Quadratwurzel vorgezogen zu haben, denn in zwei der vier soeben 
zitierten Fille entspricht die Liésung dem positiven Wert der Quadratwurzel. 


G. ENESTROM 
1°: 780, 781, 794, 800, siehe BM 8,, 1907, 5S. 72-—73. 


1°: 801. Die Angabe, daB im Traktate De pratica arismetrice bei der 
\uszichung der Quadratwurzel, die wirklich berechnete ganze Zahl ,,als Ziihler 
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eines Bruches gilt, dessen Nenner aus einer mit # Nullen versehenen Einh 
besteht*, ist nicht ganz genau, denn daraus muf man folgern, dab als Resultat 


, h , 
ein Bruch von der Form ion auftritt: auch die vorangehende Bemerkun 


.natiirlich nicht in einer Schreibart, wie sie den modernen Dezimalbriichen 

anhaftet“ veranlaBt zu dieser Folgerung. In Wirklichkeit wird im Traktate 
folgendes Vertahren benutzt (vgl. Biblioth. Mathem. 46,, 1904, 8. 405). Um 
Y2 zu ermitteln, wird zuerst die Quadratwurzel aus 2000000 gezogen und 
als Niherungswert ergibt sich 1414. MHieraus wird gefolgert, dab die ganze 
Zahl 1 ist, und das iibrige, das natiirlich tatsiichlich 0-414  betriigt, wird 
sofort durch wiederholte Multiplikation mit 60 in den Sexagesimalbruch 
24'50" 24'" verwandelt, so daB 72° = 1924'50"24" Da es zurzeit gar 
nicht sicher ist, daB der Traktat De pratica arismetrice von JOHANNES HISPALENSIS 
herriihrt (vgl. Biblioth. Mathem. 6,, 1905, 8.114) und auch nicht nach- 
gvewiesen worden ist, dab der Traktat schon im 12. Jahrhundert vorhanden 
war, so ist es von Interesse zu bemerken, da’ das niimliche Verfahren bei 
der Ausziehung von Quadratwurzeln in einer nachweislich vor 1168 verfabten 
Algorismusschrift vorkommt, die M. Currze in den Abbhandl. zur Gesch. 
der Mathem. 8, 1898 (8. 17—27) herausgegeben hat Hier wird niimlich 
(S. 26—27) Y26 dadurch berechnet, dai zuerst als Niiherungswert von 
Y260000 die ganze Zahl 509 wie gewodhnlich bestimmt wird, und daraus 


wie im Traktate De pratica arismetrice gefolgert, dab Y26° = 5°5!' 24”, 
, ; 509 
Dab das Resultat unter der Form 100 geschrieben werden kann, wird nicht 


mit einem einzigen Worte angedeutet. G. ENEsTROM. 


1°: 801. Das am Schlusse der BoncompaGnischen Ausgabe des Liber 
algorismi de pratica arismetrice hinzugefiigte magische Quadrat gehért gunz 
gewip nicht dem Traktate an. Soweit jetzt bekannt ist, findet sich dieses 
Quadrat’ vir am Schlusse der von BoncompaGnt benutzten Handschrift Cod. 
Paris. 7359, und diese stammt nach einer freundlichen Mitteilung des Herrn 
H. Omonr aus dem Ende des 13. oder dem Anfang des 14. Jahrhunderts. In 
allen iibrigen bisher bekannten Handschriften des Traktates fehlt das Quadrat, 
und es steht mit dem vorangehenden Texte in keinem Zusammenhange. 


G. EnxestroM 


1°: 802. Die Angabe: ,.Da |d. bh. im Traktate De pratica arismetrice| 
kommt das Wort differentia mehrfach vor,...aber es bedeutet nur die Stelle, 
bis zu welcher man vor- beziehungsweise zuriickriickt. Das gleiche Wort 
im gleichen Sinne hat auch der Ubersetzer der kleinen Abhandlung, welche 
wir als die des ALcnuwarismt selbst anerkennen, angewandt“, ist nicht ganz 
richtig. Zum erstenmal wird das Wort .,differentia“ im Traktate De pratica 
arismetrice (3S. 27 der BoncompaGnischen Ausgabe) auf foleende Weise definiert: 
.Singulis limitibus cum numeris a se procreatis Indi dederunt nomina, primum 
scilicet limitem cum numeris a se procreatis uocantes differentiam unitatum, 

secundum autem cum numeris prouenientibus a se differentiam de- 


cenorum.. “. Aber auf der vorangehenden Seite des Traktates wurde an- 
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‘ 


eben, dab 1 ,,primus limes“, 


10 ,,secundus limes“, usw. ist. Also bedeutet 
fferentia“ nach der Definition zuniichst nicht eine Stelle, sondern eine 

(iruppe von neun Zahlen A. 10” (4 =1, 2,...,9). Dieselbe Bedeutung hat 

das Wort am Anfange des Traktates Azcor:rus de numero indorum, wo es 

<. 3 der Boncompagnischen Ausgabe) heiBt: ,,Prima est differentia unitatum, 
jua duplicatur et triplicatur quicquid est inter unum et . IX.“ 

Nun ist es aber klar, da& wenn man eine Zahl schreibt, so nimmt die 
Zitter der ersten ,,differentia*’ d.h. die Einheitsziffer, immer die erste Stelle 
rechts ein, die Ziffer der zweiten ,,differentia’ die zweite Stelle, usw., so da’ man 
in vielen Fillen das Wort ,,differentia’ ganz einfach mit ,,Stelle“ iibersetzen 
kann, und in diesem beschriinkteren Sinne ist die Angabe des Herrn Can‘ror richtig. 

Da ich oben AnlaBb gehabt habe, die Bedeutung des Wortes ,,limes* zu 
erwiihnen, so fiige ich hinzu, da dies Wort im Traktate De pratica aris- 
me(rice auch eine andere Bedeutung hat, und zwar dieselbe als ,,differentia’ 
nach der urspriinglichen Definition. Dieselbe Seite des Traktates (8. 27), wo 
differentia“ definiert worden ist, enthiilt niimlich den folgenden Passus: 
.Constat ... unumquemque lmitem .9. numeros continere, primum numeros 


unitatum, secundum decenorum,... et similiter ceteros™. G. ENes?rom. 


1°: 802, 805—806, 815, 855, 857, 859, 862, 863, 867, siche BM 8,, 1907/8, 
8S. 73—74. 
sme Hes = , 7. 
1°: 867. Die Angabe, da& sich der Niherungswert ¥2 = ig um 66. Kapitel 
findet, ist sicherlich korrekt, aber es wiire vielleicht 


der ,,G@eometria Gerperti’ 
nicht ganz iiberfliissig zu bemerken, daB die Ausgaben der Geometrie hier zum 
Teil andere Angaben haben. Bei O_ienis steht (S. 459 Z. 6) in der Ausgabe selbst 


; . 5] : 7 aes ‘ : 
yim et bissem“ E lg | aber OLLERIS hat spiiter (5.595 Z.12) die Lesart in 


re — . 959) 
| d. i. 12 | verbessert. Bei Busnov steht (8.352) ,,. unum 
L 


unum et quincuncem™ 


~ 


et triens lateris“ | d. i. , |, und in Wirklichkeit sind die rémischen Bruchzeichen 
ss oJ 

fiir .,quincunx und ,,triens“ nur wenig verschieden, aber sehr merkwiirdig 

ist es jedenfalls, dag’ Busnov nicht einmal in seinem kritischen Apparate die 


viel wahrscheinlichere Lesart ,,quincuncem* erwiihnt. G. Exegsrrom. 


L* : 869, 875—876, 877, 878, S82, S89, 898, 900, siche BM 8,, 1907, 8S. 74—78. 


1°: 900. Wie schon von Th. H. Marvin (Les signes numéraux et Varith- 
utique chez les peuples de Vantiquité et du moyen-dge: Annali di matem. d, 
1863, 5. 367) hervorgehoben worden ist, hat man gar keinen besonderen Grund 
anzinehmen, daB sich Oppos Worte: .,Hane |= artem abaci| antiquitus graece 
conscriptam, a Bogrrio credimus in latinum translatam. Sed quia liber hujus artis 
ditficilis legentibus ...“ auf die ..Geometria Borri” beziehen. Schon der Umstand, 
da Oppo den Ausdruck ,,liber hujus artis“ anwendet, macht es wahrscheinlich, 
dal} er nieht die ,,Geometria Borri meint, sondern eine Schrift, die speziell ,,ars 
abaci* behandelt, und die von Oppo benutzten Terme ,summa* {= Multiplikandus | 
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und ,,fundamentum“ [= Multiplikator| weisen auf eine andere Quelle als die 
,,(reometria Borriu“ hin. AuBerdem findet sich in der ,,@eometria Borer nicht 
die geringste Andeutung, daf die Stelle iiber den Abakus aus dem Griechischen 
iibersetzt worden ist. G. Engstrom. 


5: 902, 906, siche BM 8,, 1907/8, S. 78—79. 


1°: 906. Wie Herr Canror dazu gekommen ist, den Prologus Ocrearr 
in Helceph einen Auszug aus einer arabischen Schrift iiber Multiplikation und 
Division zu nennen, diirfte schwer zu erraten sein. Der Verfasser des Pro- 
logus sagt selbst: ,,festino aggredi Helcep sarracenicum tractare de multipli- 
catione... et divisione“ und ein paar Zeilen weiter unten gebraucht er das 
Wort ,,compendium“. Aber ,,Heleep“ ist offenbar nur ein anderer Name fiir 
» Algorismus“ (vgl. ,,ars Heleep“ 8. 136 Z. 19 der Henryschen Ausgabe), und 
daB der Prologus ein Auszug aus einer arabischen Schrift ist, kann man 
daraus nicht folgern. Ebensowenig gibt die Lektiire des Prologus zu einer 
solechen Folgerung AnlaB; im Gegenteil bekommt man dadurch den Eindruck, 
daB der Verfasser ein junger Mann war, der mit ziemlich geringem Erfolg 
versuchte, das was er teils aus abendliindischen, teils — unmittelbar oder 
mittelbar — aus arabischen Quellen gelernt hatte, zu bearbeiten. Freilich ist 
die Henrysche Ausgabe sehr schlecht (ob dies auf der Handschrift beruht oder 
darauf, dag Herr Henry die Handschrift nicht lesen konnte, bin ich nicht 
imstande zu entscheiden), aber dennoch ist es nicht schwer auszufinden, was 
der Prologus eigentlich enthiilt. Nach einer kurzen Einleitung tiber Zahlen 
und Ziffern (im ganzen Traktate werden nur rémische Ziffern angewendet und 
Null wird iiberall durch t bezeichnet), werden zuerst gewisse einfachere Arten 
von Multiplikation gelehrt, niimlich die ,,regula Nicomacui“, sowie eine iihnliche 
Regel, ferner die komplementiire Multiplikation, die Regel ab = a? + a(b—a) 
und zuletzt die Multiplikation auf Grund der Evkuipischen Definition (vgl. 
Elementa VIL Def. 15). Weiter wird die gewoéhnliche Multiplikation unter 
Benutzung der zwei Beispiele 33-33 = 1089 und 1200-1200 = 1440000 
auseinandergesetzt, und als Proben der Richtigkeit der Operation werden die 

1089 1440000 


zwei Divisionen = 33 un = 1200 ausgefiihbrt. Dann werden die 
a 1200 " 


Regeln der zwei Operationen kurz zusammengefagt und endlich wird angegeben, 
wie man verfahren soll, wenn nach der Division etwas iibrigbleibt; als Bei- 
48 
16 
quinque bis“) scheinen urspriinglich eine Randbemerkung gewesen zu sein, und 
ihr Sinn ist ohne Zweifel, daB ganz allgemein (a + b)(a + b) = a?+ b?+ 2ab und 
speziell 35-35 = 30-30 + 5-5 + 2-5-30, so dab in der letzten Zeile 


: ; 1 
spiel wird 


=e benutzt. Die letzten fiinf Zeilen (.,Omnis numerus 


,;quinquies“ gestrichen werden und in der vorletzten Zeile V statt CC stehen soll. 

Aus welcher arabischen Quelle die Kenntnisse des Ocrearus entstammen, 
wird wohl nie ermittelt werden kiénnen. Wenn ,,Helceph“ wirklich eine Ver- 
ketzerung von ,,Al kafi* ist, liegt es ja nahe, zu vermuten, daB diese Quelle 
die Schrift ALKARKHIS war, und dort findet sich tatsiichlich teils ein Spezial- 
fall der ,,Regula Nicomacnri“ (vgl. oben die Bemerkung zu 1°: 764), teils die 
Evkutpische Definition der Multiplikation, aber diese war natiirlich schon im 
12. Jahrhundert im Abendlande bekannt, und die unverstiimmelte Form 
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‘icomacHus* deutet gewiB nicht auf eine arabische Quelle hin. Die Regel 
ab =a*+a(b—a) findet sich bei Inn Atpanya (siehe die Ubersetzung von 
A. Marre, Atti dell’ accad. pontif. dei Nuovi Lincei 17 [1863—1864], 
8. 304), aber vermutlich lebte Ocrearus vor diesem. Der iibrige Inhalt des 
Prologus kénnte ebensogut aus einer abendliindischen als aus einer arabischen 
Quelle entstammen. 

Ob der Prologus im 12. oder im 13. Jahrhundert verfabt wurde, diirfte 
zurzeit unméglich sein zu entscheiden. Das Zeichen r+ fiir Null sowie die 
ausschlieBliche Benutzung rémischer Zitfern kénnte auf eine friihe Abfassungs- 
zeit des ‘Traktates hindeuten, aber meines Erachtens darf man daraus keine 
bestimmten Folgerungen ziehen. Indessen scheint es mir héchstwahrscheinlich, 
dafS der 'Traktat spiitestens in der ersten Hiilfte des 13. Jahrhunderts verfabt 
worden ist. 


1°: 908, 909, 910, 911, siehe BM 8,, 1907/8, S. 79—80. 


G. ENEstTROM. 


2:5, siehe BM %,, 1906/7, S. 286; §,, 1907/8, 8S. 80. — 2:7, siehe BM 2, 
1901, S. 351. — 2:8, siehe BM I, 1900, 8. 501; 6,, 1905, S. 309. — 2 : 10, siehe 
BM 1,, 1900, 8S. 502. 


2:11. In betretf der bei Leonarpo Pisano vorkommenden Probezahlen 
kann bemerkt werden, da’ Leonarpo ausdriicklich hervorhebt (Liber abbaci, 
ed. Boncompaani, 8S. 34), da& alle Primzahlen als Probezahlen benutzt werden 
kinnen (,,possunt enim multiplicationes... per alias quasdam pensas probari, 
scilicet per eam de 7 et de omnibus numeris asam [= Primzahlen] existentibus‘). 
Die Dreizehnerprobe wird tatsiichlich $8. 42 angewendet. Dal bei Leonarpo 
dem eigentlichen Dividieren verhiltnismiifig geringe Aufmerksamkeit gewidmet 
kann ich nicht finden. Lronarpo gibt zuerst (8. 31) die allgemeine Regel 
an und lehrt dann ausfiihrlich folgende 12 Divisionen (8. 31—36, 43—47), 
bei denen die Divisoren Primzahlen sind: 18456: 17; 18456: 19; 13976: 23; 
24059:31; 780005:59; 5917 200:97; 1349:257; 30749: 307; 574930: 563; 
5950000 : 748; 17849: 1973; 1235689: 4007. Diese Beispiele diirften 
wohl geniigen, um das Verfahren auseinanderzusetzen. Auch die Bemerkung des 
Herrn Canvor: ,,Die Teilung wird meist durch die einzelnen Faktoren des 


ist* 


Divisors nach einander vollzogen“: scheint mir nicht genau zu sein, denn in 
Wirklichkeit kommen bei Leonarpo nur drei solche Teilungen vor, niimlich 
749: 75; 67898: 1760; 81540: 8190. G. Engestroo. 

2: 14—15, siehe BM 2,, 1901, S. 144; 5,, 1904, S. 200; 6,, 1905, S. 208—209. 


2:17. Es verdient hervorgehoben zu werden, daB Leonarpo die Zahlen, 
die er a, b, c, d, e, f nennt, als Linien repriisentiert, er sagt niimlich: ,, Sit 
itaqyue numerus .¢. linea prima... numerus quoque .c. sit linea sexta“. 
Sein Verfahren ist also durchaus dasselbe, das Evuxiipxs im 7. Buche der 
Elemente anwendet. Da Herr Canror weiter unten (8.61) von ,,einem ver- 
einzelten Vorkommen“ -solcher Buchstabenanwendung bei Lronarpo redet, 
so erlaube ich mir beispielsweise auf S. 395—397, 399, 419, 432—434, 436, 
139 der Boncompagnischen Ausgabe des Liber abbaci hinzuweisen, wo eben- 
falls allgemeine Buchstaben statt besonderer bestimmter Zahlen benutzt werden. 


G. ENESTROM. 
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2:20, siehe BM 8,, 1900, S. 502; B,, 1902, S. 239. — 2: 25, siehe BM #., 
1900. S. 274. — @ : 80. siehe BM 6.,,, 1905, S. 105. — 23:31, siehe BM 2, 1901, 
S. 351—352; B,, 1902, 8S. 239—240; 6,, 1905, 8S. 309—310. — 2: 32, siehe BM 6,, 
1905, S. 105. — 2 3 34, siehe BM 2, 1901, 8. 144; 6,, 1905, S. 310. 


9:34. 


mw. 


LEONARDO Pisano bemerkt nicht an der von Herrn Canror zitierten 
Stelle, daB der Gleichung ax? + ¢ = bz ..regelmiBig zwei Wurzelwerte Geniige 
2 ; . b b? c a 
leisten“. Zuerst gibt Leonarpo den Wert « = —| —— an, und fiict 
a 


2a a* 


dann hinzu (8. 409 Z. 14—16): ,,et si id quod remanserit |niimlich nachdem 


; b ; sae 
der Wurzelausdruck von — subtrahiert worden ist | non erit radix quesiti cen- 


oft 

sus, tune addes id quod extraxisti super numerum, de quo extraxisti et habebis 
radicem quesiti census“, und einige Zeilen weiter unten wiederholt er dieselbe 
Bemerkung mit den Worten: ,,cum non soluetur questio cum diminutione, soluetur 
sine dubio cum additatione*. Was er wirklich bemerkt, ist also, dab, wenn eine 
Aufgabe durch die Gleichung ax*+ ¢= bax gelist wird. so geniigt entweder 
C= >. — a - oder 2 = ha + ha _ : der gestellten Aufgabe. 

Aus den soeben zitierten Stellen kinnte man vermuten, dai Lkeonarpo in 
betretf der Aufgaben, die zu der Gleichung axv?+ c= ba fiihren, nur eine 
einzige Lisung beriicksichtigt. Indessen tinden sich bei ihm solche Probleme, 
fiir welche er wirklich zwei Lésungen angibt, z. B. 8. 414—415, wo er aus- 

; ; ; ‘ 20 60 
driicklich hervorhebt, daB eine gewisse Aufgabe, die der Gleichung r g+2 a 
entspricht, die zwei Lisungen x = 2 und x = 4 hat. Auch hier nennt er in 
erster Linie die Lisung, die durch Subtraktion der Quadratwurzel erhalten wird. 


G. ENEsTROM. 


2:37, siehe BM I,, 1900, S. 502; 6,, 1905, 8. 105. — 2: 38, siehe BM 2,, 
1901, S. 352. — 2:39, siehe BM I, 1900, S. 502; 6, 1905, S. 209. — 2:41, siehe 
BM 2%,, 1901, S. 352; §,, 1907/8, S. 80—81. — 2246, siehe BM 8,, 1907/8, S. 81. — 
2:51, siehe », 1905, S. 106. 


. ace ‘ ‘ 64 : 
2:52. Dab Lronarpo, nachdem er die Gleichung a+ x= 64 
20 é 


hergeleitet hatte, den Wert von x ,,unter Benutzung von Sexagesimalbriichen 
ausrechnete™ (siehe Z. 18—19), ist entweder eine nicht ganz deutliche Angabe 
oder lediglich eine Vermutung des Herrn Canvor; es sollte vielmehr heiben, 


: =~ 1 Be : : . ; _ 
daB Lronarpo den Wert yon J 517 19 ohne weiteres in Sexagesimalbriichen 


; AS ew ; : 
angab (,,egredientur yg? 1? pro quadrato linee ./y., de quorum radice, que 


est secundum propinquitatem 22 et minuta 44 et secunda 33 et tertia 15 
et quarta 7**) und daraus den Wert von x durch einfache Subtraktion be- 
rechnete. Die Angabe, da Leonarpo den Wert von « unter Benutzung von 
Sexagesimalbriichen ausrechnete, kann wohl nichts anderes bedeuten, als dab 

ee 44 25344 ‘i. wee 7 021 2 . 
LEONARDO zuerst die Zahl 517 19 = Gg Omit 60°= 167,961,600,000,000 multi- 
plizierte, dann die Quadratwurzel — -2,063,205,949 = 294,743,707 berechnete und 

‘ 


zuletzt die gefundene Zahl viermal durch 60 dividierte. Aber da Lronarpo 
dies sehr beschwerliche Verfahren anwendete, hat man nicht den geringsten 
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rund anzunehmen. Ohne Zweifel bediente er sich zuerst des Verfahrens, das 
er in seinem Liber abbaci (8S. 355—356 der BoncompaGnischen Ausgabe) aus- 
driicklich gelehrt hatte, und das Herr Canror 8. 30—31 auseinandersetzt, und 
verwandelte dann die berechnete Zahl in Sexagesimalbriiche ganz wie der Ver- 
fasser des von Boncompaeni 1857 herausgegebenen Liber algorismi de pratica 


arismetrice. G. Enestrom. 


2:58, siehe BM &,, 1904, S. 201 — 2:57, siehe BM 2,, 1901, 8. 352. — 
2:59, siehe BM %,, 1906/7, S. 207—208. — 2 : 59—60, siehe BM I, 1900, 8. 502; 
6,, 1905, S. 310—311. — 2 : 61, siehe BM %,, 1906/7, 8. 85—86, 208—209, 286—287. 
— 2:68, siche BM 4,, 1903, 8S. 206. — 2:67, siehe BM @,, 1906/7, S. 209—210. 

2:70, siehe BM I,, 1900, 8. 417. — 2: 73, 82, 87, siche BM I, 1900, 8. 502 
— 2:88, siehe BM I, 1900, 8. 508; 6, 1905, S395. — 2: 89, 90, siehe BM 1,, 
1900, S, 508. , 


2:91. In der 3. Nummer (1907) der Tribune publique der EKyn- 
cyclopedie des sciences mathématiques hat V. Morrer (8. 7) darauf hingewiesen, 


da} der von Cu. Henry herausgegebene ,,Algorisme“ nicht iiberall eine wért- 


liche Ubersetzung des ,,Carmen de algorismo“ bringt. ‘Teils hieraus, teils aus 


dem Umstande, dali der ,,Algorisme‘“’ sechs (,,6 parties sont daugorisme“), 
aber das ,,Carmen de algorismo“ sieben Rechenoperationen anzeigt, schlieBt 
Morrer, dab der ,,Algorisme“ und das ,,Carmen de algorismo“ vielleicht nur aus 
“ eine wortliche 
Ubersetzung oder mehr eine Bearbeitung dieser jilteren Algorismusschrift sei 


kiénne selbstverstiindlich zurzeit nicht entschieden werden. 


einer gemeinsamen Quelle geschépft haben; ob der ,,Algorisme 


[In betretf dieser Bemerkung hebe ich zuerst hervor, daB der von Morrry 


* belanglos ist, da der ,, Algorisme“ 


zitierte Passus ,,6 parties sont daugorisme'‘ 
unmittelbar nach diesem Passus nur fiinf Rechenoperationen erwiihnt aber tat- 
siichlich noch zwei in der Einleitung nicht erwiihnte Operationen, nimlich 
Division und Kubikwurzelausziehen lehrt. Dagegen ist es richtig, daB der 
»Algorisme“ nicht iiberall eine wirtliche Ubersetzung des ,,Carmen de algorismo“ 
enthiilt, und die von Morrrr aufgestellte Hypothese kawn also richtig sein. 
Auf der anderen Seite ist die ganze Frage von untergeordnetem Interesse, und, 
aus diesem Grunde bin ich geneigt, bis auf weiteres die einfachere Hypothese, 


“6 


dab der ,,Algorisme“ wesentlich eine Ubersetzung des ,,Carmen de algorismo“ 


sel, zu empfehlen. G. Exestrom 


2:91—92, siehe BM L., 1900, S. 503; 5,, 1904, 8. 409—410; 6, 1905, S. 395 
—396. — 2397, siehe BM %,, 1902, S. 406. — 2: 98—99, siehe BM I, 1900, 8. 269 
—270; 6, 1905, S. 106—107; %,, 1906/7, 8. 210. — 2: 100, siehe BM 3,, 1902, S. 140; 
$,, 1907/8, 8. 81. — 2:101, siehe BM B,, 1902, S. 325; 6,, 1905, 8.396. — 2: 104 
~105, siehe BM I,, 1900, 8. 503; 4,, 1903, S. 397—398. — 2:106, siehe BM %,, 
1906/7, 8.380. — 2:111, siehe BM 2, 1901, S 352. — 2: 116, siehe BM 8,, 1902, 
S. 406. — 2:117—118, siehe BM G,, 1905, S. 107, 311. — 22:122, siehe BM 1, 
1900, S. 5083—504; 6,, 1905, S. 397. — 2: 126, siehe BM B,, 1902, S. 406; 6, 1905, 
5. 210. — 22127, siehe BM $,, 1902, S. 406. — 2: 128, siehe BM I, 1900, S. 504 


2:128. Wie M. Currzs (BM . 1900, S. 504) berichtet hat, beabsichtigte 
er 1900 zusammen mit P. TANNERY die Practica geometriae des Dominicus DE 
CLavasio herauszugeben. Auf Currzes Anregung iibernahm Tannery spiiter 
die endgiiltige Redaktion der Arbeit, und aus einer Bemerkung im Journal 
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des savants 1904, 8.462 scheint es, als ob die Arbeit im August 1904 beinahe 
fertig war; A. Favaro hat dieselbe sogar als von TANNERY schon verdffentlicht 
aufgefiihrt (siehe Paoro Tannery, Nota commemorativa, Padova 1905, S. 5), 
Leider mub diese Angabe auf einem Mibverstiindnis beruhen, und merkwiirdiger- 
weise ist es nicht einmal gelungen, die Abschrift der Practica geometriac 
wiederzutinden, die Currzre verfertigte und an TANNERY sandte. 

Da Herr Canror 8.127 angibt, daB sich zahlreiche Handschriften der 
Practica geometriae erhalten haben, erlaube ich mir, diese durchaus richtige 
\ngabe dahin zu priizisieren, dab Currze 1899 vierzehn solche Handschriften 
kannte (siehe Centralblatt fiir Bibliothekswesen 16, 1899, S. 270—271), 
nimlich: 1. Cod. Lips. 1469; 2. Cod. Lips. 1470; 3. Cod. Amplon. Fol. 37; 
1, Cod. Amplon. Fol. 393; 5. Cod. Amplon. Fol. 385; 6. Cod. Amplon. Qu. 352; 
7. Cod. Cracov. 568; 8. Cod. Cracov. 1919: 9. Cod. lat. Monae. 410: 
10. Cod. lat. Monac. 14908; 11. Cod. Seitenstett. XLVI; 12. Cod. Paris. 
lat. 7378A; 13. eine Handschrift in Madrid; 14. eine Handschrift in Oxford. 


G. ENESTROM. 


2:129, siehe BM 7,, 1906/7, 8. 287. — 2: 182, siehe BM I, 1900, 8. 515—516. 
— 2:148, siehe BM I, 1900, 8. 504. — 22144, siehe BM %,, 1906/7, 8. 381. — 
2:145, siehe BM %,, 1906/7, 5. 287. — 22148, siehe BM %,, 1906/7, 8. 381—382. 
— 2:150—151, sieche BM 7,, 1906/7, 5. 288. — 22 155—156, siehe BM §,, 1904, 
8. 410—411; 9, 1906/7, 8. 86—87. — 22157, 158, siehe BM 2,, 1901, 8. 352. — 
2:160—162, siehe BM 6,, 1905, 8. 311—312; 7, 1906/7, 8. 87—88. — 2: 168, 
siehe BM I, 1900, 8. 504; @,, 1905, 8S. 312. — 2:164, siehe BM G,, 1905, 8. 313. 
— 2:165, siehe BM 7,, 1906/7, 5. 382. — 2:166, siehe BM I, 1900, 8. 504. — 
2:175, siehe BM 3,, 1902, 8. 140. 


2:178—179. Hier wird auseinandergesetzt, wie JoHANN VON GMUNDEN 
verfuhr, um Quadratwurzeln aus Sexagesimalbriichen auszuziehen. Vor dem 


Berichte hieriiber wird bemerkt: ,,4anz neu ist ja deren Anwendung |d. h. die 
Anwendung von Sexagesimalbriichen in diesem Falle| auch nicht. JoHannes 
von Luna hat schon sich ihrer ganz iihnlich bedient. Aber dort waren 
Sexagesimalbriiche nicht schon im Laufe der Rechnung benutzt“; und nach 
dem Berichte fiigt Herr Canvror hinzu: ,,Das ist ... ein Verfahren, welches 
offenbar nicht zu den Arabern gelangt oder durch deren Vermittelung noch 
nicht wieder in das Abendland gedrungen war“. 

Aber in Wirklichkeit ist das Verfahren des JoHANN von GuMuNDEN durch- 
aus identisch mit dem im Liber algorismi de pratica arismetrice (ed. Bon- 
comMpAGNI, Rom 1857, 8. 90—93) auseinandergesetzten. Vorher wurde in 
diesem Traktate (a. a. O. S.86—90) das Verfahren in betreff ganzer Zahlen 
gelehrt, und dann kommt der von JoHANN von GMUNDEN behandelte Fall. 
Hier unten bringe ich zum Abdruck einen Auszug aus den Vorschriften des 
Liber algorismi de pratica arismetrice. 

Si autem cuiuslibet numeri integri cum fractionibus uolueris inuenire 
radicem ..., reduc eas ad inferiores differentias habentes radicem, uidelicet 
ad secunda, uel ad quarta... Quibus sic reductis, et prepositis illis 
quodlibet, sed paribus circulis, inuenias radicem earum pretermittendo, 
|,,pretermittere“ kann hier mit ,,verwahren“ iibersetzt werden] semper 
ditferentias secundum medietatem prepositorum circulorum... 
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Die Regeln, die hiernach folgen, sind vielleicht an sich nicht ganz deutlich, 
das Verfahren ist genau dasselbe, das fiir Quadratwurzelausziehen aus 
en Zahlen gilt, und fiir diesen Fall sind die Regeln des Traktates 
stiindie klar. Es handelt sich um die Ausziehung der Quadratwurzel aus 
cl, oben die Bemerkung zu 1°; 801), und nachdem Y 2000000 ~ 1414 
chnet worden ist, wird bemerkt, dai die Einheit die ganze Zahl der Wurzel 
Dann fiihrt der Verfasser des Traktates fort: 

Deinde tres ditferentias pretermissas, que sunt -4-1-4-, multi 
plicamus in -60-, et ex multiplicatione proueniunt -2-4-8-4-0. Sed 
quia hie numerus cum circulo quinque differentias occupat, ideo duas 
ultimas, scilicet -2-4-, que excedunt medietatem circulorum assum- 
mimus, et eas deletas de loco suo sub unitate separatim posita locamus: 
et sunt ibi minuta 
Dann wird auf dieselbe Weise 840 mit 60 vervielfacht und wieder drei 

Zitfern wie vorher abgeschnitten, wodurch die Zahl der Sekunden der Wurzel 
erhalten wird, usw. Uberhaupt kann man die Vorschriften des Liber algorismi 
de pratica arismetrice genau so wiedergeben, wie Herr Canror 8. 178—179 die 
Vorsehriften des JoHaNN von GuuNDEN wiedergegeben hat. Da nun der frag- 
liche Traktat im Mittelalter ziemlich verbreitet war, so ist es sehr wahrscheinlich, 
dai} JoHANN von GuuNpDeEN sein Verfahren unmittelbar oder mittelbar aus dem- 
selben entnommen hat; méglich ist allerdings, daB sowohl er als der Verfasser 


des Traktates eine gemeinsame iiltere Quelle benutzt haben. . Do 
G. ENESTROM. 


2: 206, siehe BM 6,, 1905, S 313. — 2:210, siehe BM 2, 1901, 8. 352—353. 
— 2: 218, siehe BM 4,, 1903, 8. 284. — 22219, siehe BM 2,, 1901, 8. 353. — 2: 222, 
siehe BM 6,, 1905, 8. 397— 398, 

2:228. In betretf der Angabe: .als benutzt werden |von Winpman|... 
angegeben:... Junius Fronvinus fiir Feldmesserisches* vgl. unten die zweite Be- 
merkung zu 2: 234, woraus hervorgeht, daf .,Liingen- und Fliichenmase™ statt 
. /eldmesserisches* zu setzen ist. (. ENEstROM. 


2:228. Herr Canvror teilt hier mit, welche Aufschliisse die Leipziger 
Universitiitsakten iiber WipmMan bringen, iibergeht aber stillschweigend die Notiz 
von C. Wiprna (vgl. den Abdruck dieser Notiz von B. BoncompaGni im 
Bullett. di bibliogr. d. se. matem. 9, 1876, 58. 209). Abgesehen von den 
bibliographischen Aufschliissen gibt Wrimprxa an, da Wripman, nachdem er 
einige Jahre in Leipzig Unterricht erteilt hatte, die Universitit verlieS und 
1498 in seiner Vaterstadt Eger wohnhaft war. Aus einem Ausspruche von 
Winprsa (.,Claret adhuc annos natos uno forte supra triginta“) kénnte man 
versucht sein zu folgern, da& Wipman im Jahre 1498 nur 31 Jahre alt war, 
also 1467 geboren ist, aber ohne Zweifel bedeutet ,,uno forte supra triginta™ 
nicht ,,etwa ein und dreibig Jahre alt, sondern ,,etwas mehr als dreifig Jahre alt*; 
da nun Wrpman schon 1480 Student war und 1486 Vorlesungen iiber Algebra 
ankiindigte, so war er kaum vor 1464 geboren, also im Jahre 1498 wenigstens 
34 Jahre alt. Dali Wuipman eine Leipziger Professur inne hatte, hat man 
meines Wissens nicht den geringsten Grund zu vermuten. G. Exesrron. 


sibliotheca Mathematica. L1l. Folge. VIII 
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2:229, siehe BM I,, 1900, S. 504—505 


2:229. AuBer dem groBen Rechenbuch hat Wipman noch einige kleinere 
arithmetische Schriften veréffentlicht, niimlich: 
Regula falsi apud philogophantes augmenti et decrementi appellata omnium 
regulis algobre demptis optima (20 Bl.): 
Algorithmus linealis (14 Bl.); 


Algorithmus integrorum cum probis annexis (12 BI.); 


. * * . \ 
Algorithmus minutiarum phisicarum (6 BL.); 


Tractatus proportionum plusguam aureus (17 B1.); 

Algorithmus minutiarum vulgarium (5 BBI.). 

Alle diese Schriften sind anonym, und weder Druckjahr noch Ort ist an- 
gegeben, aber am Ende des Algorithmus linealis findet sich das Signet des 
Martinus Herbipolensis, der 1490—1512 Buchdrucker in Leipzig war. Da 
alle Schriften offenbar derselben Druckerei entstammen, so kann man behaupten, 
daB sie alle in Leipzig, wahrscheinlich wenige Jahre nach dem Erscheinen 
des Rechenbuchs veréffentlicht wurden; aus einer Angabe von C. Wrivprna (siehe 
Bullett. di bibliogr. d. se. matem. 9, 1876, 8. 209) scheint iibrigens hervor- 
zugehen, daBb die fiinf letzten Schriften vor 1498 gedruckt waren. Die Schriften 
sind iiuBerst selten; die fiinf ersten besitzt die Ratsschulbibliothek in Zwickau, 
und von der letzten Schrift tindet sich ein Exemplar in der Universitiitsbibliothek 
in Leipzig. Ausfiihrliche Auskunft iiber die sechs Schriften hat E. Wapruer in 
seinem Beitrag zur Geschichte der Mathematik (Abhandl.zur Gesch. d. Mathem. 


3, 1890, S. 147—168) gegeben. G. ENEsrroo. 


2:229. Die quadratische Einmaleinstafel findet sich schon in einer yon 
Narpucer (Bullett. di bibliogr. d. se. matem. 15, 1882, 8S. 135—162) ver- 
Offentlichten Abakusschrift aus dem Ende des 12. Jahrhunderts. Diese Tafel 
kommt auch im Anhange des Liber algorismi de pratica arismetrice vor (siehe 
die Ausgabe von Boncompacni, Rom 1857, 8. 108). 

In betreff der dreieckigen Einmaleinstafel legt man meines Erachtens 
gewohnlich zuviel Wert auf die auch von Herrn Canvor zitierte Stelle des 
Wipmanschen Rechenbuches (Bl. 13” der Ausgabe von 1526), wo angegeben 
wird, daB diese Tafel ,,gezogen auss Hebreyscher zungen oder Jiidischer“ ist. 
Im allgemeinen sind Wipmans historische Notizen wenig zuverlissig, und ver- 
mutlich soll hier ,,Arabischer“ statt ,,Hebreyscher“ oder statt ,,Jiidischer”™ ge- 
lesen werden. Nun weil man ja, dal die dreieckige Einmaleinstafel in der 
von WipMAN angegebenen Form schon in einer vor 1168 vorhandenen lateini- 
schen Algorismusschrift vorkommt (siehe Abhandl. zur Gesch. d. Mathem. 8, 
1898, S. 18), und ob Wripmawn seine Notiz aus dieser Schrift oder aus einer 
Spiiteren entnommen hat, diirfte von untergeordneter Bedeutung sein. Dab er 
eine hebriiische Algorismusschrift benutzt hat, scheint mir wenig wahrscheinlich. 
Allerdings kann diese, wie Herr Cantor betont, keineswegs das Buch des 
Exras Misracur sein, denn nach SremsscHNeiper enthilt das hebriiische Original 
dieser Schrift wicht die Einmaleinstafel der Druckausgabe von 1546—1547 
(siehe unten die Bemerkung zu 2: 413). G. EnrstroM 
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: 230. Es ist allerdings richtig, daB sich Wipman in der zweiten Ab- 
tei . wo die Lehre von den Proportionen behandelt ist, auf JuLius Fronrinos 
beruft, aber meiner Ansicht nach liegt hier eine Verwechslung von zwei 


Namen vor. Um diese Ansicht zu begriinden, mache ich darauf aufmerksam, 
dali die Zitate von Wipman nicht selten unzuverliissig sind. An der von 
Herrn Can'ror zitierten Stelle wird neben Frontinvs auch ,,Jorpanus inn 
* erwiihnt, was wohl ,im 
seclisten Buche der Arithmetica Jorpayni“ bedeuten soll, aber im ganzen 
6. Buche kommt tiberhaupt kein Satz tiber Vervielfachung von Proportionen vor, 
sondern dies wird im 5. Buche gelehrt. Ebensowenig bezieht sich der 27. Satz 


dem  sechsten beschluss’ seines’ rechenbuchs‘ 


des zweiten Buches der Arithmetica Jorpani auf Subtraktion von Proportionen, 
wie WipMAN unmittelbar nachher (Bl. 56” der Auflage von 1526) behauptet. 
Rin wenig ungenau ist ebenfalls die Berufung auf Evuxuipes am Anfange der 
dritten Abteilung (Bl. 163° der Auflage von 1526): ,,Nu soltu wissen das 
punctus nicht annders ist (als Evciimes spricht) Dan ayn ding das kain 
tay! hat vnnd allso ist punctus ain klain ding das nicht zu taylen ist“, denn 
EuKLIDES nennt gewifs nicht den Punkt ,,ein kleines Ding“. 

Unter solchen Umstiinden, und da weder vor noch nach WipMan ein 
Werk von Fronvinus iiber die Proportionen erwiihnt worden ist, liegt es 
meines Erachtens sehr nahe, die Berufung auf Frontinus als einen Schreib- 
fehler statt Borrivs zu erkliiren. Bortius wird von Wipman einige Seiten 
vorher (Bl. 48>, 49% der Auflage von 1526) zitiert und an der von Herrn 
Cantor hervorgehobenen Stelle, wo der Satz: diapente + diatesseron = diapason 
vorkommt, kiénnte Boxrtrus’ Jnstitutio arithmetica 11: 48, wo eigentlich dieser 
Satz enthalten ist, gemeint sein. Auerdem sind Frontinus und Boerrivs 
die einzigen von Wipman erwiihnten rémischen Verfasser, und darum konnte 
er die zwei Namen leicht verwechseln. DaB iibrigens Wipmans _historische 
Angaben im allgemeinen nur mit grofer Vorsicht zu benutzen sind, geht auch 
aus einer von Wappter (Abhandl. zur Gesch. d. Mathem. 5, 1890, 
8.155) angefiihrten Stelle hervor, wo Wrpman behauptet, daB ,,Jonannes DE 
Sacropusco .. hane artem {= Algorismum] de arabico in latinum transtulit“. 


G. ENESTROM. 


2: 230. Aus dem, was Herr Canror Z. 23—26 bemerkt, kénnte man 
glauben, daB Wipman vielleicht das Problem vom Eierkauf ersonnen hat, um 
den Beweis zu fiihren, wie tief er in den Sinn der beiden Zeichen plus und 
minus eingedrungen war. Aber in Wirklichkeit hat Wipman dies Problem 
gar nicht ersonnen, sondern sicherlich dasselbe, ganz wie die meisten anderen 
\ufgaben, aus einer iilteren Schrift entnommen. Méglicherweise war seine 
Quelle die von M. Currzm in den Abhandl. zur Gesch. der Mathem. 7, 
1895, 8. 40—49 zum Abdruck gebrachte ,,Regula falsarum posicionum declaranda 
per 12 regulas sive questiones“, wo (8. 47) die folgende Aufgabe vorkommt: 
»Septem ova demptis 2 denariis sunt empta pro 5 et uno ovo: queritur 
quanti precii est ovum“; freilich wird die Aufgabe dort vermittels der 
»Regula falsi* gelést. Meiner Ansicht nach hat Wripman diese an sich sehr 
schlecht gewiihlte Aufgabe nach einer unwesentlichen Anderung der Zahlen 
in sein Rechenbuch eingetragen lediglich um anzugeben, da die Gleichung 


b+d S : ; : 
ax —b=ca-+d durch «=> ; Cr erfiillt wird. DaB Wipman statt ,, demptis* 
a-c 


18* 





196 G.- Enestrém, 


das Minuszeichen und statt et das Pluszeichen benutzt, deutet meines [r- 
achtens auf keine besondere Absicht hin. Aus der lateinischen Dresdener 
Algebra wei man, dai Wipman schon 1486 mit dem Sinn der Zeichen + 
und vertraut war G. Exesrroom. 


2:232. Die Erkliirung des Ausdruckes ,,Regula sententiarum" als .,un- 
bestimmte Aufgaben, die mehrere Lisungen zulassen“ ist ein wenig irreleitend. 
In Wirklichkeit sollte es ,,undeutliche Aufgaben“ oder ,,vieldeutige Aufgaben* 
heiBen (vgl. Lzonarpo Pisano, Liber abbaci, ed. BoxcompaGni, Rom 1857, 8. 170), 
und die ,.Regula sententiarum“® ist also nur eine Spitztindigkeit ohne wissen- 
schaftlichen Wert. Das einzige Beispiel, das WrpmMan bringt, ist das folgende: 


oa 4 1 1 ‘ ; ‘ ; : 1 
+f ist g von , von ainer zal, Nu wil ich wissen wie vil 9 ist vo der 


o ” 
selbigé zal“. Nach der ersten Angabe ist die Zahl offenbar 84, aber die zweite 
Angabe ist undeutlich, und Wipman gibt an, dai sie auf vier verschiedene 
Weisen verstanden werden kann. 
Dagegen kommen bei WipmMan wirklich unbestimmte Aufgaben im ge- 
woéhnlichen Sinne vor, z. B. die Aufgabe ,,Schatf/ Esel/ Ochsen“ (siehe Bl. 130° 
der Auflage von 1526). Es handelt sich hier um eine Aufgabe, die wir 


. - “XN . ‘ 1 ‘ ss 
durch die zwei Gleichungen # + y + 2 = 100, 20% TY + 32 = 100 ausdriicken 


wiirden. Aus dem, was WipMAN sagt, kann man folgern, dab sein Verfahren der 
Subtraktion der zweiten Gleichung von der ersten entspricht. Hierdurch erhiilt man 
19 

20” 
v= 40, z=19 geniigen. Dann wird selbstverstiindlich y= 41, aber wie 


also — 2z2=0 oder 19x = 402, eine Gleichung, der offenbar die Werte 


Probleme dieser Art, die nicht so einfach sind, gelist werden sollen, geht 
aus dem Verfahren nicht hervor. Eine andere unbestimmte Aufgabe genau der- 
selben Art (Bl. 89%” der zitierten Auflage) entspricht der Lisung der Gleichung 
35x + 18y = 24(x% + y), also 11lz7 = 6y und Wipmay gibt die richtige Lisung 
e=6, y=11 an. Endlich kommt am Ende der Arbeit die gewéhnliche Aufgabe 
in betretf ,,person an ainer zech, alls man, frawen, vnd Junckfrawen“ (BI. 189° 
der zitierten Auflage), aber hier wird nur das Resultat ohne weiteres gegeben. 


G. ENESTROM. 


2:234. In Wipmans Arbeit wird nicht nur angedeutet, dai er die Algebra 
kannte, sondern darin kommt auch eine wirkliche algebraische Lisung einer Aufgabe 
vor. Auf diese Stelle (Bl. 215°—216” der Auflage von 1489, Bl. 174°—175° 
der Auflage von 1526) hat schon Dropisca aufmerksam gemacht, und J. TroprKe 
hat dieselbe in seiner Geschichte der Elementar-Mathematik (1, Leipzig 1902, 
S. 317) zum Abdruck gebracht. Es handelt sich um das _ Einschreiben 
eines Quadrates in einen Halbkreis, dessen Durchmesser 12 ist, und Wipmans 
Lisung ist wesentlich die folgende: Nennt man die Seite des Quadrates 2, so 
bilden die Strecken 2 und 2x zusammen mit dem Durchmesser 12 ein recht- 


winkliges Dreieck, so daB a#- + (2a”)° =(12)*, woraus x = ) 98 —- Fir a 
»” 


benutzt Wipman ein Zeichen, das dem der spiiteren Cossisten iihnelt, fiir 
schreibt er Zensus und die Quadratwurzel bezeichnet er durch ra. oder fy. 


(in der Auflage von 1526 kommt nur ra. yor). G. Engsrrom. 
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2: 234. Die Angabe: .,Die dritte Abteilung [von Wipmans Arbeit]... 
beruft sich, wie schon gesagt worden ist, auf Junius Fronrinus*, kann buch- 
stiiblich richtig sein, aber ist jedenfalls sehr irreleitend. In dieser dritten Ab- 
teilung wird Fronrinus im Voriibergehen ein einziges Mal erwiihnt, und dabei 
handelt es sich lediglich um gewisse Liingen- und Fliichenmafbe. Die be 
trettende Stelle lautet (Bl. 1755, 176* der Auflage von 1526): 


darumb soltu mercken das alweg, partica ist 36 pedes in quadrato 


vi in muro 6 yn 12 oz |= unciae| 1 pes vnd in quadrato 144. Vnd 


wye wol vyl vnd mancherlay mass sein als dann klerlichen ausstrucket 

Jutius Frontinus vn ander mer die da schreiben in diser kunst.. . 

Ich habe behauptet, daB die fragliche Angabe sehr irreleitend ist, und 
als Beleg dieser Behauptung geniigt es, darauf hinzuweisen, daB Herr Canror selbst 


irrevetiihrt worden ist; 5.237 sagt er niimlich: ,,.Das wichtigste geschichtliche 
Ergebnis der dritten Abteilung wird unbedingt darin bestehen, daB sie so gut wie 
ausser Zweifel setzt, daB das feldmesserische Werk des Fronrrnus... auch 
am Ende des XV. Jahrhunderts noch vorhanden gewesen sein mubB, um von 
Wipman als Quelle genannt werden zu kénnen“. Aber aus dem obigen wort- 
lichen Zitate geht hervor, das Wipman gar nicht ein Werk des Frontinus 
als Quelle genannt hat, denn jener erwiihnt nur ganz beiliiutig, daB dieser 
liber emen metrologischen Gegenstand geschrieben hat (vgl. Hunrscn, 
Metrologicorum scriptorum reliquiae I, Leipzig 1866, 8. 56—57). 

Ohne Zweifel beruht die irreleitende Angabe der Vorlesungen darauf, 
da Herr Canror leider die Arbeit Wipmans nicht zur Verfiigung gehabt hat 
(vel. Die rémischen Agrimensoren und ihre Stellung in der Geschichte der 
FeldmeBkunst, Leipzig 1875, 8.181). und darum die Angabe von Dro- 
BIScCH: ,,in doctrina de mensuris |WipMANNus appellat] Junium Frontrnum‘ 
miliverstanden hat. G. ENestroom. 


2:234. Der Nachweis, daS Wipman sowohl in der ,,Regula lucri* als 
in der ,,Regula excessus* wesentlich dasselbe Verfahren anwendete, sowie die 
Frage, ob er nicht selbst bemerkt hat, daB er so zweimal unter zwei ver- 
schiedenen Namen das gleiche Verfahren lehrte, ist durchaus ohne Interesse, 
weil bei Wipman das Wort .,Regula‘“ oder .,Regel* gewoéhnlich nicht, wie 
Herr Canror hier anzunehmen scheint, Regel in unserem Sinne, sondern viel- 
mehr Art von Aufgaben bedeutet (vgl. was Herr Canror selbst 5. 282 Z. 8—11 
sagt). Im allgemeinen ist nimlich fiir Wrpman nicht die algebraische Formel, 
wodurch eine Aufgabe gelést werden kann, sondern die Art der Aufgabe die 
Hauptsache; nun handelt es sich bei der ,,Regula lucri* um Zinsprobleme, 
bei der ,, Regula excessus* dagegen um eine Aufgabe, die wir durch die Gleichung 

+ 4) = 96 ausdriicken wiirden, und diese zwei ,,Regeln* repriisentieren 
von Wipmans Standpunkt zwei verschiedene Arten von Aufgaben. Das, was 
Herr Canror 8. 2383 (Z.12—13 von unten) ,,Gattung von Aufgaben™ nennt, 
d.h. Aufgaben, die durch dieselbe algebraische Formel gelést werden, existiert 
eigentlich nicht fiir Wipmax, so dab die von Herrn Canror gestellte Frage 
geradezu sinnlos ist. Mit ebensogutem Rechte kénnte man z. B. die Frage 
aufwerfen, ob WipmwAn nicht gewuit hat, dab er in der ersten ,, Regula pulchra* 
(es gibt niimlich drei ,,Regeln“* mit diesem Namen) dasselbe Verfahren als 
in der .,Regula transversa“’ lehrte; die erste Regel entspricht der Gleichung 
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a} 


1,1 

oe aa 
L 21% 
also handelt es sich in beiden Fiillen um eine Gleichung ersten Grades. Aber, 


2| 2 ) 22 al—b|—c=d, die zweite der Gleichung 


| 2 | 


, 
—Ui— 


wie gesagt, haben solche Fragen von Wipmans Gesichtspunkte aus keinen Sinn. 


G. Enrstrom 


2:237. Z.2—83 sollte das Zitat: ,,Das centrum das ist die zall die do 
ist von centruz biss in winckel“ gestrichen werden, da es nicht belehrend 
sondern nur irreleitend ist Dies Zitat ist von Dropiscu aus Wipmans Auf- 
gabe: ,,Wilt du aber wissen das centrum eynes triangels equilateri* (Bl. 1694 
der Auflage von 1526) entnommen, und hier bedeutet ,,centrum eynes triangels“ 
der Radius des Umkreises. Nun meint aber Wipman gewohnlich mit ,,cen- 
trum“ den Mittelpunkt eines Kreises und definiert diesen ‘erm auf folgende 
Weise (Bl. 164% der Auflage von 1526): ,,ain punct ist von wélchn all lini 
aussgstreckt biss an die circuferécz gleich sein Vn der selbige punct wird Cen- 
trum genant des circkels*. In dem von Herrn Cantor aus Dropiscus Ab- 
handlung entnommenen Zitate bedeutet darum ,,centrum“ an der zweiten 
Stelle den Mittelpunkt des Umkreises, und jetzt versteht man leicht, dab 
Wipmans Ausdruck sprachlich schlecht ist aber im Grunde einen verstiindigen 
Sinn hat. Aber dies kann der Leser der Vorlesungen gewif nicht aus dem 
losgeriickten Zitate erraten, und fiir ihn muB Wipmans Ausdrucksweise durch- 
aus unsinnig erscheinen. Jedenfalls enthilt das Zitat nicht, wie man aus den 
Canrorschen Worten: ,,Das sind einige von den vorkommenden Erkliirungen“ 
annehmen mui, eine Erkliirung des Termes ,,centrum’, sondern eine Erkliirung 
des von WipmMANn ganz gelegentlich benutzten Ausdruckes ,,centrum eynes 


triangels“ G. ExNestrOM 


Vel. oben die zweite Bemerkung zu %: 254. 


~: 238. Hier werden die meisten Aufschliisse, die GERHARDY an der von 
Herrn Cantor zitierten Stelle in betreff des Ménches Aquinus zusammengestellt 
hat, mitgeteilt. Nicht ohne Interesse wiire es indessen, hinzuzufiigen, dab 
GERHARDT nach QueTir und Ecuarp eine von Agurinus verfabte Schrift mit 
dem Titel De numerorum et sonorum proportionibus erwiihnt. Vielleicht wiire 
es méglich, diese Schrift wiederzufinden, Es ist nicht unwahrscheinlich, dab 
H, GRAMMATEUS dieselbe gekannt und fiir seinen Traktat Algorithmus proportionum 
una cum monochordi generis dyatonici compositione (Krakau 1514) benutzt hat, 
denn GRAMMATEUS war ein Schiiler von A. Sriporrus, der selbst Schiiler von 
AQUINUS war. Gi. ENesTrOM. 

2:240. Die Angabe, dai in einem Beispiel der von Frater Fripericus 
(1455—1464) verfertigten algebraischen Handschrift (Cod. lat. Monac. 14908) 
die Regel Ta yen angewandt ist, verdient etwas deutlicher ausgedriickt zu 
werden. In der Tat wird in dieser Handschrift die fragliche Regel, soweit 
jetzt bekannt, zum erstenmal in einem abendliindischen Traktat allgemein 
gegeben, das heibt: es wird gelehrt, daB und wie man die Hilfszahlen bestimmen 
soll, die Herr Canvor im ersten Bande (17, 8S. 644) der Vorleswngen durch 
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1) he, Ay bezeichnet hat. Es wird nimlich hervorgehoben, dab man zu unter- 
uchen hat, mit welcher Zahl das Produkt zweier der gegebenen Divisoren 
nultipliziert werden soll, damit man nach Teilung mit dem dritten Divisor 
n Rest 1 bekomme. Benutzt man die Bezeichnungen der zitierten Stelle des 

sten Bandes der Vorlesungen, kann man die Vorschrift so ausdriicken, dab 

man durch Probieren eine Zahl /’, bestimmt, die der Bedingung hk, m, m, 1 
nod m,) geniigt. Wie man weiter verfahren soll, hat schon LEonArDo Pisano 


ingegeben. G. ENESTROM, 


2: 240. Aus dem Cod. lat. Monac. 14908 hat Currze an der von Herrn 
C\nror zitierten Stelle auch einige lateinische Beispiele zu der Algebra zum 
\bdruck gebracht, darunter eine Aufgabe, die durch die Gleichung x? + 25 


7 - ‘ m ae 5 . : 15 4 /125 

15x gelést wird. Diese hat natiirlich die zwei Wurzeln «= > + y a 
die beide positiv sind, aber der Verfasser des Traktates bemerkt: ,,Et quia hic 
non potest processus fieri secundum viam diminucionis, igitur necessarium est, 
quod fiat secundum viam addicionis. Nam quinta regula algebre hance habet 
ex natura sue demonstracionis libertatem et hoc privilegium.“ Diese Bemerkung 
, ‘ = ‘. . : . Ss 15 125_—, 
hat Currze erklirt durch Hinweis darauf, daB die Wurzel , Vy , eine 
andere in der Aufgabe vorkommende GréBbe negativ machen wiirde. Es_ ist 


also méglich, daB der Verfasser des Traktates sonst wirklich zwei Lisungen an- 
/125 


4 


~- . 7 Pare 15 
gegeben hiitte, aber es ist ebensosehr méglich, dab er nur entweder 5 — ) 


/125 


4 


15 : 
oder + y 


9° 


als Lésung aufgefiihrt haben wiirde. G. Exestrom. 


2:242, siehe BM I, 1900, S. 505. 


2:242. Die Angabe (Z. 23—24): ,,Dagegen erscheint der Subtractions- 
strich mit der Aussprache minner™, sollte eigentlich heifen: ,,In den von 
WappLER 1887 und 1899 verdffentlichten Ausziigen wird so gut wie aus- 
schlieBlich das Wort minner bei den Subtraktionen benutzt; an einer einzigen 
Stelle erscheint das Zeichen —, und zwar einmal als gewéhnliches Minus- 
zeichen, zweimal in einer verwandten Bedeutung“. Die betreffende Stelle lautet: 

Aber 35 — 28 stund 69 wnd 59 .. Darnach mache 29 stund 

69 macht 123 — vnd mach 29 stund 5 108 


Es handelt sich um das Produkt (3 2x)(6x2 + 5), und statt zu sagen: 

2x” multipliziert mit 6% macht — 122°“ sagt der Verfasser (oder der Ab- 
schreiber?) der deutschen Dresdener Algebra: ,,22 multipliziert mit 6% macht 
12 ye _ 

Jedenfalls ist diese Stelle von besonderem Interesse, weil sie zu beweisen 
scheint, dab der Subtraktionsstrich schon vor Wipman benutzt worden ist. 
WappLER hat niimlich nachtriiglich ermittelt (siehe Abhandl. zur Gesch. d. 
Mathem. 9, 1899, S. 539, FuBnote 2), daB die Nachschrift der deutschen 
Dresdener Algebra lautet: .,factum 81 altera post exaltacionis crucis“ |= ver- 
fertigt am Ostersonnabend 1481] und im Jahre 1481 war WipMAN ein sehr 

ger Student in Leipzig, der sicherlich noch nichts iiber die Algebra geschrieben 
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hatte. Die zitierte Fubnote von Wappier iibersah ich, als ich meine Anfrage: 
Ist Jonannes Wivuan Verfasser der ,, Dresdener Algebra’? (Biblioth. Mathem 
4., 1903, 8. 90) redigierte, sonst wiirde ich eine darin vorkommende Bemerkung 
etwas anders ausgedriickt haben. 

In betretf des Multiplikationswortes ,,stund™ ist zu bemerken, dab es aller 
dings in den von WappLer 1887 verdétfentlichten Ausziigen aus der deutschen 
Dresdener Algebra regelmiiBig vorkommt; dagegen steht in dem von Wappen 
1899 zum Abdruck gebrachten Beispiel (Abhandl. zur Gesch. d. Mathem. 9, 
1899, 8. 539—540) nicht ,,stund*, sondern ,,mol“ G. ENESTROM. 


2:248, siehe BM L., 1900, S. 505; @,, 1905, 8S. 398; 7, 1906/7, S. 382. 


2:243. In betreff meiner letzten Bemerkung (BM 7,, 1906/7, S. 382) 
teilt mir Herr Troprkre mit, dab er in Wirklichkeit das Zeichen der bekannten 
GriBe der Dresdener lateinischen Algebra als Anfangsbuchstaben des Wortes 
,,dragma“ betrachtet, und dab seiner Ansicht nach der Abschreiber das richtige 
Zeichen verstiimmelt hat. Diese Verstiimmelung beruht nach Herrn Troprxi 
wahrscheinlich darauf, daB das richtige Zeichen einem g iihnelte und von dem 
Abschreiber als ein soleches aufgefaBt wurde. Mit dieser Erklirung kann ich 
sehr wohl einverstanden sein. In der Tat iihnelt in Rupo.trrs Algebra (1525) 
das Zeichen der bekannten Grife fast mehr einem verschnérkelten ( als einem 
gm: auf der anderen Seite konnte der unkundige Abschreiber der Dresdener 
lateinischen Algebra das Zeichen seiner Vorlage, vorausgesetzt da es mit dem 
Rupourrschen iibereinstimmte, sehr leicht als ein gm gelesen haben. Da er 
nicht m sondern schrieb, ist ja nicht auffillig, wenn man die Form @ in 


Betracht zieht. G. ExestroM 


2 :245, 246, siehe BM %,, 1906/7, 8. 383. 


2: 246. Mit Recht bemerkt Herr Cantor (Z. 28), dab das ,,Compendium 
de 3 et re“ der lateinischen Dresdener Algebra viele Rechenfehler enthiilt. 
Im allgemeinen sind diese ohne Interesse, aber wenigstens einer diirfte ver- 
dienen, hervorgehoben zu werden, weil es sich um eine Aufgabe zu handeln 
scheint, die zu imaginiiren Liésungen fiihren wiirde. Die betretfende Gleichung 
(S. 15 des Wappnerschen Abdruckes) ist 62°+ 182 = 102*, die abgesehen von 


, ; . _— 7 5 + V— 83 

der Wurzel x =O die zwei imaginiren Wurzeln ¢ = —— ¢ hat. Indessen 
) 

kommen diese Wurzeln nicht zum Vorschein, denn in der Handschrift tindet 


7 ‘ . 5\- Poe : a ° ; Fs ‘ 
sich als Lésung ) 3 (5) , da. h. fiir die Gleichung +b—=ays wird die 
9 


; a ; . age 
Formel « = |) b— (5) benutzt. Dal hier der Fehler ausschlieBlich auf dem 


Abschreiber beruht, scheint mir weniger wahrscheinlich. G. ENEsTROM 


2-247, siehe BM %,, 1906/7, 8. 383 — 384. 


2:249. Die urspriinglich von E. Wavpter (Zur Geschichte der deutschen 
Algebra im 15. Jahrhundert, Gwickau 1887, 5. 10) herriihrende Vermutung, dab 
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das von WipMAN in seiner zweiten Vorlesungsanzeige erwihnte kleine kurz- 
efabte Buch (,,compendiosus libellus*) gerade die Behende und hubsche Reche- 
yung vom Jahre 1489 war, halte ich fiir héchst unwahrscheinlich. Die zweite 
Vorlesungsanzeige ist offenbar iilter als die dritte (aus dem Jahre 1486), riihrt 
also spiitestens aus dem Jahre 1486 her, und damals war die Behende und 
hubsche Rechenung vermutlich noch nicht verfabt; nach WipMans Vorwort wurde 
das Buch auf Sreamunp AtrmManns Anregung bearbeitet. Jedenfalls kann: dies 
Buch gewiB nicht ein ,,compendiosus libellus’ genannt werden, und der ,,libellus* 


war offenbar lateinisch geschrieben. Dagegen ist es wohl méglich, dab die 
von WipMAN erwihnte Schrift mit dem spiiter von ihm veréffentlichten Alqo- 
rifhmus integrorum cum probis annexis identisch sei. G. Exrsrrom. 


2:250, siehe BM 8,, 1907/8, 8S. 82. — 22258, siehe BM 2,, 1901, 5. 353. 
— 2:273, siehe BM I, 1900, 8. 505. — 22274, siehe BM $,, 1902, S. 325. — 
2:281, siehe BM 5,, 1904, S. 411. — 2: 282, 283, siehe BM I, 1900, S. 506; 2,, 
1901, S. 353—354. — 2:284, 286, 287, 289, 290, 291, siehe BM 9, 1900, 8. 506— 
507. — 22: 296, siehe BM 2, 1901, 8. 354. 





2:304. Wenn Herr Canror hier die Peacocksche Erklirung des Wortes 
,.consolare** sehr scharfsinnig nennt, so ist es angebracht, sich der alten Regel 
de gustibus non est disputandum* zu erinnern. Dagegen erlaube ich mir zu 
bemerken, da das Wort lange Zeit vor dem Erscheinen der Arithmetik von 
Treviso angewendet worden ist. Am Anfange des 11. Kapitels des Liber 
abbaci, das gerade die Uberschrift ,,Incipit capitulum undecimum de conso- 
lamine monetarum“ hat, definiert Leonarpno Pisano den Term ,,consolare* auf 
folgende Weise: ,,Moneta consolari dicitur, quando ponitur in libra ipsius ali- 
qua data argenti quantitas“. Zieht man jetzt in Betracht, dab ,,consolatus* 
schon im klassischen Latein die Bedeutung ,,ermutigt“ hat, so liegt wohl der 
Gedanke ziemlich nahe, der Term ,,consolare“ habe gar nichts mit astrolo- 
gischen Triiumereien zu tun, sondern sei geradezu das klassische Wort ,,con- 
solari“. Jedenfalls ist es angebracht zu erwiihnen, dai der Term wenigstens 


auf Leonarpo Pisano zuriickgeht. G. Enrstrrom. 


2:305, siehe BM 7, 1906/7, S. 88. — 2:3183, siehe BM I,, 1900, S. 507. — 
2:314, siehe BM %,, 1906/7, S. 288—289. — 2:317, siche BM 5,, 1904, S. 69; 
7,, 1906/7, S. 384. 





2:319. In der 7. Distinction behandelt PacivoLo auch (Bl. 105*") 
ein paar unbestimmte Probleme und bedient sich dabei der Regel der zwei 
Fehler, also ganz wie der anonyme Verfasser eines algebraischen Traktates 
aus der Mitte des 15. Jahrhunderts (vgl. BM 5,, 1904, 8. 202). Das erste 
Problem fiihrt zu zwei Gleichungen von der Form 


rctyte+i=k, ax+by+ez+dt=k, 
und PactuoLtos Lésung ist wesentlich die folgende. Man wihlt zwei Reihen 
von Zahlen 2, Y,, 215 3 Ye: Yo, 2g, 4, aus, die den Gleichungen 


vy a Wy oo &y oe ty = k, dy op Yo oh Po oF lo === k 


geniigen, und bestimmt die Zahlen 
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= k—(a Li + by, + cz, + dt,), & = k- (aX + bys + C2 + dt, ); 


dann ist 


Man sieht sofort, da diese Werte den zwei Gleichungen gentigen, aber gar 
nicht ganzzahlig zu sein brauchen, obgleich es sich um Anzahlen von Ziegen, 
Schweinen usw. handelt. Nur dadurch, dab die Versuchszahlen auf passende 
Weise gewihlt sind, bekommt Pacivow fiir die gesuchten GriBen ganzzahlige 
Werte. Das zweite Problem ist eine gewéhnliche Zechenaufgabe mit Miinnern, 
Frauen und Kindern, und nur das Resultat wird angegeben. Paciuovo fiigt hinzu: 
.,Ma ingegnate a ponere: in modo che te véga persone sane: perche poi sum 
mando se fossero rotte li pezzi de fanciuli con quelli de le donne e de li 
homini non farienno persone .20.“. Er weib also selbst, daB das Verfahren 
seiner Arbeit General 


nicht immer ganzzahlige Werte gibt. Tarragrira, der in 
277% 


trattato di numeri et misure (I, Venedig 1556, BL. ) Pactvotos Lisung 
erwihnt, bemiingelt diesen, weil ,non ¢ vero, che la |niimlich die Frage] risolua 
totalmente per la detta position doppia, come tinge“ und bemerkt, daB Fragen 
dieser Art zum Teil durch Herumtasten, zum Teil durch methodisches Ver- 
fahren gelést werden. Niihere Auskunft hieriiber verspricht TarracGiia spiiter 


gelegentlich zu geben. G. Enestrrom 


2:320, siehe BM @,, 1906/7, 8. 88—89. — 2: 322, siehe BM 6,, 1905, 8. 399. 


2:322. Wie Herr Canvor richtig hervorhebt, erwiihnt PacivoLo die zwei- 


w:d2Z 
fache Méglichkeit der Auflisung der Gleichung «* +c¢c=b2, aber daraus 
darf man nicht folgern, da fiir Pactuoto Aufgaben, die durch diese Gleichung 


gelést werden, wirklich zwei Liésungen hatten. Am Ende des Bl. 145* be- 


handelt PacivoLo die Aufgabe: Eine Zahl zu bestimmen, deren Quadrat um 4 ver- 


gréBert gleich das Fiinffache der Zahl selbst ist, und gibt als Liésung nur 


25 5 aa : 
| "aos t + | an. Dann fiihrt er fort: ,,Ma ale volte varra la cosa a questo 
1 . . * . 
capitulo la | - de le cose meno ditta Ry.“. Ebenso driickt sich PacitvoLo an 


einer folgenden Stelle (Bl. 147* Z. 7—9; vgl. BL 147” Z. 30—31) aus: ,,Ma 
a le volte se haue la verita a luno modo. A le volte a laltro. El perche 
se cauando la Fy. del ditto remanente de la mita de le cose non satisfacesse 
al thema. E tu la ditta Iv. agiongi a la mita de le cose.“ Hier scheint 
a2 9 ; : b b? 

PacivoLo als Lésung der Gleichung 2° + ¢ = bx in erster Linie - | 

., b , 4/0)? 

anzugeben und nur wenn diese nicht angewendet werden kann, 5 + ) ¢ 
als Lésung anzuerkennen. - 
Herr Canror lenkt auch die Aufmerksamkeit darauf, daB Pacivono die 

OF x . : . . : . 
Bedingung rece ausdriicklich aufstellt. Ich erlaube mir die Bemerkung hin- 

. 135 BO on ieee 
zuzufiigen, dab PacivoLto nicht den Fall , = ganz einfach als Spezialfall 
der allgemeinen Forme] behandelt, d. h. er ist nicht dazu gekommen, die Null 
als eine GréBe zu betrachten, deren Quadratwurzel selbst Null ist. Unter 





be 
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, ee . es . . \ 9 a 
solchen Umstiinden ist es kaum méglich die Gleichung «2° + _— bx alyebraisch 
st ; ; . : : . b 
lésen, und daB PacivoL.o nicht auf algebraischem Wege zur Lisung «= , 


commen war, sieht man daraus, dal er in erster Linie als Wurzel der 
1 


Gleichung «2? + 6 
ichung a2* + iF 


- _ il 
= 5x die Quadratwurzel aus 64 angibt (,,sel n° fosse eqle 


1 . ‘ 
al quadrato de la «+ de le cose alora la . Ry. de ditto qdrato: cioe essa mita 


le cose serebe el quesito‘). G. Exestrom. 


2 332d, siehe BM 6,, 1905, 8. 313—314. — 2:328, siehe BM $%,, 1902, S. 140; 
4,, 1903, S. 285. — 2:334, siehe BM I, 1900, S. 507. — 2:389, siehe BM &,, 
1907/8, S. 82. — 23851, siehe BM 6,, 1905, 8. 399. — 2: 353, siehe BM 1, 1900, 
8. 507; 4, 1903, 8.87. — 23355, 357, siehe BM 6,, 1905, S. 399— 400. — 2: 358, 
siche BM 4,, 1903, 8. 87. 


2:358. Herr Canvor iibergeht hier stillschweigend ein bei Caovqurr vor- 
kommendes Beispiel der Auflésung quadratischer Gleichungen, das meines Er- 
achtens von besonders grofem Interesse ist, niimlich das 2. Beispiel der Seite 
805 der Ausgabe von Marre. Es handelt sich um die Gleichung 3 2* + 12 =124 
und gemiif der yon Cuuquer aufgestellten allgemeinen Regel wird als Lisung 
ve=2+V4—A4 angegeben. In betretf des Wurzelwertes fiigt CHuqurr hinzu: 
areste .O. Done Rr.?0. adioustee ou soustraicte auec .2. ou de .2. monte .2. 
qui est le nob®. que lon demande“. CHuquer rechnet also hier mit Null als 
mit einer wirklichen GréBbe und wenn man von den indischen Mathematikern 
absieht, so ist dies meines Wissens nicht vor Cuuqurr vorgekommen. In der 
Geschichte der Verallgemeinerung des Zahlenbegriffs bezeichnet also das T'riparty 
des CHuqueT einen Fortschritt, der bisher unbeachtet zu sein scheint (vg). 
z. B. J. Troprxe, Geschichte der Elementar- Mathematik 1, Leipzig 1902, 8.155; 
Encyclopédie des sciences mathématiques 1:1, Leipzig 1904, 8. 33, FuBnote 147). 


G. ENESTROM. 


2:358. Die Angabe: ,,Fiir Cuvgver ... gab es also keine Auflésung 
v =O" ist zum mindesten ein wenig irreleitend, denn tatsiichlich gibt es bei 
Cuuguer Aufgaben, wo bei der Auflésung eine der gesuchten GréBen den 
Wert Null bekommt, ohne da’ er diesen Wert als unméglich verwirft (siehe 
z. B. 8S. 641 der Ausgabe von Marre: ,,Et Je treuue .30. 20. 10. O. et 
moins .10. qui sont les cinq nombres que Je vouloye auoir"). 

Schwieriger ist dagegen zu entscheiden, ob CHuqurr Null als Wurzel einer 
aufgestellten Gleichung anerkennen will. In den meisten Fiillen, wo wir die 


Lisung x =O angeben wiirden, behauptet er ausdriicklich, daB die gesuchte 
Gribe impossible“ oder ,,irreperible“ sei, aber zuweilen fehlt diese Behauptung, 


122 


2 


z. B. S. 778 der Ausgabe von Marre, wo es sich um die Gleichung ) 
z : ox 

V5 handelt. Aus dieser Gleichung leitet Cuvqurr zuerst ¥4 =Y5 her und 
bemerkt dann: ,,Et pour tant que les parties sont sembles et Inegales cest 


signe que le nombre que lon Behe(!) est .0.". G. ExestrOM 
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2:360, siche BM 4,, 1903, S. 87. — 2:371, siehe BM 6,, 1905, S. 314. — 
2:379, siehe BM 6,, 1905, 8.400; 7,, 1906/7, 8.384. — 2:380, siehe BM 6,, 1905, 
S. 400—401. — 2:381, siehe BM I, 1900, 8S. 507. — 23385, siehe BM 3., 1902, 
S. 81; 4, 1903, 8. 207; 7,, 1906/7, 8. 289. — 2: 386, siehe BM I,, 1900, 8.507; 5, 
1904, S. 306. — 2:388, siehe BM V,, 1906/7, S. 289. — 22392, siehe BM 8,, 
1907/8, 8S. 82 — 2:895, siehe BM I, 1900, 8. 507— 508. — 2:396, siehe BM 8., 
1907 8, S. 82. — 2:397, siehe BM %,, 1906.07, 8. 211 


2:398. Uber Curisvorr Ruvoivrs Lebensverhiiltnisse kennt man eigent 
lich fast gar nichts. DaB er in Jauer in Schlesien geboren wurde, ist ja sehr 
wahrscheinlich, da er sich selbst .vom Jawer“ nennt. Dab er ein Schiiler des 
GRAMMATEUS war, erwiihnt er am Schlub’ seiner Algebra, und die betreffende 
Stelle hat Geruarp' (Geschichte der Mathematik in Deutschland, Miinchen 1877, 
S. 38, FuBnote 2) vollstiindig zum Abdruck gebracht. Sonst habe ich nur die 
folgende, freilich sehr unbedeutende biographische Notiz tiber Rupourr auf- 
tinden kénnen, die er selbst im 210. Beispiele seiner Algebra (Bl. Rit’) mit- 
geteilt hat: 

Mit diesem exemp!l ward ich zu Breslaw von meine guten freund 

JOHANSEN SEcKERWITZ, Rechenmeister daselbs, durch die coss zu mache 

ersucht, war zur selbigen zeyt der regl quantitatis nit bericht. 

Es handelt sich um eine Aufgabe, die durch die folgenden drei Systeme yon 
Gleichungen gelést wird: 

9y, + 152, > 32-7, iC+ty+4= 

9% + 152, 32°10, x + Yo + 2° : 


9y, + 152, = 32-13, aX + Ys + 2% = 32, 


und bei deren Lisung Rvupotrr selbst die sogenannte ,,regula quantitatis™, 
d. h. zwei unbekannte GréBen anwendet. Rupotrr hat sich also vor 1525 
einige Zeit in Breslau aufgehalten. Daf er schon 1544 gestorben war, scheint 
aus einer Stelle der Arithmetica integra (Bl. 226°) hervorzugehen, wo Srrren 
Rupourr erwiihnt und dabei den Ausdruck ,,iam in Christo quiescentem“ an- 
wendet. 

Herr Canror nennt die erste von Ruponrr veréttentlichte Arbeit ,,eine 
Coss“, und in der Tat ist Die Coss der von Svire. herriihrende Titel der 
Neuausgabe von 1553—1554, wiihrend Rupvonrr selbst seiner Arbeit den ‘Titel 
Behend cnnd Hubsch Rechnung durch die kunstreichen regeln Algebre, so 
gemeincklich die Coss genent werden gab. 

In seiner Widmungsschrift erwihnt Rupotrr, dab er ,,in_ kiirz dise 
regeln Algebre in latein... in druck geben“ will, aber erschienen ist diese 
lateinische Ausgabe sicherlich nicht. Dagegen ist sie vielleicht handschriftlich 
aufbewahrt, und Cuastes (siehe Geschichte der Geometrie, tibertr. von L. A. 
Souncke, Halle 1839, 8. 638—639; vgl. Catalogo della biblioteca Boncomupacn: I, 
Roma 1898, 8. 137) erwiihnt eine andere lateinische Ubersetzung im Cod. 7365 


der Nationalbibliothek in Paris. G. Eyusrroy. 


2:399, siehe BM 6., 1905, S. 107—108. 


2:399. Die Wurzelzeichen bei Ruponrr sehen nicht so aus, wie Herr 
Cantor Z, 135 angibt. sondern haben die folaende Form 


Ww Ww 
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Wenn man unter Bezugnahme auf die in der Dresdener lateinischen Algebra 

rkommenden Punkte (vgl. was Herr Canror weiter oben S. 243° nach 
Waprener mitteilt) den kleieren Strich des Quadratwurzelzeichens als einen 
Punkt auffabt, so kinnte man sagen, dab Rupourr als Quadrat-, Kubik- und 
Biquadratwurzelzeichen bzw. ein, drei und zwei miteinander durch kleine 
schriige Striche verbundene Punkte benutzt und in jedem Falle an der rechten 
Seite des letzten Punktes einen liingeren schriigen Strich, der aufwiirts fiihrt, 
hinzufiigt. Diese Wurzelzeichen hat auch J. Scurysn in seiner Algebra benutzt 
siehe Evenipis . . sex libri priores . algebrae porro requlae .... Basileae 
1550, 8. 35). 

Die meisten Abbildungen der Ruvourrschen Zeichen fiir V und V , die 
ich gesehen habe, sind ungenau, wenn auch nicht so ungenau wie die der 
Vorlesungen. Gut sind die Abbildungen in GrerHarpvrs zweitem Artikel Zu 
Geschichte der Algebra in| Deutschland (Monatsber. d. Akad. d. Wiss. zu 
Berlin 1870, 8.152): Troprkn (Geschichte der Elementar-Mathematik 1, Leipzig 
1902, 5.191) hat unrichtig vor dem ersten Punkte einen kleinen Strich, und 
noch weniger genau sind die Abbildungen bei TreuruEmm (Die deutsche Coss; 
Abhandl. zur Gesch. d. Mathem. 2, 1879, 8.45), wo der erste Punkt in 
ein C-iihnliches Zeichen verwandelt worden ist. 

Es verdient hervorgehoben zu werden, dai Rupotrr immer seine Wurzel- 
zeichen .,Punkte“ nennt (vygl. zB. Gernarvr, Geschichte der Mathematik in 
Deutschland, Mimchen 1877, 8. 57, Fubnote 2), obgleich sie tatsichlich wie 
Haken oder wie Haken mit Zickzacklinie aussehen. G. Engsrroo. 


2:401, 405, siehe BM I,, 1900, S. 507. — 2:410, siehe BM ¥%,, 1906/7, 
8,290. — 23411, 412, siehe BM %,, 1906/7, 8. 89. 


2:413. Der Passus (Z. 32—34): ,,Dazu gehirt weniger ein in Dreiecks- 
vestalt angeordnetes Einmaleins, fiir welches wir (8. 229) einen jiidischen Vor- 
ginger denken miissen“ sollte gestrichen werden, denn nach SreinscHNEIDER 
(Intorno a JOHANNES DE LINERIUS (bE Liverus) e Jonuannes Sicutus; Bullett. 
di bibliogr. d. sc. matem. 12, 1879, S. 350; vgl. Brani dell’aritmetica d’Ex1a 
Misracurt, Rom 1866, 8. 59—62) kommt die fragliche Tafel in der hebriiischen 
Originalausgabe (1534) der Schrift des Misracui nicht vor. Werrraem, der 
nur die Ausgabe oder vielleicht richtiger die Bearbeitung yon Mtnsrrer und 
SCHECKENFUCHS (1546—1547) benutzt hat, irrt folglich, wenn er in seiner 
Schrift Die Arithmetik des Exia Misracur (2. Aufl, Braunschweig 1896, 5. 17) 
behauptet, daB Misracnrt den Gebrauch des Einmaleins lehrte. 

G. ENESTROM. 


2:419. Hier gibt Herr Cantor nach Unerr Auskunft iiber die ver- 
schiedenen von JAcosp Kosew verfabten Rechenbiicher. Indessen hat Korner 
noch ein Rechenbuch veréffentlicht, das meines Wissens in keiner historischen 


oder bibliographischen Arbeit beschrieben worden ist. Der Titel lautet: 

Cin Neuw Reche piichlein/ Wie man uff den | Linien vnd Spacten, 
mit Re chenpjenningen/ leichtlid) Re chen Lernen jolle/ Mit viln gujesen, 
vor nie Getriidt/ vnd ygunt zu Op penheym offenbart. Wie mann ein 
Wurbel/ auf einer Ouadryrten/ oder Cubirten Zalen/ aunjf den Linien 
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vnd Spacien Erlernen jolle. | Wie man Ewiglich alle Zeit Jar on Monat 

ein Neuwe Monjdein/ uff den Linien vn Spacien/ nad Mittelm  Lanij 

Erfaren folle. Getviidt 3u Oppenheym/ Mit Menfjerliche Freiheiten/ wn 

jchweré pené inn VI: Naren nit nachbutriicéen. 

Die Auflage hat 100 rémisch numerierte und dann noch 4 ungeziihlte Bliitter, 
die das Register enthalten. Ob als Format Quart oder Oktav angegeben 
werden soll, diirfte kaum entschieden werden kinnen; die Bogen A, C, F, I, 
M, P,5 enthalten 8, die Bogen Aa, B, D, E, G, H, K, L, N, O, Q 4 Biliitter. 
Am Ende der letzten Seite findet sich das Druckjahr ,,Anno ete. 1.5.22 .°.* 
Der Verfasser ist nicht auf dem Titelblatt genannt, aber das Vorwort beginnt: 
,JacoB Kosen Statschreiber zu Oppenheym ete. Zu dem Leser“. 

Der Titel der Auflage ist nicht vollstiindig, denn das Buch enthiilt nicht 
nur Rechnen auf Linien. Der vierte Teil (Bl. LXVIL—LXXVIII) bringt Bruch- 
lehre, der fiinfte Teil (Bl. LXXVIII—XCII) Regeldetri sowie verwandte Regeln 
nebst einigen Scherzaufgaben. Den SchluB bildet die im Titel erwiihnte Mond- 
rechnung. 

Von dieser Auflage besitze ich selbst ein Exemplar; ein anderes Exemplar 
besaB M. Caastes (siehe Catalogue de la bibliotheque scientifique ... de M. Ciases, 
Paris 1881, 8. 206). Gi. ENEstrom. 


2: 420, siehe BM 8,, 1907/8, S. 83. 


2:420. In seinem Rechenbuch von 1522 bediente sich Kopen des 
Linienrechnens sowohl bei der Kubik- als bei der Quadratwurzelausziehung. 
ae ae ; 2 8/ Fy ‘ 

Als Beispiel der Kubikwurzelausziehung kommt bei ihm Y12167 = 23 vor 


(Bl. LIX—LX). G. 


ENESTROM. 


2:420. Die zwei in der Fubnote 7 zitierten, jetzt nicht leicht zugiing- 
lichen Programme von B. Bertier sind 1892 zum zweitenmal herausgegeben 
unter dem Titel: Avaw Rese, sein Leben, seine Rechenbiicher und seine Art 
zu rechnen. Die Coss von Apamu RIESE (Leipzig 1892, VIIT + 62 8. + Portriit 
+ Facsim.), versehen mit einem Vorwort, worin die friiheren bibliographischen 


Angaben teilweise ergiinzt wurden. G. Exgestrom 


2:421. Z. 10 diirfte die drei ersten“ statt ,,jedes“ zu setzen sein. Ver- 
mutlich hiingt die Angabe des Herrn Canvor damit zusammen, daB er S. 422 
auf Grund eines Mifverstiindnisses eine nicht existierende Auflage des Biich- 
leins auff den Schéffel, Eimer vnd Pfundtgewicht aufgefiihrt hat (vgl. die 


folgende Bemerkung). G. ENrsTrROM 


2:422. Z. 25 soll ohne Zweifel ,.1536“ statt .,1533“ stehen; wenigstens 
kennen Bertier und Uneer nur eine Auflage vom Biichlein auff den Schiffel, 
Kimer vnd Pfundtgewicht, nimlich die 1536 von Lotter in Leipzig gedruckte. 
Freilich steht dort auf dem Titelblatt: durch Apam Rigsen 1533“, und ver- 
mutlich hat Herr Canror daraus gefolgert, da’ das Biichlein schon 1533 nicht 
nur verfabt, sondern auch herausgegeben wurde. G. ExesrroM 


og 
> 66 
a 
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2: 425, siehe BM I,, 1900, 8S. 507. 


2:426. Hinsichtlich der acht bei RuvoLrr vorkommenden Gleichungs- 
formen ist besonders die Behandlung der sechsten yon Interesse, weil daraus 
hervorgeht, wie wenig man noch am Anfange des 16. Jahrhunderts damit ver 
traut war, daB eine Gleichung mehr als eine Wurzel haben kann. Nachdem 


° ° a c 1 ° 9 
nimlich Rupotrr die Lisung xv = + -— der Gleichung aa* + ¢ = ba 
5 4a2 : 


angegeben hat, fiihrt er fort (Bl. H1*): 
Bey diser equation soltu mercke, wan die gréBer quatitet mer inhelt 
dai die kleiner so muB radix quadrata addirt werde. bedeiit aber die 


créBber minder dann die kleiner so mu sie subtrahirt werden von , des 

mittern quocients. 

Nun bedeutet nach Rupo.rrs Terminologie (vgl. Bl. Gvu*) ,,die griéBer 
quantitet den Koeftizienten von «* und ,,die kleiner quantitet“ den Koeffizienten 
von ©’, aber aus seinen Beispielen geht hervor, dal diese Ausdriicke hier baw. die 
Koeftizienten von « und x° bedeuten miissen. Seine Bemerkung enthiilt also, 
dali die Gleichung ax* +c = bx nur eine einzige Lésung hat, niimlich 


b ib? c b / b? Cc 
4 ) ~——:> wenn b > «& und #& = — V ~— —> wenn b < & (vgl. 
2a 4a* a 2a 4a* a ‘ 


crbErn, Die deutsche Coss; Abhandl. zur Gesch. d. Mathem. 2, 1879, 
8. 75). Wie Rupotrr diese durchaus willkiirliche Regel aufstellen konnte, gibt 
er nicht an; am Schluf seines vom Jahre 1526 datierten Rechenbuches hat er 
auch anerkannt, dab sie unrichtig ist, und dab jede Gleichung von der Form 
ax? + ¢=b«# in Wirklichkeit zwei Wurzeln hat, obgleich die Aufgabe, die 
durch die Gleichung gelist werden soll, sehr oft derart ist, dab die eine 
Wurzel nicht angewendet werden kann (vgl. Geruarpt, Geschichte der Mathe 
matik in Deutschland, Miinchen 1877, 58. 58, Fubnote 2). Auf diese Berichtigung 
(die Srirei in die Neuausgabe der Rupo.rrschen Arbeit Bl. 143” eingefiigt hat) 
deuten die ziemlich dunkeln Worte des Herrn Canvor (8S. 427 Z. 21—22) hin: 
Ja auch die Zwiespaltigkeit, wm Ruponrrs Ausdruck anzuwenden, bringt 
er erst nachtriiglich zur Rede“. (i. Exestrom 


2: 427, siehe BM 6,, 1905, S. 314—315. 


2:427. Es ist richtig, dag Rupotrr die zweite Unbekannte, die er 
.quantitet“ nennt, durch q darstellt, aber diese Abkiirzung ist nicht die einzige 
und noch weniger die erste, die er anwendet. In der Tat wird ,,quantitet“ 
Bl. Pvn® definiert. und in den Rechnungen werden dann teils das ganze Wort 
quantitet (z. B. Bl. Pvur? Z. 1), teils die Abkiirzungen quanti: (z. B. Bl. Q1” Z. 1), 
quant: (z. B. Bl. Qin Z. 138), quantit: (z. B. Bl. Qiv? Z. 10), quat: (z. B. Bl. Q vin" 
Z.3 you), qua (z. B. Bl Qvin* Z. 2 v. u.), quan (z. B. BL Qvin® Z. 5 vy. u.) und 
gu (z. B. Bl. Ri® Z. 5) benutzt. Erst Bl. Ri* erscheint die Abkiirzung q oder q:, 
und yon nun an wendet ‘Runo.rr dieselbe vorzugsweise an. Der hier hervor- 
gehobene Umstand ist fiir die Geschichte der mathematischen Zeichensprache 
von Interesse, weil er zeigt, wie sich die Zeichen allmiihlich und fast unbewubt 
aus den Abkiirzungen entwickelten. G. Exgstrom 
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2:428. AuBer der von Herrn Canror erwiihnten unbestimmten Aufgabe 
vibt es in Runonrrs Algebra noch viele andere Aufgaben dieser Art (siehe 
Bl. Lvim®” Rr, Rrv*—Rvu"*). Von besonderem Interesse sind die fiinf Auf 
vaben 213—217. weil die Lisungen ganze Zahlen sein miissen: es handelt sich 
niimlich um Personen, die zu einer Zeche zusammenkommen oder um Verkauf 
von Pferden, Ochsen usw. In jeder Aufgabe werden drei Zahlen gesucht, und 
Rupourr lést die Aufgabe dadurch, dab er die erste Zahl als die eigentlich 
Unbekannte annimmt, und die zwei iibrigen als Funktionen dieser Unbekannten 
ausdriickt. Auf diese Weise bekommt er vorliutig fiir die fiinf Aufgaben bzw. 


die Lésungen: 


[213 


26 
LOO 


Dann gibt er an. wie viele ganzzahlige Werte x in jedem Falle haben kann, 
nimlich: 
213] 4 3, 6; [214] 4 1, 2, 3; [215] s=1; 


[216] e=8, 9, 10, 11, 12; [217| 7 = 19. 


Die Aufgaben [214] und [216] sind ja sehr einfach, da man nur zu 
beobachten hat, da 2 nicht zu gro’ oder zu klein genommen wird. Auch 
die Aufgaben [213] und [217] sind nicht besonders verwickelt, weil man sofort 
sieht, dab x ein Multipel von 3 bzw. von 19 sein mui. Etwas schwieriger ist 

1+ 22 


die Aufgabe [215], weil x so gewihlt werden mub, dab 3 eine ganze Zahl 


wird. Auch hier gibt Rupotrr die Lésung richtig und vollstiindig an, denn 
der Wert « = 4. wodurch die zweite Zahl 0 wird, was von seinem Gesichts- 
punkte aus unzuliissig 
Rupotrrs Verfahren kann als der erste Schritt zu einer methodischen 
Lisung unbestimmter Aufgaben ersten Grades in ganzen Zahlen  bezeichnet 
werden. Den zweiten Schritt machte Bacurr pr Mrzrrrac, indem er zeigte, wie 
a ob. be 


man die ganzzahligen Werte der Ausdriicke von der Form ermitteln soll. 


ce 


G. Exestrom 


2:429, siehe BM 5, 1904, 8. 201—202. 


2:429. Den meisten Lesern diirfte es unverstiindlich sein, wie Herr 
Canror behaupten kann (Z.1—2), daB die Druckwerke des Apianus und des 
RigsE, wo die ,,regula cecis* vorkommt, spiiter als Ruvontrrs Rechenbuch, 
dessen Druckjahr nach der zweiten Auflage der Vorlesungen (8S. 398) 1532 
ist, verdffentlicht wurden. In betreff des Rechenbuches von Apranvs (1532) 
erklirt sich die Sache, wenn man die erste Auflage der Vorlesungen einsieht, denn 
dort findet man (8.365) die gewéhnliche Angabe (1526) hinsichtlich des Druck- 


jahres des Rechenbuches von Rupourr. Unerkliirlich ist dagegen die Canrorsche 
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Behauptung in bezug auf Riese, denn Bertier (Avay Riese, Leipzig 1892, 
8S. 24) und Uncer (Die Methodik der praktischen Arithmetik in historischer 
Eniwickelung, Leipzig 1888, 8. 50) haben darauf hingewiesen, dab Rigsr die 
* in seiner Rechenung auff der linihen vnd federn behandelt, 
und dies Buch erschien, wie Herr Canror sowohl in der ersten als in der 
zweiten Auflage (S. 421) der Vorlesungen richtig angibt, schon 1522. Nun 
kennt man allerdings kein Exemplar dieser ersten Auflage, aber Uncer hat 
ein Exemplar der zweiten, im Jahre 1525 erschienenen Auflage eingesehen, 
und da er ausdriicklich angibt, daB sich darin die ,,regula cecis“ findet, kann 
man schon hieraus folgern, dais diese Regel jedenfalls in einem vor Rupourrs 
Rechenbuch verétfentlichten Druckwerke vorkommt. Daf die Regel auch in 
der ersten Auflage von 1522 vorkam, hat man nicht den geringsten Grund 
zu bezweifeln. 

Uber Rizsrs Verfahren bekommt man bei Bere (a. a. 0.) und Uncer 
(a. a. O. 8. 100) niihere Auskunft. Sind drei Unbekannte vorhanden, so elimi- 
niert Riese zuerst eine derselben und erhiilt dadurch eine Gleichung von der 
Form ax + by =c. Dann zerlegt er durch Probieren c in zwei Teile so, dab 
der eine Teil durch @ und der andere Teil durch Db teilbar ist, also ganz wie 
Inrrius AteEBras (vgl. Biblioth. Mathem 7%, 1906/7, S. 392). Sind nur 
zwei Unbekannte vorhanden, so handelt es sich natiirlich um eine bestimmte 
Aufgabe, ist dagegen die Zahl der Unbekannten gréBer als drei, so muf man 
c in mehr als zwei Teile zerlegen. 

Daf ein Beispiel der ,,regula cecis 


regula cecis* 


“ 


schon in Wipmans Rechenbuch von 


1489 vorkommt, habe ich oben in der Bemerkung zu 2 : 232 erwiihnt. 


G. EnrstrroM 


2: 480, siehe BM 2, 1901, 8. 145. 


9 o°7 


~:437—438. Wenn es sich lediglich um eine Geschichte der sogenannten 
Divinationsaufgaben und deren Liésungen handelt, so kann ohne Zweifel die 
Behandlung des hier erwiihnten Kunststiickchens Srireis sowie die Bemerkung: 
,Welchem wir nirgend anderswo begegnet zu sein uns erinern kinnen“ yon 
Interesse sein — ich kenne auch keinen friiheren Verfasser, bei dem genau dies 
Kunststiickchen vorkommt. Legt man dagegen Gewicht auf die Herausarbeitung 
des eigentlichen mathematischen Ideengehalts (vgl. Biblioth. Mathem. 8,, 
1907/8, 5.10, Fubnote 1), so ist hier eine andere Behandlungsweise erwiinscht. 
Dann sollte zuerst darauf hingewiesen werden, da das Kunststiickchen offenbar 
ein sehr einfaches Beispiel der Ta-yen-Regel ist, die Herr Canror in den 
Vorlesungen schon vielfach erwiihnt und behandelt hat (siehe 17, S. 643 —644; 
2°. 8. 26, 240, 287, 428). Nun kannte man schon im 15. Jahrhundert in 
Deutschland, wie ein solches Beispiel gelést werden soll (vgl. oben die Be- 
merkung zu 2: 240), und die einzige Schwierigkeit in diesem Falle ist offenbar, 
ein Multipel von @ zu finden, das durch a +1 geteilt 1 als Rest liefert. Da8 
a” ein solches Multipel ist, ersieht man sogleich, weil a?=(a+1)(a—1) +1, 
und dadurch wird der lange von Herrn Canror gebrachte Beweis ohne weiteres 
unnitig, denn es geniigt auf 8. 644 des 1. Bandes der Vorlesungen zu ver- 
Weisen. Auf der anderen Seite war es im 16. Jahrhundert nicht ganz leicht 
zu entdecken, daB a® wirklich das gesuchte Multipel ist, und aus diesem 


Bibliotheca Mathematica. III. Folge. VIII. 14 
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Grunde verdient ohne Zweifel das Beispiel erwiihnt zu werden; sonst gibt es 
bekanntlich in fast jedem gréBeren Rechenbuch des 16. Jahrhunderts Probleme 
iihnlicher Art, d. h. wo es sich darum handelt, Zahlen zu bestimmen, wenn 
man die Reste kennt, die bei gewissen Divisionen iibrigbleiben. 


G. ENESTROM. 


2:440, siehe BM 4,, 1903, S. 285. — 2: 442, siehe BM @,, 1902, 8. 325. 


2:444. Auch Koper hat Kubikwurzelausziehungen mittels Rechenpfennigen 
gelehrt (siehe oben die Bemerkung zu 2 : 420). 


2:449, siehe BM 8,, 1902, 8. 140 


= . ’ : ; 16 és 16\2 
2:452. Hier sollte Z. 8 meines Erachtens V3~ g statt 3 ~ fs) 


gesetzt und der folgende Passus (Z. 9—14): ,,Es ist hier ... Durchmesser galt“ 
gestrichen werden. Es ist durchaus richtig, daB 8. GUNrHeR am Ende der 

. : ; 3 (2 \5 
von Herrn Canror zitierten Fuinote die Anniiherungsformel r an (5), 


2 


d. h. V3 ~> als ,,einen ganz eigenartigen Versuch, die beiden iiltesten Werte 
von z durch eine anderweite Flichentransformationsaufgabe unter einander in 
Beziehung zu setzen“ bezeichnet, aber Herr Canror wiirde sicherlich seinem 
alten Schiiler einen wirklichen Dienst erwiesen haben, wenn er die GUNTHERSCche 
Bemerkung lediglich als einen Scherz betrachtet hiitte. Man braucht niimlich 
nicht besonders scharfsinnig zu sein, um einzusehen, wie unzutreffend diese 


Bemerkung ist, da es sich gar nicht um zwei Werte von a sondern um Y3 


16 ; oe : . ‘ 
und > handelt, und diese zwei Zahlen sind ja mur aus dem Grunde unter- 


einander in Beziehung gesetzt, weil die eine eine irrationale Zahl ist. Wenn Herr 
. a V3 2 2 \" . : <r 

Cantor selbst die Formel (© ~(34 einen _,,ungemein eigentiimlichen 
Zufall, wenn wirklich ein Zufall“ nennt, so erlaube ich: mir auf S. 377—378 
der 3. Auflage des 1. Bandes der Vorlesungen hinzuweisen, wo er durchaus 
vergessen hat, einen ,,ungemein eigentiimlichen Zufall“ genau derselben Art 
hervorzuheben. Hier erwiihnt Herr Canror, dai bei Herron zweimal eine 


. , ‘ _ 7 ; 
geometrische Konstruktion vorkommt, die der Annahme Y¥3 ~ ; entspricht. 


> 
. . 7\2 : 
Da nun bekanntlich bei den Indern der Wert a7 = (3) nachgewiesen worden 


ist, so ist es eigentlich eine Inkonsequenz, daB Herr Canror nicht an dieser 
Stelle die folgende Bemerkung einfiigt: ,,Es soll hier auf den ungemein eigen- 
tiimlichen Zufall aufmerksam gemacht werden, da von den beiden als gleich- 


” 
. : ; ; ‘\* : ; ; 
wertig angenommenen Zahlen die eine (3) bei den Indern, die andere 3 bei 


nahezu allen Vélkern des Altertums als die Verhiltniszah] des Kreisumfangs 
zu seinem Durchmesser galt“. Denn der Verfasser der Geometria deutsch kannte 


sicherlich ebensowenig den iigyptischen Wert fiir a als Herron den indischen. 


G. ENESTROM. 
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2:454, siehe BM $,, 1902, S. 242. — 2:474, siche BM 8,, 1902, 8. 140 —141. 
— 2:479—480, siehe BM 3,, 1902, S. 141; @,, 1906/7, S. 290— 291, 385. — 
2:481, sicehe BM I, 1900, 8.508; &,, 1907/8, 8.83. — 2: 482, siehe BM 1,, 1900, 
S 508; 2%, 1901, 8.354; B,, 1902, 8. 240; 6,, 1905, $401. — 2:483, siehe BM 2, 

1906/7, S 291. — 2484, siehe BM B,, 1902, 8.141. — 22486, 489, siehe BM &,, 

1900, 8. 509. — 2:490, siehe BM I, 1900, S. 509; Z,, 1906/7, S. 385—386. — 
2:497, siehe BM I, 1900, S. 509; 4,, 1903, S. 87; 7%, 1906/7, S. 291, 386. — 
2:503, 505, siehe BM 7,, 1906/7, S. 292. — 2:509, siehe BM I, 1900, S. 270, 
509. — 2:2:510, siehe BM 1,, 1900, 8S. 509. — 23512, siehe BM 3., 1902, S. 141. 
— 2:514, 516, 517, siehe BM I,, 1900, 8. 509. — 2 252 » siehe BM @;, 1906/7, 
s. 90. — 2: 527, siehe BM %,, 1906/7, 8S. 387. — 2: 529, siehe BM ?.. 1906/7, 
S. v1. — 22580, siehe BM 2%, 1901, S. 354—355; B,, 1902, S. 141. — 22531, 
siche BM '@,, 1906/7, S. 212. — 2:582, siehe BM I, 1900, 8. 509; 9%, 1906/7, 
8. 292; §,, 19078, 8S. 84. — 22535, siehe BM I, 1900, 8S. 509. — 2: 536, 
siehe BM @,, 1906/7, 5S. 212—213. — 22537, siehe BM %,, 1906/7, 8. 387. — 
2:539, siehe BM %,, 19067, 8 293. — 2:541, siehe BM I,, 1900, 8. 509. — 
2:547, siehe BM 8,, 1907/8, 8.84 — 22548, siehe BM I, 1900, 8.510. — 2: 549, 
siehe BM B,, 1900, 8. 510; @,, 1905, 8. 401. — 22550, siehe BM 2,, 1901, 8. 355. 
— 2:554, siehe BM I, 1900, 8. 510. — 22555, siehe BM 4,, 1903, 8. 285; 6,, 
1905, 8. 822. — 2:561, siehe BM %,, 1906, 8. 91. — 22565, ‘siehe BM 4, 1903, 
S285. — 23566, siehe BM &,, 1907/8, 8. 85. — 2 567, 568, siehe BM 4,, 1903, 
8. 286. — 2:569, siehe BM I, 1900, 8. 510. — 22572—578, siehe BM 1, 1900, 
8. 510; B,, 1902, 8. 141. — 22576, siehe BM 2, 1901, 8. 355—356. — 2:579, 
siehe BM 2, 1901, 8. 145. — 2: 580—o81, siehe BM 4,, 1903, 8. 207; &,, 1907/8, 
S.85—86. — 2:582, sieche BM B,, 1900, 8.510. — 2:588, siehe BM I, 1900, 
8.270; 2, 1901, 8. 356. — 23585, siehe BM §,, 1904, 8. 69 ~2. — 2: san siehe 
BM 2%,, 1901, 8.146. — 23593, siehe BM 7,, 1906 7, 8.387. — 2 2: 594, siehe BM 1. 

1900, 8.270. — 2: 397, siche BM &,, 1900, 8 270; 2, 1901, 8.146. — 2: 599 — 600, 
siehe BM 21 1901, 8. 146. — 2: 602, siehe BM 4, 1900, S. 270. 


2: 603. Die hier nach einem Antiquariatskataloge zitierte, angeblich 
1600 in London gedruckte und von einem gewissen Hamson _ herriihrende 
englische Ubersetzung von Prriscus’ Trigonometrie existiert sicherlich nicht; 
vermutlich ist 1600 Druckfehler statt 1630, wie Hamson ganz gewifs Druck- 
fehler statt Hanpson ist. Die erste englische Ubersetzung von Prriscus Trigono- 
metrie ist ohne Zweifel die 1614 in London erschienene; diese hat den Titel: 

, Trigonometry: or the doctrine of triangles. Now translated into English 
by Ra. Hanpsox. Whereunto is added (for the Marriners vie) certaine Nauti- 
call questions, together with the finding of the variation of the compasse. 
All performed arithmetically, without Mappe, Sphaere, Globe, or Astrolabe, 
by the said R. H.“. 

Die Arbeit ist in Quartformat und besteht aus drei Teilen [I:(12) + 1768: 
1:33 + (8) 8.; T11:(92) 8.]. Der dritte Teil hat den Spezialtitel: ,A canon 
of triangles: or, the tables of sines, tangents and secants, the radius assumed 
to be 100,000“. 

Kine spiitere Auflage dieser Ubersetzung mit dem Druckjahre 1630 findet 
sich im British museum, und vermutlich ist diese Auflage in dem von Herrn 


Canror zitierten Antiquariatskataloge gemeint. ENESTROM., 


2: 603—604, siehe BM 1,, 1900, 8. 270—271; 6,, 1905, S. 108. — 2: 605, 
siche BM §,, 1907/8, 8S. 86. — 2:610, siehe BM %,, 1906/7, 8.388. — 22611, siche 
BM 2,, 1901, 8S. 356—357. — 22612, siehe BM I, 1900, 8.277; 2, 1901, S. 146. 


14* 
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2:612. Da Z. 19—23 die Giéttinger Handschrift der Algebra des 
Inrtivs ALGEBRAS im Voriibergehen erwiihnt wird, kinnte man die Bemerkungen, 
die sich auf diese Arbeit beziehen, hier unterbringen. Jetzt beschriinke ich 
mich darauf hinzuweisen, dab die Algebra einen kleinen Beitrag zur Geschichte 
der Auffindung der Faktoren ganzer Zahlen bietet. Das Verfahren des Ixrrivs 
ALcepras ist wesentlich das folgende (siehe M. Currze, Die Algebra cles 
Inivivs Axcesras: Abhandl. zur Gesch. d. mathem. Wiss. 13, 1902, 
S. 545—548). Ist N die gegebene ganze Zahl, und wird N = n?+ a gesetzt, 


» 


a 
(m = 1, 2, 3,...) 


wo a<2n+1, so untersucht man, ob die Zahlen 
m?+a 


ganz oder gebrochen sind; ist eine ganze Zahl, so ist » — m ein Faktor 


n—m 
von W. Die Richtigkeit der Regel ist leicht einzusehen, denn 


. e e 2 
n®*—m*--m*+a m*+a 


=n+m+ 


n—m nm— ml 


(i. ENESTROM. 


612—613, siehe BM %,, 1906/7, 8. 91—92. — 2:613, siehe BM 2,, 1901, 

1906/7, 58.294, 388—389. — 2:614, siehe BM 3,, 1902, 

— 2:617, 619, siehe BM 6,, 1905, 5. 108—109. — 2:620, siehe BM 3,, 

2, 8.141. — 2:621, siehe BM I, 1900, S. 277; 2, 1901, 8. 146; G,, 1905, 8. 402; 

, 1906/7, 5S. 214, 389; §,, 1997/8, 8.86 —87. — 22622, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 87. 
2 : 623, siehe BM 1, 1900, 8S. 277; 2, 1901, 8. 146—147. — 22624, 625, siehe BM 8, 
1907/8, S. 87—s88. — 2:626, siehe BM @,, 1906/7, 5. 389—390. — 22632, siehe 
BM 6,, 1905, 8. 109. — 2: 634, 637, siehe BM 6,, 1905, 8. 315—316. — 2: 638, 
siehe BM 2,, 1901, 8. 147. — 2:642, siehe BM I, 1900, 8. 271. — 2:648, siehe 
BM 8, 1900, 8. 271; 9,, 1906/7, 8. 391. — 22644, siehe BM 6,, 1905, 8. 402—403. 
— 2:655, siehe BM 2,, 1901, 8. 357. — 2:656, siehe BM 4,, 1903, 8. 286. — 


2 :659, 660, siche BM 2,, 1901, 8. 147—148. — 22661, siehe BM 6,, 1905, S. 403. 
— 2:665, siehe BM I, 1900, 8S. 271. — 22666, 667, siehe BM 8,, 1907/8, S. 88 
89. — 2:669, siehe BM §,, 1904, 8. 203. — 2:670, siehe BM @,, 1905, 5. 403; 
7,, 1906/7, 8. 391. — 2:674, siehe BM 4,, 1903, 8. 88. — 2:683, siehe BM 2,, 
1901, 8. 148. — 2:687, siehe BM %,, 1906/7, 8. 294. — 2:689, siche BM %,, 
1906/7, S. 391; $,, 1907/8, 8. 89. — 2:693, siehe BM 4,, 1903, 8. 287; 7, 1906/7, 
S. 394—395. — 2: 700, 701, 703, siehe BM 1,, 1900, 8. 271—272 


2:703. Die englische Ubersetzung von Prriscus’ Trigonometrie durch 
R. Hanpson (nicht ,,Hamson“) erschien zuerst 1614 (vgl. oben die Bemerkung 
m 2:603). Der Verweis auf Prriscus in Nevers Descriptio von 1614 be- 
zieht sich also wahrscheinlich auf das lateinische Original 
Gr. Enres trom. 


2:704, 705, siehe BM 1,, 1900, S. § 


2:712. Uber die hier erwiihnte Logistica prosthaphairesis astronomica 
(Z. 3 lies 1609 statt 1619) hat A. von Braunmour niihere Auskunft gegeben 
teils in dem Aufsatze Zur Geschichte der prosthaphaerctischen Methode in der 
Trigonometrie (Abhandl. zur Gesch. d. Mathem. 9, 1899, 8. 15—29), den 
Herr Canror 8. IX seines Vorwortes nennt, teils in den Vorlesungen iiber 
Greschichte der Trigonometrie I (Leipzig 1900, 8. 197—199). Da Braunminn 
den Verfasser ,,einen gewissen MreLcHior JOsteEL, der aus Dresden stammte 
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und in Wittenberg Mathematik lehrte“ nennt (Herr Canror sagt nur, dab 
Josren ein Wittenberger Mathematiker war), mache ich darauf aufmerksam, 
dali nach B. Berter (Avaw Riese, Leipzig 1892, 8.4) Metcmior Josten am 
10. April 1559 zu Dresden geboren ist, ein Schiiler von ABranam Rixse (dem 
Soin des bertthmten Apam Riese) war, spiiter in Wittenberg studierte und 
154 eine Arbeit seines Lehrers mit dem Titel: ,,Algorithmus von flechen, so 
an art vnd gestalt einander enlich vnd gleichférmig vnd mit geraden linien 
beschlossen werden“ ins Lateinische tibersetzte; er scheint 1586 selbst einen 
Traktat tiber irrationale Zahlen verfaBt zu haben. G. Exzstrom 


2:714, siehe BM 8,, 1907/8, 8.89—90. — 2:715, siehe BM 5s, 1904, 8. 412. 
— 2:716, siehe BM 6.,, 1905, S. 404. — 2:717, 718, siehe BM Si; 1906/7, 8S. 92— 
93. — 22719, siehe BM 2,, 1901, S. 357. — 2:720, siehe BM ‘4,, 1903, S. 287; 
G,, 1905, 8. 404. — 2: 721, siehe BM L,, 1900, 8. 273; @,, 1905, S. 404—405. — 
2: 726, sie the BM §,, 1907/8, 8.90. — 2:727, siehe BM @,, 1906/7, 8S. 392. — 
2:741, siehe BM 7%,, 1906/7, 8. 395—396. — 2:742, siehe BM 1,, 1900, 8. 273; 
$,, 1902, 8.142. — 2s 746, siehe BM I, 1900, 3. 273, — 2:747, siehe BM 4, 
1900, 8.173; 2, 1901, 8. 225. — 2:749, siehe BM 4,, 1903, S. 88. — 2: 765, 
siehe BM $,, 1907/8, 8. 90—91. — 2: 766, siehe BM B,, 1902, 8. 142; 5, 1904, 
S. 412 —413. — 2: 767, siehe BM 2,, 1901, 8. 148, 357—358. — 22770, siehe BM 4.,, 
1903, 8. 208. — 23772, siehe BM 2,, 1901, 8S. 358; 7,, 1906/7, S. 392 —393. 


2:773. Wie Herr Canror richtig annimmt, ist die Arbeit von BacueEr, 
die hier unter dem Titel ,,Eléments d’arithmetique“ erwihnt wird, niemals von 
ihrem Verfasser herausgegeben worden. Indessen wurde das Manuskript der 
Arbeit, deren wirklicher Titel Elementorum arithmeticorwm libri 13 lautet, 
schon vor etwa 30 Jahren von Herrn Cu. Henry in der Bibliothek des ,,In- 
stitut’ in Paris wiedergefunden, und Herr Henry hat iiber den Inhalt derselben 
austiihrliche Auskunft gegeben im X. Abschnitte der Abhandlung: Recherches 
sur les manuscrits de Prerre vr Frruar suivies de fragments inédits de Bacurer 
et de Maceprancue (Bullett. di bibliogr. d. sc. matem. 12, 1879, S. 619 


—641; 8.95—117 des Sonderabzuges). G. Enesrrom 


2:775, siehe BM 2, 1901, 38. 358 —359. — 2:777, siehe BM 2,, 1901, 8. 148; 
3,, 1902, 8. 204. — 22788, siehe BM 2, 1901, S. 359; 4,, 1903, S. 88—89. — 
2: 7S4, sie she BM 2,, 1901, 8.148. — 2:787, siehe BM 6,, 1905, 8S. 405; '%7,, 1906/7, 
8.296. — 2: 790, siehe BM %,, 1906/7, 8.393. — 22791, siehe BM 6,, 1905, 5. 405 
— 2: 793—794, siehe BM 5,, 1904, 8. 307; 6, 1905, S. 316—317, 405—406. — 
2:795, siehe BM G,, 1905, 8S. 317. 2:797—798, siehe BM &,, 1904, 8. 307; 6,, 
1905, 8. 317. — 22799, siehe BM 5, 1904, 8. 307. — 2:802, siehe BM 4., 1903, 
S.208. — 2s S12, siehe BM 4,, 1903, 8. 37. — 22820, siehe BM 2,, 1901, S. 148; 
5. 1904, S 307. — 2:825, siehe BM 2, 1901, S. 148. — 2:882, siehe BM 5,, 
1904, 8. 203 — 204; : 6,, 1905, S. 211. — 2:840, siehe BM 2, 1901, 8. 148—149. — 
2:843, siehe BM 3,, 1902, 8. 328. — 22850, siehe BM 6,, 1905, 5. 109—110. — 
22856, 865, siehe BM 2, 1901, S. 149. — 22876, 878, 879, siehe BM I, 1900, 
S. 511. — 2: S891, siehe BM L,, 1900, S. 273. — 2:97, siehe BM G,, 1905, S. 406. 
— 2:98, siehe BM 4,, 1903, 8S 37, 208. — 2:901, siehe BM L,, 1900, 8. 511. — 
2:919, siehe BM §,, 1904, 8.204. — 2: VIII (Vorwort), siehe BM $,, 1902, 8. 142. 
— 2:1X, X (Vorwort), siehe BM l,, 1900, 8. 511—512. 


a siehe BM 2,, 1901, 8.359. — 3:10, siehe BM I,, 1900, 5.518; 6,, 1905, 
. '%,, 1906/7, 8. 393—394. — 3:11, siehe BM 4,, 1903, 8. 209. — $312, siehe 





214 G. Enestr6o. 


BM I, 1900, 8. 512. — 3:14—15, siehe BM %,, 1906/7, S. 296—297. — 3:17, 
siehe BM 4, 1900, 8.512. — 3:22, siehe BM 1, 1900, 8.512; 4,, 1903, ‘S. 209 
3:23, siche BM 73; 1906/7, 8. 297— 298; &,, 1907/8, 8.91. — '3:24, siehe BM i, 
1903, 8.209. — 3:25, siehe BM 4,, 1903, 8. 209, 399. — 3:26, siehe BM 2,, 15901, 
8.359; 7,, 1906/7, 8.394. — 3:37, siche BM $,, 1907/8, 8. 91—92. — 3:39, siche 
BM 6,, 1905, 8. 407. — 3:40, siehe BM %,, 1906/7, S. 394. — 3B: 45—48, 49,50, 
siehe BM &,, 1900, 8. 512—513. — 3:57, siehe BM 7%,, 1906/7, 8S. 298—299 
3:63, siehe BM %,, 1906/7, 8. 93—94. — 3:68, siehe BM @,, 1906/7, 8. 299 
3:70, siehe BM 2,, 1901, 8. 360. — 3:78, siehe BM &,, 1907 8, 8S. 92. — 
siehe BM §,, 1904, 8. 308. — 3:97, siehe BM %,, 1906/7, 8. 394. — 3: 100, siche 
BM 2%, 1901, 8. 149; 7, 1906/7, 8. 299—300. — 3: 102, as BM 6,, 1905, S 318; 
7,, 1906/7, S. 300. — $:112, siehe BM 4,, 1903, 8. 209—210; 6,, 1905, S. 318. — 
3:116, siehe BM 1. 1900, 8.513. — B:117, siehe BM I, 1900, S 518. — 3: L18, 
siehe BM &,, 1907/8, 8S. 92—93. — B: 122, siehe BM %,, 1906/7, 8.301. — 3B: 12: 
siehe BM 8,, 1900, 8. 513; 4, 1903, 8. 399; 9%, 1906/7, 8. 301—302. — 3B: 124 
siehe BM 3.. 1902, 8. 407—408; 4,, 1903, S. 400. — 3:126, siehe BM 4,, 1908, 
S. 288. — 3: 129 —130, siehe BM $,, 1907/8, 8. 938. — B:131, siehe BM 4. 1903, 
8.210 — $:151, siehe BM 3,, 1902, 8. 326. — 3:167, 172—178, siehe BM 4. 
1903, 5. 400. — $3:174, siehe BM 2,, 1901, 8. 149—150. — $:188, siehe BM L,, 
1900, 8. 482. — $:188, siehe BM B,, 1902, 8S 241. — 3:201, siehe BM I, 1900, 
S 513. — 3:207, siehe BM I, 1900, 8.519. — $3: 215, siehe BM 2,, 1901, 8. 150. 
— $3:218, siehe BM I, 1900, 8. 513. — $:220, siehe BM 3,, 1902, S. 326. — 
3:224, siehe BM I, 1900, S. 514. — $:225, 228, siehe BM 2, 1901, 8. 150. — 
3 : 230, siehe BM 6,, 1905, S. 211—212. — 3: 232, siehe BM I,, 1900, 8S. 514; 6,, 
1905, S. 212; %,, 1906/7, 8. 303; $,, 1907/8, S. 94. — B2244—345, siehe BM 5,, 
1904, S. 205, 413; %,, 1906/7, 8. 303—304. — $3:246, siehe BM I, 1900, S. 514; 
2,, 1901, 8.151. — 3:250, siehe BM I, 1900, 8.514. — 3:270, siehe BM 7, 
1906/7, 8. 395. — $3:276, siehe BM %,, 1906/7, 8S. 304. — 3:308, siehe BM 2. 
1901, 8.155. — $:306, siehe BM @,, 1906/7, 8.304. — 3: 330— 331, siehe BM 3., 
1902, 8S. 241—242. — $:387, siehe BM 5,, 1904, S. 206. — $2364, siehe BM %,, 
1906/7, 8. 304— 305. — 3:365, siehe BM %,, 1906/7, S 94. — 3:367, siehe BM 7, 
1906/7, 8.215. — $:3870—371, siehe BM 5. 1904, 8. 308. — $3: 382, siehe BM 6. 
1905, S. 213. — 3B:384, sieche BM 6,, 1905, 8.319. — 3:397, siehe BM 8,, 1907 8, 
S. 94. — 3:398, siehe BM %,, 1906/7, 8S, 305—306; &,, 1907/8, S. 94—95. — 
3:408, siche BM 6G,, 1905, S. 213. — $:412, siehe BM %,, 1906/7, 8.306 — 
3: 447, 455, siehe BM 2,, 1901, 8.151. — 3: 473, siehe BM 2, 1901, 8. 154—155; 
4,, 1903, 8. 401. — $:477, 479, siehe BM 2,, 1901, S. 151—152. — 3:480, siehe 
BM &,, 1907/8, 8. 95. — 3:497, 498, siehe BM & ,, 1904, 8. 309. — 32507, siehe 
BM §,, 1904, 8. 71—72. — 3:521, siehe BM 2. 1901, S. 441. — 32:527, siehe 
BM @,, 1906/7, 8.95. — 3: 535, siehe BM 4,, 1903, S 401. — 3 2536, siehe BM 5,, 
1904, S. 206. — 32560, siehe BM 6,, 1905, S. 319—321. — 32565, siebe BM 3,, 
1902, S. 326 —327. — $:571, siehe BM 3., 1902, 8.327; 5,, 1904, 8.72. — 32578, 
siehe BM 3, 1902, 8. 327; 5,, —— $. 309. — 3: 582, siehe BM 7,, 1906/7, 8. 307 
— 3:586, siehe BM 5,, 1904, 8. 309. 


3:593. Die Bemerkung (Z.17): ,,Der Vorteil einer solehen oberen Grenze 
ist besonders offenkundig“ ist richtig nur unter der Voraussetzung, dai die 
Gleichung ®(x) =O keine negativen Wurzeln hat, deren numerische Werte 
>e sind, denn sonst kénnen die Faktoren der Gleichungskonstante, die >¢ 
sind, nicht von vornherein von der Priifung ausgeschlossen werden. 


G. EnEestrOM. 


3:609, siche BM §,, 1904, 8. 309—310. — $:612, siehe BM %,, 1906/7, 

307— 308. — 3: 614—615, siehe B M 4,, 1903, 8. 89—90; 9%, 1906/7, S. 308. — 
3: 616, siehe BM 6,, 1905, $8. 214, 408. — 3: 636 — 637, siehe BM 2,, 1901, 3. 441. 
— 3:646—647, siehe BM 3. 1904, 8. 206—207. — %$:652, siehe BM 2,, 1901, 
S. 446; 5,, 1904, 8. 207. — 3:660, siehe BM 2, 1901, 8.441. — 3: 667, siehe 


3 
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BM 2, 1901, S, 441—442; 5,, 1904, S. 207— 208, 310. — $3:682, siehe BM 6.,, 
1905, S. 408. — 3: 686, siehe BM 5,, 1904, 8. 208. — 3:689, siehe BM 2,, 1901, 
S. 442. 


3: 689. Der SchluB der Seite sollte auf folgende Weise moditiziert werden: 
Den Jahren 1742—1745 gehért ein Briefwechsel an, welcher fiir 
die Geschichte der Reihenlehre von Bedeutung ist, der Briefwechsel zwischen 
Nixotaus I Brrnovuttr und Evuer. Dieser Briefwechsel besteht aus 
sechs Briefen (16. Januar 1742, 1. September 1742, 10. November 1742, 
14. Mai 1743, 4. Februar 1744, 17. Juli 1745) von Ever und finf 
Briefen (13. Juli 1742, 24. Oktober 1742, 6. April 1743, 29. November 
1743, 20. April 1745) von Bernoutur. Die vier ersten Briefe von 
BERNOULLI wurden 1843 von P. H. Fuss in der Correspondance mathe- 
matique (II, 8. 681—713), die tibrigen Briefe 1862 von P. H. Fuss und 
N. Fuss in Eviers Opera posthuma (1, 8. 519—549) veréffentlicht. 
Auf Grund dieser Modifikation sollte natiirlich der Canrorsche Bericht. iiber 
den Briefwechsel an gewissen Stellen ergiinzt werden. G. ExEstro. 


%: 692. Hier sollten die drei ersten Zeilen gestrichen werden (vgl. die 
vorangehende Bemerkung), und das folgende sollte modifiziert werden. Die zwei 
betreffenden Briefe Evers sind vom 4. Februar 1744 und 17. Juli 1745, der 
Brief Bernoutnis vom 20. April 1745 datiert. Alle drei Briefe sind in den 
Opera posthuma (I, 8. 5838—549) zum Abdruck gebracht. Als Summe der 
Reihe 1—1+ 2—6 + 24—120 + 720 —... hatte Evuer zuerst 0.59521 
angegeben, berichtigte aber diese Angabe in seinem zweiten Briefe. 

G. ENEstTROM. 


3 :695, siehe BM 2, 1901, 8. 442. — 3: 736, siehe BM 6,, 1905, S. 111. — 
3: 750, 758, siehe BM 2, 1901, 8. 446. — 3:759, siehe BM &,, 1904, 8. 208. — 
3: 760, 766, siche BM 2,, 1901, 3. 446—447. — 3:774, 798, siehe BM 2,, 1901, 
S. 442 —443. — 3:819, siehe BM 6,, 1905, S. 321. — 3: 845, siehe BM 2, 1901, 
S. 447; 3,, 1902, 8S. 327—328. — 3:848, siehe BM 2, 1901, 8. 443. — 3: 880, 
siehe BM &,, 1907/8, S. 95—96. — 3:881, siehe BM 2,, 1901, 8S. 443. — $3: 882, 
siehe BM 2, 1901, 8. 447; 5, 1904, 8.414. — 3: 890, siehe BM 4,, 1903, 8.401. — 
3:92, siehe BM 3, 1902, 8S. 143. — 3:I1V (Vorwort), siehe BM 2,, 1901, S. 443. 


Anfragen. 


133. Uber den Mathematiker Bernardus de Villacampi. Von Ver- 
fassern, die sich mit JoHANNES DE Linerus und JoHANNEs DE Muris beschiiftigt 
haben, wird als Zeitgenosse dieser zwei Mathematiker ein Pariser Gelehrter 
Bernarpus erwihnt, der zuweilen ,,de Villacampi“ oder ,,de Haermais“, zu- 
Weilen nur ,,Philosophus“* genannt wird; nach B. Baupr (Cronica de mate- 
matici, Urbino 1707, S. 85) war dieser Bernarpus ,,grand’ Aritmetico“. Nun 
wird bekanntlich in gewissen Handschriften der von ScuOxeR 1534 heraus- 
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gegebene Algorithmus demonstratus einem sonst unbekannten GERNARDUS 20 
gewiesen, und wenn es sich herausstellen wiirde, daB der fragliche Bernarpus 
eine Algorismusschrift verfaBt hat, so kénnte dieser Umstand ein Ausgangs 
punkt fiir weitere Nachforschungen iiber den Verfasser des Algorithmus demoi 
stratus werden. Es wiire ja nicht besonders auffiillig, wenn es sich zuletzt 
erweisen wiirde, daS GerNarpus nur eine Verketzerung von BERNARDUS sei 
(vgl. in betreff einer iihnlichen Verketzerung Bullett. di bibliogr. d. se. 
matem. 17, 1884, S. 781) 

Hat man irgendeinen AnlaB zu vermuten, dai Brernarpus bE VILLACAMP! 
eine Algorismusschrift verfaBt hat? G. ENEstrooM. 


134. Uber das ,,Quadripartitum numerorum“ von Johannes de 
Muris. Es ist bekannt, dab Jonannes pe Muris in der ersten Hiilfte des 
14. Jahrhunderts eine Arbeit mit dem Titel Quadripartitum numerorum ver- 
faBte, die noch im 15. Jahrhundert in hohem Ansehen stand, und von der mir 
fiinf Handschriften bekannt sind, niimlich: Cod. Paris. anc. fonds 7190, Cod. 
Paris. anc. fonds 7191, Cod. Paris. fonds latin 14736 (friiher fonds St. Victor 
671), Cod. Vindob. 4770 und Cod. Vindob. 10954; daB es noch viele andere 
Handschriften der Arbeit gibt, geht aus einer Angabe von M. Currzg (Cen- 
tralbl. fiir Bibliothekswesen 16, 1899, S. 286) hervor. Uber diese Arbeit 
bringen die gewdhnlichen mathematisch-historischen Handbiicher sehr unvoll- 
stiindige Aufschliisse. Im den Canrorschen Vorlesungen wird nur angegeben 
(27, S. 124), daB das Quadripartitum ,,unter Anderem auch das Rechnen mit 
ganzen Zahlen gelehrt zu haben scheint“, und als Beleg wird auf eine Ab- 
handlung von NaGu verwiesen, wo zwei Kapitel aus dem zweiten Buche der 
Arbeit zum Abdruck gebracht worden sind. Etwas bessere Auskunft iiber den 
wesentlichen Inhalt derselben bietet Cuastes, der angibt, daB sie ein vor- 
zigliches Lehrbuch der Arithmetik und Algebra ist (siehe Comptes rendus 
de lacad. d. se. [de Paris] 18, 1841, S. 511). Die zwei ersten Kapitel des 
dritten Buches scheinen den sogenannten ,,Algorithmus de additis et diminutis“, 


d. h. Rechnung mit algebraischen Ausdriicken, zu enthalten (siehe E. Warrier, 

Zur Geschichte der deutschen Algebra im 15. Jahrhundert, Zwickau 1887, 8. 31). 
Es wiire sehr erwiinscht, genauere Auskunft iiber den wesentlichen Inhalt 

des Quadripartitum numerorum zu bekommen. G. Exesrroom. 





Rezensionen. 


Rezensionen. 


R. Meier. De Heronis aetate. Dissertatio inauguralis. Leipzig 1905 

8°, 42+ (2) S. 

Diese Abhandlung enthiilt eine Ubersicht der Ansichten in betreff der 
Lebenszeit des Heron nebst Kritik der Griinde dieser Ansichten. Zuerst bemerkt 
der Verfasser, da man nicht berechtigt ist, auf Grund gewisser Angaben 
Heron als einen Schiiler des Kresipios oder als einen Zeitgenossen des FiLon 
von Byzanz zu betrachten. Ebenso unhaltbar findet Herr Merer die iibrigen 
Versuche zu beweisen, daB Herons Lebenszeit vor der zweiten Hiilfte des 
zweiten oder nach dem Ende des ersten vorchristlichen Jahrhunderts anzusetzen 
ist. Selbst ist er der Ansicht, dafS’ Herron nach Hipparcuos aber vor Greminos 
und Virruvius gelebt hat. 

Mit den meisten der kritischen Ausfiithrungen des Herrn Merer bin ich 
wesentlich einverstanden. Beispielsweise hat er meines Erachtens mit Recht 
ein paar Annahmen von Pau. Tannery als willkiirlich hervorgehoben, niimlich 
(8. 25), da in Griechenland Kommentatoren mathematischer Arbeiten erst dann 
auftraten, als die Zeit der Entdeckungen voriiber war, und (8S. 26—29) dab, 
wenn zwei Lésungen ein und desselben Problems vorhanden sind, die von einem 
gewissen Gesichtspunkte aus bessere Lisung als die spiitere betrachtet werden 
soll. Ebensosehr billige ich Herrn Mrzers Bemerkung, da’ ein Verfasser, 


der ohne weiteres ,,Posriponros“ zitiert, gar nicht zu einer Zeit gelebt haben 
mul}, wo nur eine Person mit diesem Namen in Betracht kommen konnte. 
Um so mehr verwundere ich mich, dab Herr Meier selbst einen iihnlichen 
Fehler begeht, als er (8. 29) behauptet: ,,Si post Menenaum Hero _floruit 
quaeque ille hae de re exposuerat, manibus tenuit — neque fugere eum poterat 
illius opus, quia uterque Alexandriae scripsit — vix licuit ei scriptoris nomen 
silentio premere neque in dubio relinquere, utrius opus vellet intelligi“. Es 
handelt sich hier um die zwei Stellen, wo Heron in seinen Metrika (S. 58 
und 62 der Ausgabe von H. Scuénz) den Ausdruck év toig megi tev ev 
mxho evdemv benutzt, und aus dem Umstande, dali Heron hier keinen Ver- 
fasser nennt, folgert Herr Meizer, da& Heron zu einer Zeit gelebt hat, wo es 
nur eine Schrift mit dem fraglichen Titel gab, also vor MENELAOs, weil sonst 
Herons Verweis undeutlich gewesen wiire. Aber in Wirklichkeit ist diese 
SchluBfolgerung durchaus unberechtigt; meines Erachtens kann man év toig ze@l 
tév év xvxhw evdemdv am besten durch ,,in den Chordentafeln“ wiedergeben, 
und Heron hatte keinen besonderen Grund, einen Verfassernamen hinzuzufiigen, 

as 360° 1 
da die fiir seine Berechnungen nétigen Angaben, niimlich ch os d und 
360° 


7 ; , , ‘ : . 
ch ai “es d, sicherlich aus jeder Chordentafel zu entnehmen waren. Auf ganz 
25 : ; 


dieselbe Weise sagt man noch heute, da’ aus den Logarithmentafeln fiir log 2 
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der Wert 0.30103 erhalten wird, obgleich es ja eine auBerordentlich grofe 
Anzahl von Logarithmentafeln gibt. Ubrigens ist es meiner Ansicht nach 
nicht durchaus unmiglich, da& Herron selbst eine Chordentafel verfertigt hat, 
und in diesem Falle ist es augenfillig, warum kein Verfassername hinzugefiict 
wurde. 

Wie ich schon erwiihnt habe, setzt Herr Meter Herons Lebenszeit nach 
Hipparcuos aber vor Geminos und Virruvivs an. Den ,,terminus post quem“ 
folgert er aus der oben besprochenen Tatsache, daB Heron auf Chordentafeln 
verweist, zusammengestellt mit dem Umstande, da8 Hipparcnos der iilteste uns 
bekannte Verfasser solcher Tafeln ist. Ich bin auch der Ansicht, daB Heron 
nach Hipparcnos gelebt hat, aber da Herron ausdriicklich ArcHIMEDEsS zitiert 
und da es eigentlich nicht von grofem Belang ist, besonders festzustellen, daB 
Herron nicht zwischen ArcHimeDES und Hreparcuos gelebt hat, bin ich persénlich 
geneigter zu sagen, da8 Herron sicher nach Arcuimepes, fast sicher nach 
Apotitonios und héchstwahrscheinlich nach Hipearcnos gelebt hat. Weniger 
einverstanden bin ich mit Herrn Merers Ansicht in betreff des ,,terminus ante 
quem“. Daf Herron seine mechanischen Arbeiten vor Gremrnos_ verfaBt hat, 
schlie8t Herr Mrrer daraus, daB bei Proxuos eine Stelle vorkommt, wo Heron 
als Mechaniker genannt wird, und welche Stelle aus gewissen Griinden aus 
GeMINOs entnommen sein mu8. Aber J. G. van Pescu hat darauf hingewiesen 
(De Procii fontibus, Leiden 1900, 8S. 71), daB Proxkuos sehr oft die von ihm 
herangezogenen Schriften iilterer Verfasser mehr oder weniger frei benutzt, 
und da Prokxos hier nicht ausdriicklich bemerkt, da er Grminos zitiert, so 
ist es sehr wohl méglich, dab Proxios selbst Herons Namen in den ur- 
spriinglichen Bericht des Greminos (z. B. statt des Namens eines iilteren Me- 
chanikers) eingesetzt hat. Ebensowenig entscheidend ist meines Erachtens 
der Grund, warum Herr Merer Heron vor Vrrruvivus ansetzt, niimlich daB 
bei Heron gewisse Vorrichtungen unvollstiindiger als bei Virruvius behandelt 
werden. Dies Verhiiltnis kann auf verschiedene Weise erkliirt werden, z. B. 
dadurch, dai sich Herron fiir diese Vorrichtungen nicht besonders interessierte 
oder dadurch, da Virruvius fiir dieselben eine besondere Vorlage zur Ver- 
fiigung hatte. Hierzu kommt noch, da es bekanntlich eine Virruvius-Frage 
ebensowohl als eine Hrron-Frage gibt, und der Umstand, daB ein Teil der 
Arbeit De architectura aus dem ersten vorchristlichen Jahrhundert zu_ent- 
stammen scheint, beweist gar nicht, daB nicht gewisse Abschnitte der Arbeit 
ein paar Jahrhunderte jiinger sein kénnen. 

Durch Herrn Merrers Abhandlung besitzen wir also eine dankenswerte 
Zusammenstellung und Kritik der verschiedenen Ansichten iiber Herons Lebens- 
zeit, aber einen weiteren Schritt zur Lisung der schwierigen Herron - Frage 
bringt sie meines Erachtens nicht. Sicher ist nur in betreff des ,,terminus 
ante quem“, da8 Hrron vor Pappos gelebt hat. 


Stockholm. G. ENEsTROM. 
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technic institute“, gestorben den 11. Sep- 
tember 1907, 80 Jahre alt. 

— Aveuste Ponsor, Professor der Physik 


— George Wasnineron Priympron, 


in Paris, geboren in Dampierre sur Salon 
den 16. November 1858, 
August 1907. 


gestorben im 


— Oren Roor, friiher Professor der 
Mathematik am _ ,,Hamilton 
Clinton, gestorben den 26. August 1907, 
70 Jahre alt 


college“ in 


GeorG Sipver, friiher Professor der 
Mathematik und Astronomie an der Uni- 
versitiit in Bern, geboren in Zug den 
31. August 1831, gestorben in Bern den 
9. November 1907. 


— Hermann ve C. Srearns, Professor der 
Physik an der ,,Stanford university‘, ge- 


storben den 21. Oktober 1907. 


Vocer, Privatdozent der 
Elektrotechnik an der Technischen Hoch- 
schule in Berlin, gestorben den 28. August 
1907, 51 Jahre alt. 


FRiepRICH 


— Hermann Cart Vocer, Direktor des 
Astrophysikalischen Observatoriums in 
Potsdam, geboren in Leipzig den 3. April 


1841, gestorben den 13. August 1907. 


— Gustav Zeuner, emeritierter Professor 
der Mechanik an der Technischen Hoch- 
schule in Dresden, geboren in Chemnitz 
den 30. November 1828, 
18. Oktober 1907. 


gestorben den 


Wissenschaftliche Chronik. 


Vorlesungen iiber Geschichte der 
mathematischen Wissenschaften. 
An der Universitit in Breslau hat 

Professor R. Srurm fiir das Wintersemester 
1907—1908 
iiber Geschichte der 
gekiindigt. 


eine 


einstiindige Vorlesung 


Mathematik an- 


— An der Universitit in Heidelberg hat 
Privatdozent K. Borr fiir das Winter- 
1907—1908 elnstiindige 
Vorlesungen, die eine tiber ausgewiihlte 
Kapitel aus der Geschichte der Mathematik, 
die andere iiber Lektiire einer klassischen 
mathematischen Arbeit angekiindigt. 

— Am Polytechnikum in 
Privatdozent F. Krarr fiir das Winter- 
1907—1908 eine einstiindige 
Vorlesung iiber die geschichtliche Fnt- 
wickelung der Mathematik angekiindigt, 


semester zWel 


Ziirich hat 


semester 


Vermischtes. 


— Die Deutsche Mathematiker-Vereini- 
gung hat auf ihrer Versammlung in Dres- 
den eine Kommission, bestehend aus den 
Herren A. Krazer, A. Prinasnem und 
P. Sricxen eingesetzt, die tiber die Her- 
ausgabe von Leonnarp Evters Werken 
beraten soll. 

Die von der Schweizerischen 
forschenden Gesellschaft beschlossene 

Euter - Kommission (siehe Biblioth. 
Mathem. 8,, 1908, 8. 112) ist jetzt ein- 
gesetzt. Der Priisident dieser Kommission, 
die aus 11 Mitgliedern besteht, ist Herr 
F. Rupio. Fiir die geplante Evuer- Aus- 
gabe hat schon ein Ungenannter in Ziirich 
Herrn Rupio 12,000 Franken zugesichert. 

— Die Herausgabe von Evancerista 
Torricettis siimtlichen Werken ist jetzt 
in Angriff genommen. Die Ausgabe wird 
von seiner Geburtsstadt Faenza bekostet 
in Forli be- 


natur- 


und von Herrn G. Vassura 
sorgt werden. 

— Das ,,Circolo matematico di Palermo“ 
hat eine Ausgabe von Paoro Rurrimis 
simtlichen Arbeiten sowie von seinem 
Briefwechsel in Aussicht gestellt. 
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Per la preistoria del principio dei momenti 
virtuali. 


Di G. Vartatr a Roma. 


Per indicare quella ,,parte“, 0, come si direbbe ora, quella com- 
ponente, del peso di un corpo vincolato, 0 comunque ostacolato nei suoi 
movimenti, alla quale e¢ necessario fare equilibrio per impedire che il 
corpo discenda, @ adoperata, negli scritti medioevali di meccanica, facenti 
eapo al trattato De ponderibus, attribuito a Giorpaxno Nemorario, la 
locuzione ,gravitas secundum situm“, o ,,gravitas accidentalis“. Cosi, 
per esempio, un corpo scorrevole lungo un piano inclinato @ detto essere 
tanto meno ,,grave secundum situm“ quanto meno @ inclinato il piano 
sul quale scorre, e, parimenti, un corpo pendente dall’estremo di una 
leva e detto avere tanto meno ,,gravitas secundum situm“ quanto pit 
asta della leva si discosta dalla posizione orizzontale. 

Il carattere, prettamente aristotelico, delle suddette due frasi tecniche, 
potrebbe indurre a ricereare Vorigine del corrispondente concetto in 
qualche antica trattazione greca della meccanica, connessa, o riattaccantesi, 
alle dottrine peripatetiche. 

Questa tesi, che @ appunto quella sostenuta dal Dunem nell’opera da 
lui recentemente pubblicata sulle Origini della Statica'), presta tuttavia il 
fianco a pit di una obbiezione. 

In nessuno degli seritti aristotelici trattanti di meccanica, pervenuti 
fino a noi, si trova traecia del termine greco che dovrebbe corrispondere 
alla suddetta denominazione latina. La parola greca che, per il senso, 
pili si avvicina ad essa @ invece 607%, la quale, negli scritti di ArisToTELs, 
figura soltanto come un termine del linguaggio ordinario, mentre invece 
assume valore di termine tecnico negli seritti di Arcuimeprn, che la ado- 
pera appunto per distinguere, dal peso (féaog) di un dato corpo, cid che 
ora si chiamerebbe il suo ,momento“ rispetto a un dato asse di rotazione. 
Ne abbiamo un esempio nel titolo stesso del principale scritto meccanico 
di Arncuimepr (ITegi éxixéida@v ioogdogidr). 

La coinecidenza tra il significato attribuito dai meccanici greci alla 
parola goa, e quello attribuito pit tardi alla locuzione ,,gravitas secundum 

1) P. Dunem, Les origines de la Statique. 1—2, Paris 1905-—-1906. 
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situm“ — e pid tardi ancora al termine ,momento“ si trova del resto 
confermata anche da GaiLeo, come risulta, per esempio, dal suo scritto 
Delle meceaniche“, riprodotto da A. Favaro nelle Memorie dell’ Istituto 
Veneto (26, 1899). Anche il Baxrani, nella prefazione al suo trattato 
De motu (1638), definisce il ,.momento“ come ,,excessus virtutis moventis 
super impedientia motus“ 

In un senso affatto identico Srevin si serve della parola_,,sacomua‘, 
suggerita forse dalla greca orjxmuc, che si incontra anche nell’opereita 
aristotelica sulle Quwestion? meccaniche, dove perO essa non assume il 


carattere di termine tecnico 


Non @ senza interesse notare come, dalla suddetta determinazione del 
concetto di ,gravitas secundum situm“, risulti chiaro il senso da attribuire 
alla frase, continuamente adoperata dagli scrittori di meccanica della gene- 
razione anteriore al (ratite:1, che un corpo tanto pit velocemente discende 
quanto pil e ,grave secundum situm“ (,,G¢ravia secundum situm velocius 
descendere“). Questa frase, spesso erroneamente interpretata come signi- 
ticante che i corpi cadano con velocita proporzionali ai loro pesi, @ piut- 
tosto da riguardare come una delle pid antiche forme sotto le quali sia 
stato enunciato il principio della proporzionalita tra V’intensita delle forze 
(staticamente misurate), agenti per un dato tempo su un dato corpo, e le 
velocita che questo rispettivamente acquista. Essa corrisponde cioe, al 
principio che, nella trattazione newtoniana, figura indicato come la ,,seconda 
legge“ della dinamica 
gravitas secundum 


»S 


La distinzione tra il peso di un corpo e la sua 
situm“ costituisce d’altra parte anche il primo germe di quella che, 
nell’ordinaria enunciazione del principio cosidetto di p’ALemBEerr, compare 
indicata coll’opporre le forze ,applicate“ alle forze _,,attuali“. 

Quanto alla questione della uguale, 0 inuguale, velocita di caduta di 
gravi diversamente pesanti, recenti ricerche del Wouzwiis.') hanno posto 
in chiaro che l’opinione che tali velocita fossero proporzionali ai rispettivi 
pesi si trova gia rigettata come assurda, dieci secoli prima di Gaxi.no, 
da Giovanni Fitorono, in quel Commento al De coelo di ArtstorELn, che 
é ripetutamente citato e utilizzato, tanto da (tani.n0 come dai suoi 


avversari, nelle polemiche su tale soggetto 


EK certamentre strano il fatto che, mentre Eronr e Pappo, conoscevano 


e formulavano esattamente, pel caso almeno dei cinque meccanismi elemen- 


1) Physikalische Zeitschrift 7, 1905, p. 27—29. Riproduzione di una 


conferenza tenuta alla ,,Naturforscher-Versammlung*t (Meran) 1905. 
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tari (Ovvedustg) da loro studiati (leva, asse nella ruota, pulégeie, sun20, vite), 


quello che ora si chiama il principio dei momenti virtuali, nor siaac venti 
nell’idea di applicare questo stesso principio anche alla detezminazione 
degli sforzi necessari per far salire dei pesi lungo piani inelinati. 

[1 Dusem propende a credere che cid sia da attribuire alla maggiore 
difticolta di fare astrazione, in questo caso, dalla influenza perturbatrice 
degli attriti. 

Le considerazioni tuttavia che nella Meccanica di Eronr sono dedicate 
al cuneo e alla vite (concepita da lui come un cuneo attorcigliato, e atto 
a esser mosso senza urti) provano che, egli almeno, era capace di solle- 
varsi per questo riguardo a un grado di astrazione non inferiore a quello 
che corrisponde alle ricerche di Gatiuxo sullo stesso soggetto. 

K inoltre da notare che, per il caso appunto considerato da Eronn 
e da Parprpo — quello cioe di una sfera o di un cilindro che discenda 
rotolando lungo un piano inelinato — lattrito non ha molto pid parte 
di quanta ne abbia, per esempio, nel caso di una leva o di un sistema di 
puleggie. 

La ragione della sopraindicata deficienza dei meccanici greci, sembra 
a me sia da cercare in tutt’altra direzione. Per essi — colla sola parziale 
eccezione di AristoteLE 0, pill precisamente, dell’autore dell’operetta gia 
citata sulle Question’ meccaniche a lui attribuita — la dipendenza dell’effi- 
cacia di una forza, applicata a un dato meccanismo, dal cammino che @ 
necessario far percorrere al suo punto di applicazione per ottenere un 
dato risultato, era riguardata semplicemente come un fatto che l’esperienza 
permetteva di constatare caso per caso per ciascuno dei meccanismi, o delle 
combinazioni di meccanismi, da essi prese in considerazione, non mai come 
wn principio abbastanza evidente, o abbastanza saldo, per servire di prova, 
di spiegazione, o anche solo di mezzo di ricerca, del modo di funzionare 
di meceanismi di cui non fosse gia stato prima, e indipendentemente, 
analizzato e determinato il modo da agire. 

K questa analisi o determinazione era da essi concepita come dovente 
consistere sostanzialmente in una riduzione, piii o meno diretta, al caso 
della leva, riguardata da essi come la sola macchina tipica ideale. Qui 
non fa eccezione neppure l’autore delle Questiont meccaniche, il quale tenta 
ridurre al caso della leva perfino quello del cuneo. 


Per trovare traccia di una decisiva emancipazione dal suddetto 
pregiudizio in favore della leva — pregiudizio che sembra esser stato di 
non minor danno ai progressi della meccanica di quanto sia stato, per 
l'astronomia, quello relativo alla ,,perfezione“ del movimento circolare — 


15* 
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Qecorre venire. fing a un tempo non di molto anteriore a quello in cui 


per opers di Gariteo, e stata costituita la dinamica moderna. 


»Lellimportanza da attribuire, a questo riguardo, a quella specie di 
enciclopedia medioevale della meccanica che, sotto il titolo di ,,Trattato 
dei pesi“ (De ponderibus), @ continuamente citata e utilizzata dagli 
scrittori di meccanica del XIV e XV Secolo — da Brauio Petacant e Lro- 
NaRDO pA Viner, a Carpano e a Tarracua — ho gia avuto oeeasione dij 
occuparmi, in una Nota presentata (1897) all’Accademia delle scienze di 
Torino. [| Dunew arriva ora, indipendentemente, e col sussidio di estese 
ricerche sui vari manoscritti che di questa opera si trovano alla Biblio- 
teca nazionale di Parigi, a conclusioni in parte conformi a quelle che 
allora mi era parso di potere formulare in proposito 

Cid che indusse il Dvunem a intraprendere le sue indagini in tale 
direzione fu l’aver constatato le notevoli divergenze che, appunto sul 
soggetto del piano inclinato, sussistono tra le due diverse redazioni 
che dello seritto De ponderibus furono pubblicate nel XVI Secolo, 
la prima da Pierro Aptaxno, a Norimberga (1533), col titolo: Liber 
JorDANI N; VMORARIT, Utrl clarissimi, le ponderibus , propos/tiones XIII et 
earundem demonstrationes multarumque rerum rationes sane pulcherrimas 
complectens, e Valtra a Venezia, nel 1575, su un manoscritto gia apparte- 
nente a Tarracuia, da Curzio Trosano, col titolo: Jorpayr opusculum de 
ponderositate, Nicorat Tarra.eak studio correctum novisque figquris auctum, 

Nonostante le differenze, alle quali il Duuem ha diretto la sua 
attenzione, le due redazioni concordano in pit di an punto di cui é da 
segnalare l’importanza. 

Ambedue cominciano con una stessa lista di enunciazioni, tra le 
quali figura quella in cui @ precisato il significato della locuzione 
»gravitas secundum situm“, adoperata poi costantemente per designare i 
diversi sforzi richiesti per sostenere uno stesso corpo a seconda delle 
condizioni o dei vincoli a cui esso @ assoggettato. 

Comune pure ad ambedue le redazioni @ la convenzione di assumere, 
come misura del diverso grado di inelinazione (,,obliquitas“) delle linee, 
lungo le quali i gravi scorrono, le diverse variazioni di livello che 
subirebbe un punto spostandosi di uno stesso tratto su ciascuna di esse 
(,Obliquiorem descensum, in eadem quantitate, minus capere de directo“). 

Tali due concezioni, della ,,gravitas secundum situm“ e della ,,obli- 
quitas“, sono inoltre applicate, tanto nell’una come nell’altra delle due 


gravitas secundum situm* 


75 


redazioni, per enunciare la proposizione che la ,,g 
di un corpo obbligato a percorrere una data linea di discesa, @ tanto pit 
grande quanto minore @ la ,,obliquitas“ della linea, cioé in conformita 


alla definizione vista sopra quanto pii grande e l’abbassamento, 0 
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ame 


innalzamento che il grave subirebbe percorrendo un dato tratto rispetti- 
vamente sull’una o sull’altra delle linee di discesa in questione. 

Sebbene nella proposizione: ,,gravius secundum situm quanto in 
eodem situ, minus obliquus descensus“, si trovi gia implicitamente 
enunciata la condizione di equilibrio di due gravi che, essendo collegati 
da un filo scorrevole sopra una puleggia, giacciano su due piani diversa- 
mente inclinati, @ perd soltanto nella seconda delle due redazioni gia 
citate del trattato De ponderibus — cioe in quella curata da Tarraguia — 
che tale proposizione si trova esplicitamente interpretata come applicabile 
a questo caso. Nell’altra precedente redazione quella curata da Pierro 
Apraxo — si trovano, invece, soltanto dei tentativi abbastanza confusi, e di 
ew anzi aleuni assolutamente paralogistici, di far rientrare, sotto lo stesso 
principio, il caso di due pesi pendenti dai due estremi di una leva, con- 
siderando le diverse ,,obliquitates“ degli archi descritti dai loro punti di 


sospensione. 


Cid induce il Duuem ad avanzare Vipotesi che soltanto la prima delle 
7 


suddette due redazioni rappresenti effettivamente le idee di Griorpano 
Nemorario, e che Valtra, invece, corrisponda a una ulteriore elaborazione 
del contenuto della prima, elaborazione che egli crede sia da attribuire 
allintervento di un ignoto commentatore (,,le précurseur de Lionarn“), 
al quale quindi, secondo il Dunem, spetterebbe il merito di avere per il 
primo formulata la condizione di equilibrio di un grave scorrevole lungo 
un piano inclinato. 

I] fatto, notato sopra, che, nella parte comune alle due redazioni 
figurano concetti e proposizioni, alla cui enunciazione e determinazione 
non @ facile assegnare altro scopo che quello che si realizza nella loro 
applicazione al caso del piano inclinato, rende, a mio parere, assai pid 
probabile Vipotesi che sia la seconda, e non la prima, delle dette due 
redazioni, quella che si avvicina di pit a una supponibile trattazione 
originaria da cui ambedue derivino, e che la trattazione originaria abbia 
subite, nell’edizione pubblicata da Pimrro Aprano, 0 nei manoscritti che 
le hanno servito di base, delle mutilazioni che accidentalmente sono andate 
a colpire proprio alcune delle sue parti pid vitali. 


of 


La forma sotto la quale la condizione d’equilibrio sul piano inclinato 
figura enunciata, nella edizione curata da Tarracita, presenta tuttavia una 
notevole differenza da quella che si sarebbe condotti ad aspettare in con- 
formita alle definizioni che si trovano in principio alla trattazione. 

In essa infatti, per confrontare le ,,obbliquita“ delle linee a cui si 
appoggiano i due gravi che si controbilanciano, si considera, non il 
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rapporto delle proiezioni verticali di uno stesso segmento portato su 
luna e sull’altra di esse, ma invece il rapporto fra i tratti delle due linee 
che corrispondono a una stessa proiezione verticale (,,Si, per diversarum 
obliquitatum vias duo pondera descendant, fiantque declinationum et 
ponderum una proportio eodem ordine sumpta, una erit utrinque virtus 
in descendendo“). Quest’ultima frase @ cosi chiarita da Tarragura: ,,pro- 
portio declinationum dico non angulorum sed linearum ad aequedistantem 
resecationem, in qua aequaliter sumunt de directo“. 

La differenza meritava di esser notata perché, sotto questa forma, la 
proposizione in questione viene, in modo ancora piii evidente, ad apparire 
eoncordante coll’enunciazione, data pid tardi da Sreviy, della condizione 
d’equilibrio di cui in essa si parla. 

L’attitudine, assunta da Srevix di fronte alla soluzione data, nel 
trattato De ponderibus, al problema dell’equilibrio di gravi  scorrevoli 
lungo piani inclinati, corrisponde perfettamente a quella da lui pure 
assunta di fronte a quegli antichi tentativi di rendersi ragione delle con- 
dizioni di equilibrio della leva che (come quelli di cui ci @ conservata 
traccia nell’ operetta aristotelica gia citata sulle Questiont meccaniche) si 
basavano sulla considerazione e sul confronto dei diversi spostamenti 
(,,virtuali*) dei punti d’applicazione dei pesi o delle forze. 

Il qualificare degli spostamenti ,,possibili“ (cio@ non ancora ay- 
venuti) come delle cause di moti, o equilibri, ,,effettivi® sembrava a lui 
— come del resto anche ai suoi contemporanei GuipuBALpo pet Monve e 
Bexepert1 — qualche cosa di altrettanto assurdo quanto il credere che 
una causa possa essere preceduta da un suo effetto. Qualunque relazione 
tra i pesi, applicati, per esempio, ai due estremi di una leva, e gli 
innalzamenti, 0 abbassamenti, che i loro punti d’applicazione subireb- 
bero, o potrebbero subire, per un dato spostamento dell’asta, gli sem- 
brava tutt’ al pit potere essere riguardata come un segno, o un ,,sintomo“, 
dell’equilibrio, non mai come una ,,ragione“ o una causa di esso. 

Ora, poiche, per il caso della leva, esisteva, nella trattazione di 
AxcHIMEDE, basata, come @ noto, sul concetto di centro di gravité, una 
via per arrivare, indipendentemente da ogni considerazione di spostamenti 
possibili, alla determinazione della condizione di equilibrio di due pesi 
pendenti dai suoi estremi, Srevin fu naturalmente condotto a domandarsi 


se, anche pel caso di gravi scorrevoli lungo piani inclinati, non si potesse 


trovare qualche analoga ,,dimostrazione“ 


K noto lespediente al quale egli per tale scopo ricorse, consistente 
nel sostituire, ai due pesi, una collana di pesi tra loro uguali succedentisi 
a uguali intervalli, e nell’osservare che tale collana non potrebbe mettersi 


in moto spontaneamente, poiche nessun movimento la porterebbe ad occu- 
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pare una posizione complessivamente ,pii bassa“, di quella in cui prima 


sl trovava. 


Per quanto gia quasi intravista da Srevin, la possibilita di dedurre 
la condizione d’ equilibrio di due gravi scorrevoli su due piani diversamente 
inclinati, dalla considerazione del loro centro comune di gravita (come 
Ancuimenr aveva dedotto la condizione d’equilibrio della leva dalla con 
siderazione del centro comune di gravita dei due pesi pendenti ai suoi 
estremi) sembra tuttavia essere stata per la prima volta chiaramente rico- 
nosciuta da Ganineo. 

Nellopera De motu (1644) del Torricenii, la condizione di equilibrio 
di un grave scorrevole lungo un piano inclinato @ presentata come una 
conseguenza del principio generale che, quando due gravi sono cosi legati 
uno all’altro che, comunque si spostino, il loro centro di gravita non si 
abbassi, essi restano in equilibrio. 

Da questa enunciazione del Torricenis allaltra, dovuta al Wats 
Mechanica, 1669), nella quale, come condizione di equilibrio di un sistema 
composto di un numero qualunque di pesi, & indicata leguaglianza tra la 

uma delle cadute“, e la ,somma dei sollevamenti* che corrispondono 
spostamenti che il sistema puod assumere, il passo era breve. 

W au.is considera inoltre anche il caso, pitt generale, in cui, invece di 
pesi, si tratti di forze comunque dirette, notando che allora, invece che 
delle proiezioni verticali degli spostamenti dei punti di applicazione, occorre 
tener conto delle proiezioni di tali spostamenti sulle direzioni delle rispettive 
forze. 

Per tal via la proposizione relativa alla condizione d’equilibrio del 
piano inclinato, enunciata, come si @ visto, nel trattato De ponderibus 
si ¢ andata gradatamente trasformando e generalizzando fino a diventare, 


quello che ora si chiama @ principio dei momenti virtuali 


Le ulteriori elaborazioni che il principio, formulato dal Waxuis, ebbe 
a subire per opera di Giovanni Bernounii e di LaGranGe, si riferiscono 
quasi esclusivamente al pit conveniente modo di applicare, per la sua 
enunciazione, e per la sua messa in opera, i procedimenti del calcolo 
infinitesimale. 

Per cio che riguarda Giovanni Bernoutii @ da notare che, col pren- 
dere in considerazione le relazioni tra gli spostamenti (virtuali) ,,infinita- 


mente piccoli“ dei punti d’applicazione delle forse, egli non fece in 


fondo che applicare ed enunciare, in forma generale, una norma di 


metodo di cui era stato fatto gia frequentemente uso dai suoi prede- 
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cessori, tra gli altri da Leronarpo pa Vinct, e da Gariteo, nei loro 
tentativi di dedurre, dal principio della leva, la condizione d’equilibrio 
relativa al piano inclinato, e di far rientrare in quest’ultimo caso quello 
di un grave sostenuto da due fili non paralleli. Tale norma @ queila 
che consiste nel riguardare come sostituibili, per quanto riguarda lequi- 
librio, due sistemi di vincoli quando essi permettono gli stessi sposta 
menti ,,iniziali“. Kssa, come nota a proposito il Dunem (vol. I, p. 337), 
si trova anche enunciata, sotto la forma pit esplicita, da Drscarres in 
una lettera al padre Mersenne (1638 


Il passo in questione e anche interessante perche vi figura ad- 


operata, da Descarres, la locuzione ,,pesanteur relative“ per esprimere 


precisamente quello stesso concetto che, come se visto indietro, e de- 
signato, nelle trattazioni di statica facenti capo al trattato De ponderi- 


bus, colla frase .gravitas secundum situm*‘?),. 


1 La pesanteur relative de chaque corps se doit mesurer par le commencement 
du mouvement que devrait faire la puissance qui le soutient, tant pour le hausser 
que pour le suivre sil sabaissait et notez que je dis commencer a descendre, 


non pas simplement descendre, & cause que ce nest quaw commencement qu il faut 


prendre garde. Oeuvres de Descarres, éd. Tannery 2, p. 253 
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Der Briefwechsel zwischen C. G. J. Jacobi 
und P. H. v. Fuss tiber die Herausgabe der Werke 
Leonhard Eulers. 


Von P. SrAcken in Hannover und W. Aurens in Magdeburg. 


Kinleitung. 


Der kiirzlich veréffentlichte Briefwechsel zwischen C. G. J. Jacon: und 
seinem Bruder M. H. Jaconi hat gezeigt, welch’ lebhaften Anteil jener an 
dem Plane der Herausgabe der Werke Lreonnarp Eviers nahm, dessen 
Austiihrung um die Mitte des vorigen Jahrhunderts der Verwirklichung 
nahe geriickt zu sein schien. So bittet Jaconr im Sommer 1845 seinen 
Bruder, ihm mitzuteilen, wie es mit der Ausgabe der Werke Euuens seitens 
der Petersburger Akademie stehe, und stellt in Aussicht, an den Sekretiir 
der Akademie, den Urenkel Euuers P. H. v. Fuss, mit dem er wegen 
dieser Angelegenheit bereits in Beziehungen getreten war, einen ,,ellen- 
langen Brief“ zu schicken. Dieser Brief ist jedoch erst im Oktober 1847 
abgegangen, und im April 1848 ist ihm dann ein noch lingerer gefolst. 
Jacosr schreibt dariiber am 25. Januar 1849 an seinen Bruder: ,,Es wiire 
sehr schade, wenn die Petersburger Akademie das ruhmvolle und iiberaus 
niitzliche Unternehmen der Herausgabe der Evirrschen Schriften wieder 
aufgiibe. Wie niitzlich in gewisser Hinsicht fiir den Augenblick die pe- 
riodischen Schriften sind, so werden doch die Werke in ihnen begraben, 
und Kuier wiirde erst dadurch wieder auferstehn. ‘Es ist wunderbar, daf 
man noch heut jede seimer Abhandlungen nicht blob mit Belehrung, 
sondern mit Vergniigen liest ... Ich habe wegen der grofen Niitzlichkeit 
des Unternehmens vergangnen Friihling eine sehr groBe Arbeit von 
6 Wochen daran gesetzt, deren Resultate ich Fuss mitgetheilt, um mich 
liber die zweckmibigste Anordnung des ungeheuern Stoffes zu orientiren“. 
» ls steckt viel Arbeit darin“, sagt Jaco: ein anderes Mal von dem 
zweiten Briefe, ,und es wiire deshalb vielleicht schade, wenn er verloren 
gegangen ware.“ 
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Leider haben Jaconis vortreffliche Vorschliige fiir die Verteilung der 
Evuuerschen Abhandlungen auf die einzelnen Biinde der Werke nicht \e- 
nutzt werden kiénnen, und erst gegenwirtig, nach 60 Jahren, diimmert die 
Hoffnung, dai sie doch noch einmal Verwendung finden kénnten. Da 
iiberdies der Briefwechsel zwischen Jacoz: und Fuss viele wertvolle Bei- 
triige zur Biographie und Bibliographie Evuiers enthiilt, schien es an- 
gebracht, diejenigen zehn Briefe, die diesen Gegenstand betreffen, allgemein 
zuginglich zu machen. Herr Geheimrat Vixror Fvss in Petersburg, ein 
Neffe von P. H. v. Fuss, in dessen Besitz sich die Briefe Jaconis betinden, 
und Friiulein Marcarrre Jacon: in Cannstatt, die die Briefe von Fuss an 
ihren Vater aufbewahrt, haben die Veréffentlichung freundlichst gestattet, 
wofiir ihnen auch an dieser Stelle unser Dank ausgesprochen sei. 

Um das Verstiindnis der Briefe zu erleichtern, sollen einige Be- 
merkungen iiber ihre Verfasser und deren Stellung zu Evier voraus- 
geschickt werden. Hierfiir sind, ohne daf dies im Kinzelnen angefiilrt 
wiirde, besonders benutzt worden die Vorreden zu den Werken: Leovuarvi 
Ever: Commentationes arithmeticae, Petersburg 1849, Leonmarn: Euvzreri 
Opera postuma, Petersburg 1862, Correspondance math’matique et physique 
de quelques celebres géometres du X VIII" siecle, Petersburg 1843, sowie der 
Briefwechsel zwischen C. G. J. Jaconi und MH. Jaconi, Leipzig 1907; in 
den erliiuternden Anmerkungen zu den Briefen werden diese Werke 
folgendermaBen zitiert: Comm. ar., Op. post., Corresp., Briefiw. J acozi. 

Der Vater von P. H. v. Fuss, Nico.aus Fuss aus Basel (1755—1826), 
ein Schiiler Danizi Bernoutuis, war 1773 nach Petersburg zu Euier ge- 
gangen, der den Wunsch ausgesprochen hatte, einen jiingeren, tiichtigen 
Landsmann zur Unterstiitzung bei seinen Arbeiten zu haben. F vss ist 
bis zu Eviers Tode, 1783, ein eifriger und verstindnisvoller Mitarbeiter 
des groBen Geometers gewesen; er hat dem seit 1766 vdéllig erblindeten 
Greise jene wertvollen Dienste bei der Ausarbeitung seiner mathematischen 
Untersuchungen geleistet, ohne die dieser schwerlich eine so ungeheuere 
Fruchtbarkeit — 355 Abhandlungen in den zehn Jahren von 1773 bis 1782 — 
hiitte entfalten kénnen. Nach Evuters Tode war daher niemand in héherem 


Grade als der treue Gehilfe berufen, ihm in der Petersburger Akademie 


die Gediichtnisrede zu halten (23. Oktober 1783). Auch das erste Ver- 
zeichnis der Schriften Huturs verdanken wir ihm; es ist nach Zeitschriften 
und innerhalb der Zeitschriften nach der Zeit geordnet. Mit der Familie 
Kvuters verband Fuss sich jetzt dauernd, indem er eine Tochter von 
Jou. Ausrecut Evirr (1734—1800), dem iltesten Sohne Leonnarp Evers, 
zu seiner Lebensgefiihrtin machte. Von den Séhnen, die aus dieser Khe 
hervorgingen, ist neben Pau Huiricn v. Fuss (1797—1855) dessen 
jiingerer Bruder Niconaus v. Fuss (1810—1867) zu nennen. 
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Der umfangreiche NachlaB Eviuers war nach und nach in den Me- 
moiren der Petersburger Akademie abgedruckt worden, und im Jahre 1830 
glaubte man damit fertig zu sein. Doch bald stellte sich heraus, dab 
man Evirers Fruchtbarkeit noch immer unterschiitzt hatte. 

Nachdem P. H. v. Fuss als Nachfolger seines Vaters 1825 Sekretiir 
der Petersburger Akademie geworden war, durchforschte er deren Archive 
und fand einige Pakete aus dem Briefwechsel Evuers, was ihn veranlaBbte, 
dem Briefwechsel des Brrnoutii-Evuterschen Kreises seine Aufmerksamkeit 
muzuwenden. Seinen Bemiihungen verdanken wir die Herausgabe der fiir 
die Geschichte der Mathematik im 18. Jahrhundert so wichtigen Corre- 
spondance mathématique et physique de quelques célébres géometres du X VIII“ 
sicle, 2 Binde, Petersburg 1843. Auf Anraten Jaconis hat Fuss diesem 
Werke ein systematisch geordnetes Verzeichnis der Evierschen Schriften 
beigegeben, von dem er schon 1817/18 einen ersten Entwurf hergestellt hatte; 
wihrend das Verzeichnis seines Vaters von 1783 noch nicht 700 Nummern 
enthielt, brachte er es auf 756 Stiick. Um das Verzeichnis zu vervoll- 
stiindigen, hatte Fuss auch die EKvierschen Manuskripte im Archiv der 
Akademie von neuem durchgesehen und dahei ein noch nicht veréffent- 
lichtes Werk Evners mit dem Titel: Astronomia mechanica entdeckt. Bald 
darauf fand er auf der Bibliothek zu Paris ein eigenhiindiges Manuskript 
Euiers: Considérations sur quelques formules intégrales, das in Lacrances 
Besitz gewesen, von diesem an Lacrorx geschenkt und aus dessen Nach- 
lay verkauft worden war; auch diese Abhandlung war noch nicht ab- 
gedruckt. Jetzt entschloB sich Fuss, die lange geplante griindliche Durch- 
sicht des gesamten ihm zugiinglichen Evierschen Nachlasses nicht linger 
zu verschieben, und in der Tat entdeckte er im Miirz 1844 unter den im 
amilienbesitz befindlichen Papieren einen ganzen Haufen von Manuskripten, 
die man fiir bereits abgedruckt gehalten und beiseite gelegt hatte, die 
jedoch, wie die genauere Priifung zeigte, noch unbekannte, von Euier 
eigenhiindig geschriebene Abhandlungen waren. 

Begreiflicherweise erregte dieser unerwartete fund das gréBte Auf- 
sehen. Er bewirkte, daB der in den Kreisen der Petersburger Akademiker 
schon oft erwogene Plan, eine Gesamtausgabe der Evierschen Schriften 
zu veranstalten, von neuem auflebte. Hinige Vorarbeiten lagen bereits 
vor: Die Petersburger Akademie hatte 1783 und 1785 je einen Band 
Opuscula analytica, eime Sammlung von 28 Abhandlungen Evtrrs, 
herausgegeben. Sie hatte ferner 1794 der Integralrechnung Evurrs 
einen vierten Band hinzugefiigt, der aus teils veréffentlichten, teils 
bisher unverdffentlichten Abhandlungen bestand. Auf ihre Kosten war 


endlich 1843 die schon erwihnte Correspondance gedruckt worden. Jetzt 


wurde der Vorschlag Fussens, eine Gesamtausgabe aller Eurerschen 
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Schriften zu veranstalten, von der Akademie beifillig aufgenommen und 
der Plan durch ein Schreiben vom 6. April 1844 dem Minister fiir Volks- 
aufklirung, Grafen Uwarorr, unterbreitet. Das Riesenwerk war auf 


25 Biinde zu je 80 Bogen veranschlagt; fiir das Sammeln und Ordnen 


des Materials und die Uberwachung des Druckes hatten P. H. v. Fuss und 


sein Bruder Niconavs v. Fuss ihre Krifte unentgeltlich zur Verfiigunyg 
gestellt. 

Der Minister beschied die Akademie dahin, daf er es fiir ratsam halte, 
die Ausfiihrung des Planes auf eine giinstigere Zeit zu verschieben. Als 
jedoch nach zwei Jahren keine giinstigere Zeit eingetreten war und das 
gelehrte Publikum iiber die Verzégerung Klage fiihrte, beschloB die 
Akademie auf den Antrag von Fuss, von dem Wiederabdruck der selb- 
stindig erschienenen Schriften abzusehen und sich auf die Herausgabe 
der Abhandlungen zu beschriinken. Von diesen Opera minora collecta 
Leonuarvt Ev eri sollten, wobei ein Brief Jaconis den Ausschlag gab, die 
arithmetischen Abhandlungen sogleich auf eigene Kosten der Akademie 
herauskommen; man hoffte, daB, wenn sich erst die Bedeutung und Niitz- 
lichkeit des Unternehmens gezeigt hiitte, Unterstiitzung von anderer Seite 
nicht ausbleiben wiirde. So erschienen denn, herausgegeben von P. H. v. Fuss 


5 


und seinem Bruder, 1849 die zwei starken Biinde der Commentationes 
arithmeticae collectae. In ihnen sind auch die ziemlich umfangreichen zahlen- 
theoretischen Arbeiten aus den von Fuss 1844 gefundenen Manuskripten 
abgedruckt worden; ein systematisches Verzeichnis aller dieser Jnedita 
findet man in der Vorrede. Diese enthilt auch noch Ergiinzungen zu der 
Liste in der Correspondance, mit denen die Gesamtzahl der Nummern auf 
809 steigt. 

Mit den Commentationes arithmeticae war ein verheiBungsvoller Anfang 
gemacht worden. Jaconi wiinschte, daB nun einige Biinde Comm. algebraicae 
und Comm. geometricae folgen sollten, und wenn er liinger gelebt hiitte, 
wiirde er gewif} deren Herausgabe wirksam unterstiitzt haben. Nach 
seinem Tode (1851) hat sich von den westeuropiiischen Mathematikern 
niemand der Evirrschen Werke angenommen, und auch die Berliner 
Akademie hat nichts fiir den groBen Mathematiker getan, der ihr 25 Jahre 
lang angehért hatte. Da die Petersburger Akademie allein aus eigenen 
Mitteln das Unternehmen nicht fortsetzen konnte, verzichtete man schlieb- 
lich auf die Ausfiihrung des Planes von 1844 und entschloB sich, als 
eine Nachlese aus den Manuskripten EKu.ters die Opera postuma mathe- 
matica et physica anno 1844 detecta herauszugeben. P. H. v. Fuss hat 
die Vollendung dieses Werkes nicht mehr erlebt, das erst 1862 heraus- 
kommen konnte; Niconaus v. Fuss ehrte sein Andenken, indem er den 


zweiten Band mit dem Bildnis des Bruders schmiickte. 
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Zu ©. G. J. Jaconi, dem jungberiihmten Mathematiker der Kdénigs- 
berger Universitiit, war P. H. v. Fuss zu Anfang des Jahres 1836 in Be- 
ziehungen getreten. Die russische Regierung hatte niimlich einige Zég- 
linge des Petersburger piidagogischen Instituts nach Kénigsberg geschickt, 
wo sie sich vorwiegend unter Jaconr in der Mathematik und unter 
I’. E. Neumann in der Physik ausbilden sollten. Ein Schreiben, das 
P. H. v. Fuss in dieser Angelegenheit an Jaconi richtete, eréffnet ihren 
Briefwechsel. In der Folge bildete ein persénliches Bindeglied zwischen 
beiden Jaconis iilterer Bruder Morirz, der Erfinder der Galvanoplastik, 
der seit 1837 in Petersburg lebte und in seiner Eigenschaft als Akademiker 
in bestiindigem Verkehr mit Fuss stand. Der Vermittelung von Morirz 
Jacos: hat sich Fuss vermutlich bedient, als er das Blatt aus Euners 
Papieren an Jacon: sandte, das in dem Eingange der hier abgedruckten 
Briefe erwiihnt wird. Dieses Geschenk bildete den Ausgangspunkt fiir 
eine inhaltreiche Korrespondenz, die beide iiber die Herausgabe der 
EKvirrschen Werke gefiihrt haben. Verehrte Fuss in Evter den grofen 


Ahnen, so hat ihn Jaconr mit Pietaét und Dank als den Schépfer sees 


mathematischen Daseins angesehen. 

Schon als Primaner hatte sich Jacos:, wie Dmicuuer in seiner Ge- 
dichtnisrede berichtet, wiihrend die iibrigen Schiiler miihsam  erlernte 
Klementarsiitze hersagten, mit Eviers JIJntroductio beschiiftigt und als 
Student seine mathematische Ausbildung nicht durch den Besuch von 
Vorlesungen, sondern durch eifriges Studium der Werke von Ever und 
Lacrance erhalten. In der Tat sind die Untersuchungen dieser beiden 
groBen Meister die Grundlage, auf der fast alle Arbeiten Jaconis beruhen; 
nur Gauss und Lecenpre wiren daneben zu nennen. In eingehender Analyse 
darzulegen, wie Evirrs Gedanken auf Jaconi eingewirkt haben, ist jedoch 
hier nicht der Ort, so reizvoll dieser Gegenstand auch sein mag. Es ist 
ein sehr sympathischer Zug bei Jacont, daB er es niemals vergibt, die 
Anregungen zu erwiihnen, die ihm Evirers Arbeiten gegeben haben, und 
dal} er sich immer freut, wenn er Eviers Entdeckungen der Vergessenheit 
entreiBen und ins rechte Licht setzen kann. 

Kin gliicklicher Zufall machte das Band zwischen Jacosr und Fuss 
noch enger. Auf einer Schweizerreise traf jener in Bern mit diesem und 
seinem Bruder Nico.avs zusammen, die in Paris gewesen waren, und sie 
machten nun die Fahrt dureh das Berner Oberland bis Ziirich gemein- 
sam (August 1843). ,,Mein Reisegefiihrte“, schreibt Jacozi aus Ziirich am 
28. August 1843 an seine Frau, ,,Staatsrath v. Fuss war sehr liebens- 
wiirdig“, und umgekehrt fand dieser an Jacomis Gesellschaft und Unter- 
haltung so viel Gefallen, daB er seiner nach der Riickkehr in die Heimat 
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,mit vieler Verehrung und Liebe gedachte“, wie Morirz Jacornr dem 
Bruder aus Petersburg berichtet. 

Auf dieser Reise ermunterte Jaconr den russischen Mathematiker, das 
groBe Werk der Evier-Ausgabe aufs eifrigste zu betreiben, und nahm 
ihm das feierliche Versprechen ab, die Akademie hierzu anzufeuern. Wie 
die folgenden Briefe zeigen werden, hat er selbst diese Bestrebungen, so 
viel wie er nur konnte, gefirdert. Zum Beispiel machte er 1842 in Paris 
bei Lreri die Briefe Evters an Lacraner ausfindig und erwirkte fiir I'vss 
die Méglichkeit, sie zu benutzen. Spiter durchforschte er die Schriften, 
Manuskripte und Sitzungsprotokolle der Berliner Akademie und gab von 
allem, was sich auf Evier bezieht, seinem Korrespondenten Mitteilung; 
er hat sich sogar der miihsamen Arbeit unterzogen, die auf seine Veran- 
lassung hergestellten Abschriften noch ungedruckter Evierscher Abhand- 
lungen Wort fiir Wort mit den Originalen zu vergleichen. Schlieblich 
wurde er selbst Redakteur und entwarf in eingehender und griindlicher 
Arbeit die Grundlinien fiir Plan und Disposition der zu veranstaltenden Aus- 
gabe der Opexa minora. Mit Recht durfte Jaconr daher seine Bemiihungen 
um die Herausgabe der Evierschen Werke in einem amtlichen Berichte 
(1849) iiber die Art und den Umfang seiner akademischen Titigkeit erwihnen. 

Zur Zeichenerklirung. Mit Sternen (*) eingeleitete Anmerkungen riihren 
von den Briefschreibern selbst her, wiihrend die Anmerkungen der Herausgeber mit 
Ziffern (1, 2 usw.) bezeichnet sind. Runde Klammern () gehéren den Briefschreibern 
an, geschweifte Klammern |! bedeuten Zusiitze von P. H. v. Fuss, eckige Klammern [ } 


lj 
Zusiitze der Herausgeber. 


C. G. J. Jacobi an P. H. v. Fuss, Kénigsberg, den 28. Februar 1841. 
Hochgeehrtester Staatsrath, 
Ich kann Ihnen nicht genug fiir die groBe Freude danken, welche 
Sie mir durch das kostbare Geschenk mit dem Blatte aus den Papieren 
[hres UrgroBvaters bereitet haben. Ich werde es mit Andacht unter den 


Heiligthiimern meiner Bibliothek bewahren. Mein Bruder schrieb mir’), 
daB Sie eine werthvolle Briefsammlung von Brernovuri (doch wohl Jacos) 


an Evrer besitzen. Sollten diese nicht in den Petersburger Memoiren 


publiziert werden kiénnen; so haben wir in den Berliner Memoiren fiir 1757 
eine Briefsammlung von Leryirz an Hermann, welche sehr interessant 
ist. Eurer stand mit einem Gewiirzkrimer Gorpacx in Tilsit”) in Corre- 

1) Der betreffende Brief M. H. Jaconis ist nicht erhalten. 

2) Jonann Danrex. Gorpacx war Seidenhiindler und Senator in Tilsit. Auf der 
Kéniglichen und Universitiitsbibliothek zu Kénigsberg sind jetzt aus Gorpacxs NachlaB 
nur noch zwei Folianten vorhanden, die u. a. Ausziige aus Werken Euters enthalten. 
Die Briefe Evters an Gorpacx miissen nach dem Katalog der Gorpacxschen Samm- 





Briefwechsel zwischen C. G. J. Jacobi. und P. H. v. Fuss 939 


spondenz, dessen Antworten an Kurer sich hier auf der Kon. Bibliothek 
finden, weleher dieser Gorvack seine Biicher vermacht hat. Wir sehen 
aus einer Antwort daB Eurer bei seinem Abgange nach Petersburg ihn 
auigefordert sein Nachfolger in der Berliner Akademie zu werden, welches 
aber der Mann ablehnt weil sein Handel ihm etwa 1000 +? jahrlich 
bringe, was fiir seine Bediirfnisse ausreiche; auch, schreibt er, kann es 
keinen laden Dein Nachfolger zu werden, qui solus totum mathematicorum 
chorum repraesentasti*). 

Ks wiire wohl eine groBe Wohlthat, welche die Petersburger Aka- 
demie der mathematischen Welt erwiese und ein Rubland ehrendes und 
seiner GréBe angemessenes Unternehmen, wenn sie die Abhandlungen 
Eviers nach ihren Gegenstiinden geordnet herausgiibe. LHigentlich wiire 
es nur eine Vervollstiindigung fiir andere Theile der Mathematik, was die 
Akademie bereits fiir die Integralrechnung durch Hinzutiigung eines 
{2 Theiles gethan hat. Ich wei nicht, aber es ist mir nicht ganz 
wahrscheinlich, ob dieser 4° Theil vollstiindig die Eurerschen Abhand- 


Oo 
> 


lungen iiber Integralrechnung, welche seine /nstitutiones ergiinzen kénnen, 
enthiilt; sonst kénnte vielleicht die Akademie noch einen fiinften hinzu- 
fiigen. Und dann iiber unendliche Reihen, iiber Algebra, einige Biinde 
iiber Zahlentheorie und hauptsiichlich die noch heute sehr werthvollen 
Arbeiten iiber Mechanik (feste Kérper, Hydrodynamik, elastische Korper, 
alles nach den verschiedenen Materien geordnet) u.s.w. Die beiden 
Biinde Opuscula analytica, welche glaube ich die Akademie gleich nach 


seinem ‘ode aus seinen Abhandlungen zusammenstellte, sind gar nicht 


mehr zu haben, wie viel Miihe ich mir auch gegeben. (Dagegen ist der 


Band Opuscula varit argumenti') noch hiiufig zu haben.) Hine Haupt- 
frage wiire, ob die Akademie siimmtliche Eutersche Abhandlungen auch 
aus anderen akademischen Schriften mit aufnihme, wofiir ich natiirlich 
sehr wiire. Dann miibte ein Plan fiir das Ganze gemacht werden die 
Anordnung nach dem Inhalte und die verschiedenen Biinde betreffend, 
was allerdings eine schwierige Arbeit ist. Die Kategorien der Hinteilung 
miibten aus dem Inhalt selbst entnommen werden und es scheint mir 
diese Arbeit so gro’, daB sie gewif unter mehrere vertheilt werden 
mite. Dann kénnte allmihlig an die Ausfiihrung gegangen werden 
und wenn man es auf eine Reihe von Jahren vertheilt, wiirden die Kosten 


Die Evrerschen Briefe sind leider nicht vorhanden. 


lung urspriinglich auch dort vorhanden gewesen sein, sie waren jedoch schon im 
Jahre 1820, als Besser eifrig nach ihnen suchte, nicht mehr aufzufinden und sind 
jedenfalls als verloren zu betrachten (Brief von Besser an P. H. v. Fuss vom 11. April 1843). 

1) Es gibt drei Biinde Opuscula varii argumenti, die Berlin 1746, 1750, 1751 
erschienen sind. 
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einmal so bedeutend sein. En attendant wiirden Sie 





gar nicht vewib 
etwas vielen sehr willkommnes thun, wenn Sie die Liste, welche [hr 
Vater der Biographie beigefiigt hat, wieder ediren, indem Sie die nach 
1783 publicirten Abhh. unter die verschiedenen Jahrgiinge der Akad., denen 
sie angehdren, einregistriren, wobei die ebenfalls in dem Tom. IV der 
Inst. C.J. und in den Opp. Analyt. befindlichen etwa noch mit Asterisken zu 
bezeichnen wiiren. Ich habe dies fiir meinen Privatgebrauch selber thun miissen, 
Nehmen Sie nochmals meinen groBen Dank fiir [hr schénes Geschenk 
und behalten Sie ein geneigtes Wohlwollen 
. . Ihrem ganz ergebenen Diener 
K. d. 28. Febr. 1841. = 
C. G. J. Jacosr. 
Sollten Sie nicht die Ak. bewegen kinnen, wenn sie Bessein ein 
Exemplar ihrer herrlichen Abhh. schickt, ein dito fiir mich beizulegen? 


P. H. vy. Fuss an C.G.J. Jacobi, St. Petersburg, den 7./19. Marz 1841. 
St. Petersburg d. 7./19. Miirz 1841. 
Verehrter Herr Professor 
Ihr freundlicher Brief vom 28. Februar hat mich in mehrfacher 
Hinsicht erfreut und erquickt. Ich gehe allerdings damit um, eine Samm- 


_ 


lung unedirter Briefe beriihmter Mathematiker an Kvier, an deren Studium 
ich mich in den letzten Monaten wahrhaft gelabt, und in denen ich héchst 
interessante Aufschliisse iiber manche anziehende Punkte der Geschichte 
der Wissenschaft gefunden habe, herauszugeben. Es sind darunter nicht 
weniger als 14 Briefe Jonany Bernovini’s des Aeltern'), des Lehrers unseres 
Evter, von 1728 bis 1746, also bis zwei Jahre vor seinem Tode, gegen 
60 Briefe (1733-—1753) von Danie Bernovuttr (dem Sohne Jouanns)*), 
ferner manches Interessante von Cuarravr, Porent®), Navupié*), 7 Briefe 
von lhrem Lamuerr u. manches andere. Jou. Bernovuruis Briefe sind 


siimmtlich lateinisch, bis auf einen iiber Evters Musikwerk®), der, weil 


1) Die Sammlung der in der Corresp. t. Il verétfentlichten Briefe Jou. Bernovus 
an Evier ist durch G. Enesrrém um drei Nummern vermehrt worden; dieser hat den 
ganzen briefwechsel zwischen beiden, soweit er noch vorhanden ist, herausgegeben. 
Bibl. math. (3) 4 (1903), p. 344388, 5 (1904), p. 248—291, 6 (1905), p. 16—87 

2) Abgedruckt in der Corresp. t. II. 

3) Giovanni Potent (1683 —1761) war seit 1719 als Nachfolger Nicotaus Bernou.us 
Professor der Mathematik an der Universitit Padua. 

4) Puitire Navps d. J. (1684—1747) war Lehrer der Mathematik am Joachims- 
thalschen Gymnasium und Mitglied der Akademie der Wissenschaften zu Berlin. 

5) Dieser Brief vom 11. August 1731 (Corresp. t. II, p. 8—11) betrifft Hurmrs 
damals schon fast vollendetes Werk: Jentamen novae theoriae Musicae, ex certissimis 
harmoniae principiis dilucide expositae, das erst 1739 herausgekommen ist 
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er nichts specielles enthilt u. durch Ton und Gegenstand ein gréBeres 
Publicum interessiren konnte, von mir in der Petersburger Zeitung ab- 
gedruckt wurde. Wenn Sie ihn nicht schon gelesen, so wird der bei- 
liegende Abdruck Ihnen vielleicht willkommen sein. Danter Bernouti 
schreibt leider nur in dem griulichen Deutsch jener Zeit; deshalb sind 
seine Briefe, der Form nach, weniger anziehend; enthalten aber doch 
fast lauter wissenschaftlich interessante Dinge. Dass ich unter Kuters 
Papieren nicht eine Zeile von Lagranee') finde, liBt mich vermuthen, 
dass ich bei weitem nicht die ganze Sammlung habe. Vielleicht befindet 
sich noch Manches in den Hiinden anderer Mitglieder der Familie, wie mir 
deun noch vor Kurzem, nach dem Tode eines Oheims, ein ganzer Band 
(57) Briefe Friepricus pes Grossen an Eurer*) zufiel, welcher jetzt auch 
in dem akademischen Archiv deponirt ist*). 

Was nun Ihren Vorschlag zu einer neuen Kdition simmtlicher 
Ku.erscher Sehriften in systematischer Ordnung betrifft, so ist uns, wie 
Ihnen bekannt seyn wird, eine Gesellschaft in Briissel zuvorgekommen, 
die auBerdem auch noch die nicht franzésischen Sachen ins Franzésische 
libersetzt u. bis jetzt, soviel mir bekannt, fiinf Biinde herausgegeben hat’). 
Kin Unternehmen also, wie dasjenige, welches Sie vorschlagen, michte 
mit jenem collidiren und bei unserer Entfernung vom Mittelpunct des 
literarischen Verkehrs, sich schwer halten kénnen. Es war éfter zwischen 
OsrrocraDskKy und mir die Rede von einer Auswahl der Evinerschen Werke 
in einer neuen Auflage, aber ehe wir zum SchluB kamen, waren Jene 

Auch diese Briefe geben interessante Auskunft dariiber, wozu Evier, auBer 
seiner akademischen Wirksamkeit, von dem groBen Kénig gebraucht wurde, wiihrend 
der 25 Jahre, die er in Berlin verlebte. Hiner charakterisirt auf eine ergétzliche 
Weise den Geist der damaligen kriegerischen Zeit. Eine Abschrift desselben folgt hiebei. 


1) Elf Briefe Lacrances an Evrer hat Boncompacni 1877 verétfentlicht; sie sind 
wieder abgedruckt in den Oeuvres, t. 14, Paris 1892. 

2) Von den 57 Briefen Friepricus pes Grossen an Eurer sind 22 in den Oeuvres 
de FREDERIC le Grand, tome 20, Berlin 1852, p. 199— 212 abgedruckt worden; iiber 
die nicht abgedruckten vgl. Avertissement de lediteur, p. XXII; Stellen aus diesen 
Briefen finden sich tibrigens auch schon in der Gedédchtnisrede von Nic. Fuss, 1783. In den 
Oeuvres de FREDERIC sind auch drei Briefe Euters an Friepricu abgedruckt worden (vgl. 
dazu Avertissement, p. XXIII), und zu ihnen sind in den Op. post. t. I noch zwei 
Briefe Eurers gekommen. 


3) Oeuvres complétes en francais de L. Ever, éditées par Vassociation des 
capitaux intellectuels pour favoriser le développement des sciences physiques et mathé- 
matiques, Briissel 1888, 1839. Als Herausgeber werden genannt die belgischen Mathe- 
matiker: Dunors, Draprmz, Moreau, Weer, Srercuen und Pu. VanpermMaeen. 
Es sind fiinf Biinde erschienen, die sich alle auf der Bibliotheque Royale in Briissel vor- 
finden, Auf deutschen Bibliotheken scheinen Bd. IV und V giinzlich zu fehlen; die 
Biinde I, If und UI sind auf der Universitiitsbibliothek in Kinigsberg vorhanden. 
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gar nicht einmal so bedeutend sein. En attendant wiirden Sie gewif 
etwas vielen sehr willkommnes thun, wenn Sie die Liste, welche [hr 
Vater der Biographie beigetiigt hat, wieder ediren, indem Sie die nach 
1783 publicirten Abhh. unter die verschiedenen Jahrgiinge der Akad., denen 
sie angehéren, einregistriren, wobei die ebenfalls in dem Tom. IV der 
Inst. C. I. und in den Opp. Analyt. betindlichen etwa noch mit Asterisken zu 
bezeichnen wiiren. Ich habe dies fiir meinen Privatgebrauch selber thun miissen. 

Nehmen Sie nochmals meinen groBen Dank fiir [hr schénes Geschenk 
und behalten Sie ein geneigtes Wohlwollen 


. : Ihrem ganz ergebenen Diener 

K. d. 2S Kebr. 1841. 
C. G. a DAC OBL 

Sollten Sie nicht die Ak. bewegen kinnen, wenn sie Berssein ein 


Kxemplar ihrer herrlichen Abbh. schickt, ein dito fiir mich beizulegen? 


P. H. vy. Fuss an C.G.J. Jacobi, St. Petersburg, den 7./19. Marz 1841. 
St. Petersburg d. 7./19. Miirz 1841. 
Verehrter Herr Professor 
Ihr freundlicher Brief vom 28. Februar hat mich in mehrfacher 
Hinsicht erfreut und erquickt. Ich gehe allerdings damit um, eine Samm- 
lung unedirter Briefe beriihmter Mathematiker an Evier, an deren Studium 
ich mich in den letzten Monaten wahrhaft gelabt, und in denen ich héchst 
interessante Aufschliisse iiber manche anziehende Punkte der Geschichte 
der Wissenschaft gefunden habe, herauszugeben. Es sind darunter nicht 
weniger als 14 Briefe Jouayn Bernovuii’s des Aeltern'), des Lehrers unseres 
Evter, von 1728 bis 1746, also bis zwei Jahre vor seinem Tode, gegen 
60 Briefe (1733-—1753) von Daniei Bernountr (dem Sohne Jouanns)”), 
ferner manches Interessante von Crarraur, Potent*), Naupt*t), 7 Briefe 


von lhrem Lampberr u. manches andere. Jon. Bernovutus Briefe sind 


siimmtlich lateinisch, bis auf einen iiber Evters Musikwerk®), der, weil 


1) Die Sammlung der in der Corresp. t. Il verétfentlichten Briefe Jou. Bernouius 
an Evuxer ist durch G. Enesrrém um drei Nummern vermehrt worden; dieser hat den 
ganzen briefwechsel zwischen beiden, soweit er noch vorhanden ist, herausgegeben. 
Bibl. math. (3) 4 (1908), p. 344—3888, 5 (1904), p. 248—291, 6 (1905), p. 16—87. 

2) Abgedruckt in der Corresp. t. II. 

3) Giovanni Poent (1683 —1761) war seit 1719 als Nachfolger Nicotaus Brrnovtus 
Professor der Mathematik an der Universitiit Padua. 

4) Puitirp Naups d. J. (1684—1747) war Lehrer der Mathematik am Joachims- 
thalschen Gymnasium und Mitglied der Akademie der Wissenschaften zu Berlin. 

5) Dieser Brief vom 11. August 1731 (Corresp. t. Il, p. 8—11) betrifft Huzrs 
damals schon fast vollendetes Werk: Tentamen novae theoriae Musicae, ex certissimis 
harmoniae principiis dilucide expositae, das erst 1739 herausgekommen ist 
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er nichts specielles enthilt u. durch Ton und Gegenstand ein gréBeres 
Publicum interessiren konnte, von mir in der Petersburger Zeitung ab- 
gedruckt wurde. Wenn Sie ihn nicht schon gelesen, so wird der bei- 
liegende Abdruck Ihnen vielleicht willkommen sein. Danirt Bernouwi 
schreibt leider nur in dem griulichen Deutsch jener Zeit; deshalb sind 
seine Briefe, der Form nach, weniger anziehend; enthalten aber doch 
fast lauter wissenschaftlich interessante Dinge. Dass ich unter Huirrs 
Papieren nicht eine Zeile von Lagrange’) finde, liBt mich vermuthen, 
dass ich bei weitem nicht die ganze Sammlung habe. Vielleicht befindet 
sich noch Manches in den Hiinden anderer Mitglieder der Familie, wie mir 
deun noch yor Kurzem, nach dem Tode eines Oheims, ein ganzer Band 
(57) Briefe Friepricus pes Grossen an Euter*) zufiel, welcher jetzt auch 
in dem akademischen Archiv deponirt ist*). 


Was nun Ihren Vorschlag zu einer neuen Edition simmtlicher 
Ku.erscher Schriften in systematischer Ordnung betrifft, so ist uns, wie 
Ihnen bekannt seyn wird, eine Gesellschaft in Briissel zuvorgekommen, 
die auBerdem auch noch die nicht franzésischen Sachen ins Franzisische 
iibersetzt u. bis jetzt, soviel mir bekannt, fiinf Bande herausgegeben hat*). 
Kin Unternehmen also, wie dasjenige, welches Sie vorschlagen, méchte 


mit jenem collidiren und bei unserer Entfernung vom Mittelpunct des 
literarischen Verkehrs, sich schwer halten kénnen. Es war éfter zwischen 
Osrrocrapsky und mir die Rede von einer Auswahl der Evierschen Werke 
in einer neuen Auflage, aber ehe wir zum SchlufB kamen, waren Jene 

Auch diese Briefe geben interessante Auskunft dariiber, wozu Eurer, auBer 
seiner akademischen Wirksamkeit, von dem groBen Kinig gebraucht wurde, wihrend 
der 25 Jahre, die er in Berlin verlebte. Einer charakterisirt auf eine ergétzliche 
Weise den Geist der damaligen kriegerischen Zeit. Eine Abschrift desselben folgt hiebei. 


1) Elf Briefe Lacrancres an Evirer hat Boncompacni 1877 veritfentlicht; sie sind 
wieder abgedruckt in den Oeuvres, t. 14, Paris 1892. 

2) Von den 57 Briefen Friepricns pes Grossen an Evrer sind 22 in den Oeurres 
de IREDERIC le Grand, tome 20, Berlin 1852, p. 199—212 abgedruckt worden; iiber 
die nicht abgedruckten vgl. Avertissement de U'éditeur, p. XXII; Stellen aus diesen 
briefen finden sich tibrigens auch schon in der Geddchtnisrede von Nic. Fuss, 1783. In den 
Oeuvres de FREDERIC sind auch drei Briefe Evters an Friepricn abgedruckt worden (vgl. 
dazu Avertissement, p. XXIII), und zu ihnen sind in den Op. post. t. I noch zwei 
Briefe Eurers gekommen. 

3) Oeuvres complites en francais de L. Eurer, éditées par Vassociation des 
capitaua intellectuels pour favoriser le développement des sciences physiques et mathe- 
matiques, Briissel 1838, 1839. Als Herausgeber werden genannt die belgischen Mathe- 
matiker: Dunors, Drapiez, Moreav, Werrer, Svrercnen und Pu. VanperMaecen. 
Ks sind fiinf Biinde erschienen, die sich alle auf der Bibliothéque Royale in Briissel vor- 
finden. Auf deutschen Bibliotheken scheinen Bd. IV und V giinzlich zu fehlen; die 
Biinde I, If und IJI sind auf der Universitiitsbibliothek in Kénigsberg vorhanden. 
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schon mit ihrer ersten Lieferung herausgeriickt, und — sie machen’s nicht 
einmal gut; denn sie nehmen sich heraus den Meister zu meistern, u. ist 
doch kein bekannter Name unter ihnen. 

Sie schreiben ferner, daB Sie meines Vaters Liste der Evterschen Schritten 
neu edirt wiinschten mit Hinweisung auf diejenigen Sammlungen, wo die 
damals noch nicht edirten Sachen abgedruckt worden sind. Dies brachte 
mich auf eine Arbeit, die ich vor 20 u. einigen Jahren zu meinem eignen (e- 
brauch machte’), niimlich auf ein streng systematisches VerzeichniB der siimmt- 
lichen Schriften Evters mit Hinweisung auf den Ort, wo jede derselben zu 
finden, u. Angabe des Jahrs ihres Entstehens. Ein solches systematisch- 
chronologisches VerzeichniB erleichtert offenbar das Aufsuchen dessen, was 
man gerade braucht, unendlich. Bei den Abhandlungen, deren Titel 
zu vag sind, ist eine kurze Erliiuterung des Inhalts hinzugefiigt. Dieses 
VerzeichniB nun nahm ich wieder vor, ergiinzte, wo néthig, u. will es, 
wenn Sie es gut heifen, der Briefsammlung vorausschicken, nebst einer 
Nachricht iiber Eviers Schriften. Es haben sich niimlich unter den in 
meines Vaters Liste als unedirt aufgefiihrten Schriften, einige wenige gar 
nicht vorgefunden; andere, u. zwar in gréberer Anzahl, die seitdem ge- 
druckt sind, fehlen in der Liste; noch andere (ein halbes Dutzend etwa) 
sind im Manuskript vorhanden u. vorsiitzlich nicht edirt worden, zum 
Theil, weil sie von meines Vaters Hand als ,,supprimenda“ bezeichnet, zum 
Theil, weil sie apocryph sind. Endlich aber gibt mir mein systematisches 
VerzeichniB ein Mittel an die Hand unter dem Vorrath Evirerscher Manu- 
skripte, die theils im akademischen Archiv, theils (bis dato noch) in meinem 
Privatbesitz sich befinden, mit Leichtigkeit bestimmen zu kénnen, was 
wirklich noch unedirt ist (denn die in meines Vaters Liste als unedirt 
aufgefiihrten Abhandlungen sind nur solche die durch Evtzr selbst bereits 


der Akademie vorgelegt waren). Eine akademische Commission (an der 


Osrrocrapsky u. Srruve bereit sind Theil zu nehmen) mag dann ent- 
scheiden, was etwa davon noch gedruckt werden mag; denn dariiber will 
ich natiirlich mir allein kein Urteil anmaaBen. Wenigstens glaube ich 
jetzt schon, vorliufig, ein ziemlich starkes, sauber von Kuturs eigner Hand 
geschriebenes, also nicht aus den allerletzten (aus den Funfziger) Jahren 
datirendes Fragment unter dem Titel: Astronomia mechanica als unedirt 
bezeichnen zu kénnen, dessen InhaltsverzeichniB ich fiir Sie hier beilege. 
Erst nach vollendeter Sichtung werde ich dariiber mit Bestimmtheit mich 
aussprechen kinnen. — Viele die Integralrechnung betreffende Abhh., die 
nach der ersten Auflage der Institutiones C. I. geschrieben sind, befinden 
sich nicht im 4" Bande der zweiten Auflage dieses Werkes, und es 


1) Vgl. Corresp. t. I, p. XLVI. 


5 
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lieSe sich allerdings wenigstens noch ein 5** Band daraus bilden. Dariiber 
mag jene Commission einst entscheiden. 

Die Akademie hat Ihnen mit Vergniigen ein Frey-Exemplar der 
Memoires, sciences mathématiques u. der Savants ctrangers bewilligt, das 
ich [hnen niichstens frey pr. Post zu schicken gedenke. Der beste Dank 
datiir wire — wenn Sie aus dem reichen Vorrath Ihrer trefflichen Unter- 
suchungen hin u. wieder uns Etwas zutheilen wollten, was unserm [Recueil 
des savants ctrangers zu Ruhm u. Zierde gereichen wiirde. — Aus Ihrem 
Briefe scheint es, als fehlten Zhnen selbst die Opuscula analytica. Ist dem 
so, so lassen Sie es mich gefiilligst wissen u. ich werde mir ein Ver- 
gniigen machen Ihnen ein Exemplar beizulegen. 

Ich freue mich eine Beschiiftigung gefunden zu haben, durch welche 
ich Etwas dem mathematischen Publicum Willkommnes liefern kann und 
die auch bei den steten listigen Unterbrechungen u. der Zeitzersplitterung, 
die mein Amt mit sich bringt, allmiilig gefordert u. zum SchluB gefiihrt 
werden kann, da man hier immer den Faden wieder findet. Zu eigentlich 
wissenschaftlichen Arbeiten komme ich fast gar nicht mehr. Ob die Welt 
dabei verliert, weiB ich nicht u. bescheide mich gern es nicht zu glauben; 
die Geschifte der Akademie aber gewinnen dabei, wenn denn mir auch 
das Opfer ein wirklich schweres, schmerzhaftes u. auch jetzt noch, nach 
15 Jahren, nicht zu verwindendes ist. LHinigermaben tréstlich ist’s fiir 
mich, daB ein Besserer, als ich, mein Vater, auch zu produciren auf- 


horte, da er das Sekretariat iibernahm. Seine Collectaneen zeigen muir, 


dab alle seit, 1801 gelesenen Abhh. Conceptionen triiherer Jahre u. nur 
spiter redigirt waren. Er war 46 Jahr alt, ich 27, bei Uebernahme des 
Sekretariats u. die Wirksamkeit der Akademie nach AuBen hat sich seit- 
dem verzehntacht. 
Mit ausgezeichneter Hochachtung verharre ich 
[hr ergebenster 


Fuss. 


C. G. J. Jacobi an P. H. v. Fuss, Kénigsberg, den 3. Mai 1841. 


Kénigsberg, d. 3° Mai 1841 


5) 
Hochgeehrtester Herr Staatsrath, 

Wie soll ich Ihnen genug fiir Ihren reichen, inhaltsschweren Brief 
danken? In der Freude meines Herzens theilte ich ihn Besser mit, der 
sich mit mir an dem Genusse labte, den uns alles gewiihrt, was mit 
Kuter zusammenhiingt. Der wunderschéne Brief Jonann Bernoutuis, den 
Sie mir mitzutheilen die Giite hatten, hat uns héchst erfreut; der deutsche 
Styl ist darin so vortrefflich, wenn man von den zufilligen veralteten 

16° 
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Formen abstrahirt, daB man gar nichts besseres lesen kann und wirklich 
bedauert, daB die iibrigen 13 Briefe, auf die dieser sehr begierig macht, 
nicht auch deutsch geschrieben sind. Sollte denn sein Sohn Daten so 
viel schlechter deutsch geschrieben haben, wie aus Ihren Andeutungen 
hervorzugehen scheint? Alles was von diesem groBen Talente herriilrt 
mu8 uns um so mehr interessiren, da wir verhiltniBmiBig wenig von 
ihm haben; er scheint, wie mir vorkommt, nachdem er von Petersh. 
nach seiner Vaterstadt zuriickkehrte um eine Professur der Medicin zu 
itibernehmen — sie waren fast alle Mediciner, Jaxon ausgenommen, der 
Prediger war — nichts oder wenig mehr fiir die Wissenschaft gethan zu 
haben. Er ist sehr beriihmt dafiir, daB er zuerst eine willkiirliche Func- 
tion in seinen Tonarbeiten durch eine Sinusreihe dargestellt hat, was die 
Basis der neueren mathematischen Physik geworden ist. Da er den 
einzelnen mitklingenden Ténen die einzelnen Terme der Reihe entsprechen 
liBt, so hat er die Entwicklung gewissermafen gehért. Aber es scheint 
mir kaum weniger wichtig, dab er zuerst das Princip der lebendigen 
Kraft in seiner ganzen Allgemeinheit fiir ein System sich gegenseitig 
anziehender Punkte aufgestellt hat, wihrend Euter dies nur fiir die An- 
ziehung nach fester Punkten kannte. Dies verhinderte Evizr in seiner 
Nova methodus inven. l. c. ete. aus dem von Mavurerrurs sogenannten prin- 
cipe de la moindre action schon allen Vortheil zu ziehen, den hernach 
Lacrance daraus zog, der bei seinem ersten Auftreten in den Turiner 
Memoviren das verallgemeinerte Princip der leb. Kraft zum Grunde legte 
und hierdurch mit einem kiihnen Wurfe die Mecanique Analytique griinden 
konnte. Obgleich Evurer an diese Verallgemeinerung, die uns jetzt so 
einfach scheint, glaubt, so meint er doch, eine gesunde Metaphysik 
miisse hierbei den Calcul suppliren'). Diese Metaphysik besteht dann 
darin, daB ,wegen der Triigheit die Krifte in der Natur die kleinste 
Wirkung hervorbringen“. Wunderbares MifverstiindniB! Der Sinn des 
Princips soll sein, daB die Natur einen bestimmten Effect mit der kleinsten 
Action, der kleinsten Thitigkeit, dem kleinsten Kraftaufwande hervor- 
bringt, mit ihren Kriiften Sconomisirt. Die deutsche Ubersetzung ,,Princip 


der kleinsten Wirkung“ ist ganz unsinnig; ebenso ist der mathematische 


1) In der Methodus inveniendi lineas curvas maximi minimive vroprietate gau- 
dentes, Lausanne et Genevae 1744, Additamentum Il de motu projectorum, p. 320 sagt 
L. Euter: Cujus ratiocinii vis, etiamsi nondum satis perspiciatur; tamen, quia cum 
veritate congruit, non dubito quin, ope principiorum sanioris Metaphysicae, ad majorem 
evidentiam evehi queat; quod negotium aliis qui Metaphysicam profitentur, relinquo. 
,, Dies zeigt weder eine gesunde, noch iiberhaupt irgend eine Metaphysik‘t, bemerkt 
Jaconi hierzu in den von A. Ciesscu herausgegebenen Vorlesungen tiber Dynamik (Werke, 
Supplementband, p. 43—44), ,,und in der Tat ist Evner nur durch MiBverstiindnib 
des Namens ‘kleinste Wirkung’ zu diesem Ausspruch veranlaBt worden“. 





‘ 


Briefwechsel zwischen C. G. J. Jacobi und P. H. v. Fuss. 245 


Ausdruck héchst verworren, selbst bei Lacrancx und Poisson, der dagegen 


nur in Eorers Originalabhandlung untadlig ist. Die Abhandlung von 


D. B[zrnoutui| iiber die lebendige Kraft, die also z. B. zuerst das eine 
Integral in dem Problem der 3 KGrper giebt, steht sonderbarer Weise in 
den Schriften der Berl. Ak. unter ,,speculativer Philosophie“. 

Daf Sie keinen Brief von Lacrancy an Kurer haben, bedauere ich 
sehr. Lag@rance war auf zwei Dinge sehr eifersiichtig, auf seine Frau, 
was man einem der im 70‘ Jahre heirathet, nicht tibelnehmen kann‘), 
und daB niemand die Brouillons zu seinen Arbeiten zu sehen bekiime. 
Kr mag sich daher im Grabe herumgedreht haben, als seine Frau nach 
seinem Tode heirathete, und alle seine Papiere, wie sie es fand, in einen 
Kasten warf und diesen dem Institut fiir einige Tausend Franes verkaufte. 
Unter diesen Sachen finden sich jedoch zwei oder drei Briefe Evers, von 
denen Legenpre im 2*” Theil der neusten Ausgabe seiner Zahlentheorie 
8.142 uns den Inhalt giebt: 1) eine Lésung des Problems, fiinf rationale 
Zahlen a, b, c, d,e zu finden so daB die 10 Producte ab +1, ae +1 us.w. 
Quadrate sind”); 2) Ein Beispiel zu dem Problem, 16 in ein Quadrat 
geordnete Zahlen zu finden, so daB die Quadrate der 4 Zahlen in jeder 
Horizontalreihe, jeder Verticalreihe und den beiden Diagonalen eine gleiche 
Summe geben und dass, wenn a,b,c, d; e, f,g,h irgend zwei Horizontal- 
oder Verticalreihen sind, man immer hat ae + bf+eg+dh=0. Leeunpre 
sagt: EKunter remarque qu'il y a une infinité de maniéres de satisfaire a ce 
probleme et qu'il en possede la solution générale. L’analyse de ce 
probleme n’a point été publiée et il est fort a désirer qu’elle le soit, si on 
peut la trouver parmi les manuscrits de l’auteur, non encore imprimés; 
car on voit qu'il serait fort difficile de la restituer. Nun kénnen Sie uns 
aus der Not helfen? Oder fiinde sich die Lésung doch vielleicht schon 
unter den gedruckten Sachen, wie Sie aus dem von Ihnen angelegten 
Verzeichni8 miissen entscheiden kénnen’). 

Lecenpee bemerkt nicht, daB die Bedingungen fiir die Horizontal- 
reihen von selbst aus denen fiir die Verticalreihen folgen, ganz wie bei 
den iihnlichen Gleichungen bei der Transformation eines rechtwinkligen 
Coordinatensystems im Raum; es sind daher nur 11 Bedingungen zwischen 
den 16 Zahlen und nicht 22, wie Lzc. meint. 

1) Lacrance, 1736 geboren, heiratete 1792 in zweiter Ehe die Tochter des 
Astronomen LeEmonnier. 

2) Vgl. V. Bountaxowsxy et P. Tcnenycnew, Index systématique et raisonné des 
mémoires arithmétiques de LEonaRD Ever, Comm. ar. t. I, p. LVI—LVII. 

3) Ever hatte seine Lisung in der Tat schon 1771 in den Noy. Comment. t. XV, 
p. 75 veréffentlicht, vgl. auch das Referat von Lesesaue, Nouv. ann. de math. 1b 
(1886), p. 403. 
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Es hat in friiherer Zeit gewiss auch ein Briefwechsel zwischen Ever 
und pv’Aremperr Statt gefunden’); spiiter scheint ihr Verhiiltni8 bitter 
geworden zu sein, so daf{ Evrer die Aufnahme der v’Aremsert schen 
Abhandlungen gegen ihn in die Schriften der Berliner Akad. verhinderte. 
Er sagt einmal, ,wenn Herr p’AtemBerr dieses liest, wird er sagen, er 
sei jetzt zu beschiftigt um mir zu antworten, in einigen Jahren wiirde 
er eine Abhandlung schreiben und mich darin widerlegen“. Diesen Scherz 
nimmt dann p’Acemperr in einem Briefe an Lacraner sehr itibel. Hs 
zeigt dies iibrigens Evisas unabhingigen Charakter, da pv’ ALemBerr von 
Frmpricn so begiinstigt worden. Es ist merkwiirdig daB es ganz un- 
méglich ist, heute noch eine Zeile von v’AtemBerr hinunterzuwiirgen, 
wiihrend man die meisten Eurterschen Sachen noch mit Entziicken liest, 
und sie starben doch in demselben Jahre. D’Atemperr scheint seine 
ganze Eleganz in der Belletristik absorbirt zu haben. — 

Die Correspondenz zwischen Evier und Lacgrance von Berlin und 
Turin aus scheint ziemlich lebhaft gewesen zu sein; aufer dem Briefe 
Evuers’) im 2. Bande der Miscell. Taurin,, der anfingt ,,Depuis ma derniére 
lettre“ findet sich ein locus classicus im 4. Bande, wonach die Cor- 
respondenz 1755°) begonnen zu haben scheint (comme il paroit par les 
différentes lettres qu’ Evter m’a écrites sur ce sujet, et que je conserve 
encore (warum hat er sie nicht linger verwahrt). Dans une de ces lettres 
datée du 2 Octobre 1759 etc.). 

Evter hat auch von Petersburg aus in Correspondenz mit Brevenin 
gestanden, einem Philosophen und talentvollen Liebhaber der Mathematik 
in der Berl. Ak. Es findet sich ein Brief von Evier und ein Brief von 
Ihrem Vater an diesen in den Berl. Mem. fiir 1776.*) 

Die mir von Ihnen gegebene Notiz iiber die Briisseler Ausgabe von 
Eviers Werken war mir giinzlich neu, woraus Sie sehen, wie entfernter 


vom Centrum des litterarischen Verkehrs wir hier leben, wozu gewib 


1) Bekannt sind sechs Briefe Euters an p’ALemperr aus den Jahren 1747 1749, 
die Cuartes Henry 1886 veréffentlicht hat [Bullet. di bibliografia e di storia 
delle scienze matematiche e fisiche 19 (1886), p. 186 —148]. 

2) Lettre de M. Evirr a M. pe x1a GranGe, Mise. Taurin. 2, 1760—1761; 
der Brief ist datiert 1. Jan. 1760; in dem Verzeichnis der verétfentlichten Schriften 
Euuters, das Fuss 1843 in der Corresp. gegeben hat, ist dieser Artikel der Mise. 
Taur. unter Nr. 507 angefiihrt. 

3) Wie die von Boncomraeni veriffentlichten Briefe zeigen, hat der Briefwechsel 
zwischen LacranGe und Evirer wahrscheinlich schon 1754 begonnen, siehe Oeuvres 
t. 14, Paris 1892, p. 135. 

4) Nicotas pe Breeuein (1714—1789) war Direktor der phys. Klasse der Berliner 
\kademie; die im Text angefiihrten Briefe finden sich in den Nouv. Mém. de Berlin, 
année 1776 (1779), p. 337—339 und p. 340 — 346. 
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die mangelnde Dampfschiffeommunication beitrigt. Ich weiB daher nicht, 
ob die erschienenen fiinf Biinde die gréBeren Werke wiedergeben, was ein 
weniger dringendes Bediirfni8 wire als die Abhandlungen. Es miiBte 
herrlich sein, die Abhandlungen Evers iiber Zahlentheorie und ganz vor- 
ziiglich auch die noch immer unentbehrlichen iiber die Mechanik systema- 
tisch geordnet zu besitzen. Hat doch noch neulich, als Scuunren eine Stelle 
in Lacrances Mee. An. angriff, die Porsson vertheidigen wollte, Eutzr den 
schiedsrichterlichen Ausspruch gethan’) 

In meiner Vaterstadt Potsdam ist bei Sanssouci ein Hiigel, auf dem 
sich die Triimmer einer fiir Sanssouci bestimmten Wasserleitung befinden, 
wovon der Hiigel der Ruinenberg heiBt; nach einer Tradition soll die 
Wasserleitung von Kvuxer herriihren; wahrscheinlich findet man etwas 
dariiber in den Briefen Friepricus. Der interessante Brief, den Sie mir 
als Probe mittheilen, dient als Beleg fiir die ihm oft vorgeworfenen un- 


angenehmen Seiten seines Characters; diese perfide Hiirte mag wenig zu 


Kviers offenem und einfachem Character gestimmt haben’). 
Sie wiirden gewiB Ihre Leser verbinden, wenn Sie den Briefen eine 
Biographie der Briefsteller, wenigstens soweit sie zum VerstindniB der 


Briefe wiinschenswerth ist, oder in der Ausdehnung, die Sie fiir zweck- 


miBig halten, vorausschicken. Auch kénnten Sie gewif aus Familien- 
traditionen noch manches zu Evers Leben hinzufiigen. Namentlich 
michte ich gern niiheres tiber die Art seiner Arbeiten wissen, nachdem 
er auf den Gebrauch beider Augen verzichten muBte, so daB er also wie 
es scheint nicht mehr selber lesen und schreiben konnte.*) Gleichwohl 


scheint da8 von da an seine allerfruchtbarste Periode sich datirt. Hat er 


1) N. G. ar Scuurrin (1794— 1860), Professor der Mathematik an der Universitit 
Helsingfors, hatte sich 1829 gegen eine das Gleichgewicht eines elastischen Fadens 
betreffende Stelle der Mécanique analytique, 2. éd. t. 1, p. 151—159, gewandt (Astr. 
Nachr. 7, Nr. 155, siehe auch Quarterly journal of science, literature and 
art 1829, January to June, p. 400). Poisson, den der Herausgeber der Astr. Nachr., 
H. C. Scuumacuer, um eine MeinungsiiuBerung gebeten hatte, begniigte sich damit, 
Astr. Nachr. 7, Nr. 162, auf Evuters Abhandlung: Genuina principia doctrinae de 
statu aequilibrit et motu corporum tam perfecte flexibilium quam elasticorum, Nov. 
Comment. 15 ad ann. 1770 (1771), p. 381, zu verweisen; man vergleiche jedoch auch 
Poissons AuBerungen in der Correspondance sur l’Ecole polytechnique, t. 3, 
p. 355 und die Anmerkungen J. Berrranps zu dieser Stelle der Mécanique analytique 
Ausgabe vom Jahre 1853, t. I, p. 143, 148), sowie dessen Note am Schlusse des Bandes, 
p. 401— 405. 

2) Vielleicht ist der Brief 16. Juni1765 gemeint (Oeuvres de FREDERIC, t. 20, p. 208). 

3) Diesen Wiinschen ist P. H. v. Fuss in der Corresp. nachgekommen, wo sich 
t. I, p. XXVI—XXXIV biographische Angaben iiber die Bernoviii und Goippacn und 
p. XLII—XLV iiber die Arbeitsweise des erblindeten Euuer finden; vgl. auch Briefw. 
JACOBI, p. 96. 





248 P. Sticker und W. Anrens. 


immer dictirt und das alles im Kopfe gerechnet, was unmiéglich ist, oder 
hat Ihrem Vater oder Lexeri') oder Scuveerr *) gesagt, was sie ausrechnen 
sollten, was mir das wahrscheinlichste ist. Wahrscheinlich muBten sie 
ihm auch itiber die Abhandlungen z. B. von Laurance berichten und 


stellenweise vorlesen. 


Vielleicht lieBe es sich machen, dass Sie in [hrem Inhaltsverzeichnisse, 


welches eines der wichtigsten Werke fiir die Geschichte der Mathematik 
sein wird, jeder Abhandlung ein Paar Worte iiber den Inhalt beifiigten, 
oder ihr Hauptresultat. Es wiire dies freilich eine sehr groBe Arbeit, 
die indessen vielleicht durch die in den Memoiren vorn_ befindlichen 
Ausziige etwas erleichtert wiirde. Wenn Sie sich wollten helfen lassen, 
so wiirden Sie gewiB an Soco.rorr dabei Unterstiitzung finden, der wenn 
auch kein erfinderischer Kopf vielleicht doch einen seltnen Kifer besitzt, 
das was andere gemacht haben zu verschlingen®). Auf mein Andringen 
sich selber zu versuchen antwortete er immer, wie er das kénne, da er 
noch so vieles nicht gelesen habe; was mir vorkommt, als ob einer der 
heirathen soll sagt, wie kann ich heirathen, da ich noch nicht alle 
Miidchen kenne. Sollte das InhaltsverzeichniB — was es dann wirklich 
wiirde — zu groB werden, so kénnten Sie es ja auch besonders heraus- 
geben und auch das hitte seine Vorziige, um es handlicher zu machen. 
Sie miiBten auch ein Portrait Eviers zu den Briefen beifiigen; Sie haben 
gewiB in der Familie mehrere und es wird sich gewiB die Tradition er- 
halten haben, welches das ahnlichste ist; ceteris paribus bin ich immer 
fiir diejenigen Portraits am meisten eingenommen, die ihren Gegenstand 
in gréBter Jugend darstellen, wo der Mensch doch eigentlich allein das 
ist was er ist Ich kenne von Evier nur das Bild, das Lecenpre dem 
2. Theil seines Jraitéd d. F. E. beigefiigt, und das, da es in meinem 
Exemplar zufillig fehlt, mir meine Frau abgezeichnet hat. 

Ihre groBmiitige Offerte mir die beiden Binde Opuscula Analytica 
zu schenken nehme ich mit Enthusiasmus an, da in der That alle meine 
bisherigen Bemiihungen deshalb fruchtlos waren. Ich sah sie zuerst vor 
zwei Jahren bei Crete und entdeckte gleich etwas was Dimicuter und ich 


bisher fiir unser Eigenthum gehalten hatten; anderes, indem es alte Ideen 


1) A.J. Lexete aus Abo (1740 —1784) kam 1768 nach Petersburg und wurde 1783 
Eucers Nachfolger. Dieser lieB sich von Lexern, Krarrr und seinem iltesten Sohne 
Jou. Acsrecut Evier bei seinen Arbeiten helfen. Seit 1773 aber hat Fuss bei weitem 
die Mehrzahl der Euterschen Abhandlungen redigiert; vgl. Corresp. t. I, p. XLI—XLIV. 

2) Fr. Tu. Scuuserr aus Helmstidt (1758—1825) ist erst 1780 als Hauslehrer 
nach Petersburg gekommen, er wurde spiter Mitglied der Akademie. 

3) Iwan Deirgiewirscn SoxoLorr (1812—1873) war 1836 von der russischen Ke- 
gierung zu seiner wissenschaftlichen Fortbildung nach Kénigsberg geschickt worden; 


vgl. iiber ihn Briefw. Jaconi, p. 61, 64 
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von mir befruchtete, kann mich vielleicht zu einer interessanten Ent- 
deckung fiihren die Entwicklung der Quadratwurzeln in _ periodische 
Kettenbriiche auf analoge periodische Algorithmen fiir Kubikwurzeln und 
dergleichen auszudehnen; doch habe ich mich bis jetzt, da meine Arbeiten 
dariiber unterbrochen wurden, mit Beispielen begniigt. Sehr erfreut hat 
mich auch das Anerbieten Ihrer Akademie mir die Mémoires sciences 
mathématiques und die Savants érangers zu iibersenden und bitte ich Sie 
dringend der Akademie dafiir meinen wiirmsten und autrichtigsten Dank 
abzustatten. Was Ihre Aufforderung betrifft der Akademie selber etwas 


zur Aufnahme in die Savants Etr. zu schicken, so erlaube ich mir dariiber, 


obgleich [ich] wohl fiir die erste Zeit kaum Gelegenheit haben diirtte 
davon Gebrauch zu machen, folgende Bemerkungen. Ich war immer der 
Meinung, die Ehrenmitglieder Ihrer Akademie entsprichen dem was 
andere Akademien Associé oder auswirtiges Mitglied nennen; ein solches 
aber ist wirkliches Mitglied, das sich nur an einem anderen Orte aut- 
hilt, so wie es aber dahin kommt, an allen Rechten z. B. des Votirens 
Theil nimmt und das wenn es seinen Aufenthalt dauernd an dem Orte 
der Akademie nimmt, mit den iibrigen Mitgliedern von dem Datum seines 
Ernennungspatents rangirt, wie dies z. B. der Fall ware wenn ich nach 
Berlin kiime. WHieraus folgt von selbst daB die von den Associés ein- 
geschickten Abhandlungen nicht in die S. Kér., sondern wie die der wirk- 
lichen Mitglieder in die Mémoires selber kommen, wie z. B. eine Ab- 
handlung von Lacranor als er noch in Berlin war in die Pariser Mem. 
selber, nicht in die S. EF. aufgenommen wurde. Das Wort Etranger be- 
zieht sich keineswegs auf Auslinder, sondern auf solche die der Akademie 
fremd sind. Nun wiirde ich aber, wenn ich etwas der Akademie wiirdiges 
und noch nicht zu etwas anderem bestimmtes hitte, durch solches Ein- 
riicken in die S. Z. ungern anerkennen daB ich als Ehrenmitglied der 
Akademie fremd und so fremd wie jeder andere wire. 

Es wiire eigentlich ein nothwendiges Supplement zu den Werken 
Evirrs, wenn Sie die Werke Ihres Vaters herausgeben, die zu jenen in 
so inniger Beziehung stehen und viel zu wenig bekannt sind. Wer weil 
z. B. da® er zuerst die jetzt so viel behandelten sphirischen Kegelschnitte 
eingetiihrt hat’). Eine schéne Abh. von ihm iiber Polygone die einem 
Kreise ein-, einem andern umgeschrieben sind, hat mir selbst friiher 
einmal Gelegenheit zu einer merkwiirdigen Construction des Fundamental- 
theorems der Elliptischen Transcendenten gegeben*). Die dort von [hrem 

1) Nova Acta Petrop. 2 ad 1784 (1788), p. 70—83; 3 ad 1785 1788), p. 90—99. 

2) N Fuss, Nova Acta Petrop. 13 ad 1795—96 (1802), p.166—189; C.G. J. Jacont, 

Math, 3 (1828), p. 376 Werke, Bd. Ll, p. 277— 293. 
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Vater gegebenen Zahlenbeispiele sollen Prarr, wie mir Mosivs sagte, zu 
einem in seinen hinterlassenen Papieren befindlichen merkwiirdigen Theorem 
iiber den Inhalt solcher Polygone gefiihrt haben. Es wiirden nur eine 
miBige Zahl Biinde geben und [man] hat nicht einmal ein Inhaltsverzeichnis, 
sondern findet nur eine geringe Aushiilfe etwa durch Reuss Repertorium. 

DaB Sie bei den vielen Geschiften, denen Sie so ruhmvoll vorstehen 


zum Heil Ihrer Akademie, zu eigentlich wissenschaftlichen Arbeiten wenig 


kommen kénnen, glaube ich Ihnen gewi8, der ich um irgend etwas zu 
machen, die ganze volle, ungestért vor mir liegende Zeit bedarf. Ich 
habe daher meine amtlichen Geschifte auf 5 Stunden Vorlesungen wichent- 
lich beschriinkt, und diese MuBe entschidigt mich hinlinglich fiir eine 
sonst ziemlich kligliche Stellung. Es ist keine Frage daB auch Osvr. 
noch ganz andere Dinge leisten wiirde, wenn ihn nicht, wie ich hire, 
mehrere Amter dfters abhielten 

Und nun bitte ich um Entschuldigung fiir den zu langen Brief, und 
danke nochmals fiir Ihr Schreiben, das dabei iibersendete und das ver- 
sprochne. Behalten Sie ferner in geneigtem Andenken 


Ihren ganz gehorsamen Diener 
C. G. J. Jacosr. 


C. G. J. Jacobi an P. H. v. Fuss, Kénigsberg, den 16. April 1842. 
Hochgeehrtester Herr Staatsrath 


Euer Hochwohlgeboren bitte ich ganz ergebenst, der Kaiserlichen 
Akademie der Wissenschaften meinen Dank fiir die Ubersendung ihrer 
Memoiren und der Savants Etrangers auszudriicken. Zugleich statte ich 
Euer Hochwohlgeboren meinen Dank fiir die Vermittlung dieses kostbaren 
Geschenkes ab. Mit groBer Freude habe ich aus Ihrem Berichte‘) an die 
Akademie die Nachricht von Ihrem Funde der 100 Evurrschen Briefe 
vernommen. Ich hoffe Sie werden uns auch aus Paris die beiden an 
Lacrance verschaffen. Von den Briefen Jon. Brrnovxiis steht vielleicht 
einer in Beziehung zu einem Briefe Eviers an diesen, welcher sich ohne 
Datum in dem Vol. IV der Opp. Omnia v. Jouanxnes Bernouiii abgedruckt 
findet und welchen ich in dem VerzeichnifB Ihres Vaters vermisse. Ich 
kann Ihnen gar nicht sagen, wie sehr ich mich auf das von Ihnen ver- 
sprochene Werk freue. Aber fiir noch wichtiger halte ich da Sie den 
Gedanken einer Gesammtausgabe von Eviers Werken wiederaufnehmen. 
Das Belgische Unternehmen scheint todtgeboren, die Herausgeber unwissende 
Schulmeister, die nicht wuBten, was sie vorhatten; in 2 Jahren sollten die 


1) Bull. scientif. publié par l’Acad. de St. Pétersbourg, 9 (1842), col. 
283 — 286, Sitzung vom 24. 9./6. 10. 1841. 
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25 Binde heraussein und bis jetzt sind nur drei Binde erschienen, die 
alles zu enthalten scheinen was die Herren von Euxerschen Schriften ver- 
stehen konnten. In Berlin hatte kein Mensch von dem Unternehmen 
Kunde und ohne Sie wiirde auch ich nie davon gehért haben. Es scheint 
mir wirklich daB Sie deshalb Ihren groBen Plan nicht aufgeben diirfen. 
Denken*) Sie wie sehr er gerade an [hre Person gekniipft ist und da er 
wohl nie ins Leben tritt wenn es nicht durch Sie geschieht. Ich habe in 
der letzten Zeit wieder ein anhaltendes Studium aus Evuters Integral- 
rechnung gemacht und mich aufs neue gewundert wie frisch sich dieses 
Werk erhalten hat, wiihrend der gleichzeitige v’ALemperr ganz unméglich 


zu lesen ist. Die Evuxnerschen Beispiele spielen nicht so beiher und er- 
liutern bloB, sie erschépfen den ganzen Inhalt den die allgemeine Pro- 
position zu der Zeit hat. Der Satz tritt aus seiner absoluten Allgemein- 
heit heraus, er bekommt einen wirklichen Inhalt, und hierin scheint mir 
das vorzugsweise Lehrreiche der Evierschen Schriften zu liegen und 
warum wir immer wieder zu ihnen zuriickkehren miissen. Freilich gehérte 


um uns diese Totalitiit des Inhaltes eines Satzes geben zu kénnen auch Evers 
allumfassende Wissenschaft. Es ist fast eine Entdeckung, zu den Evierschen 
Beispielen eines hinzufiigen zu kénnen. 

{hr Versprechen mir Evters Opuscula Analytica zu schenken ist mir 
zu wichtig als daB ich Sie davon entbinden kénnte.*) Wenn Sie doch 
die MuBe finden kénnten einmal wieder mit einigen Zeilen zu erfreuen 

Kuer Hochwohlgeboren 


ganz gehorsamen Diener 
K6n. d. 16. April 1842. C. G. J. Jacost. 


C. G. J. Jacobi an P. H. v. Fuss, Paris, den 11. August 1842. 
Paris d. litem August 1842. 


Hochgeehrtester Herr Staatsrath 


Bei einem neulichen Besuche bei Lisri®), welcher auf das Leiden- 
schaftlichste seltene Msc. und Briefe sammelt zeigte er mir auch eine 
Sammlung Briefe von Evurr an Lagrancs.*) Es sind Copien, welche 


1) Von hier bis zum Ende des Absatzes ist dieser Brief nach einem Konzepte 
vom 14, April 1842 aus dem NachlaB Jacosis abgedruckt bei L. Korntassercer, 
C. G. J. Jacosr, Leipzig 1904, p. 284. 

2) Jacon: hat die Opuscula analytica zusammen mit der Corresp. im Jahre 1843 
von !'uss erhalten; siehe Briefw. Jaconi, p. 97. 

3) Im Sommer 1842 hatte Jaconr zusammen mit Besser an der Versammlung 
englischer Naturforscher in Manchester teilgenommen. Die Riickreise ging tiber Paris, 
wo sich Jaconm einige Zeit aufhielt. 

1) Diese Briefe Euners an Lagrange sind in den Op. post. t. 1, p. 555 — 588 
abgedruckt worden. Sie finden sich auch in den Oeuvres de LAcRANGE, t. 14, Paris 1892. 
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Arnocast, als er Conventsmitglied war, genommen hat und wurden nach 

seinem Tode in Metz wo er starb mit vielen anderen kostbaren Msc. nach 

dem Gewicht verkauft an einen dortigen Antiquar Levi von dem sie 
Lier hat’). Es sind: 

Briefe von Berlin 

vom 6. Sept. 1755 27. Oct. 1759 9. Nov. 1762 

24. April 17567) | Jateinisch 1. Januar 1760 16. Febr. 1765 

2. October 1759 | 24. Juni 1760 3. Mai 1766 

Diese Briefe sind wie bemerkt im Original alle von Evixers Hand. 

Die Petersburger sind von fremder, einige von der Hand seines Sohnes 


Jou. ALBerr. 
Briefe von Petersburg 


vom 9.Jan.1767 a.St. vom 9./20.Marz 1770 vom 24. Sept./5. Oct. 1773 
5./16. Febr. 1768 20./31. Mai 1771 Ein Theorem was Evizr 
16./27. Jan. 1770 5. Miirz 1772. Dieser iiberschickt und worauf be- 
Brief ist von LEXELL. merkt ist recu le 26 Janvier 
1775, repondu le 10 Févr. 
LAGRANGE. 
vom 23. Mirz 1775. 

Bei mehreren Briefen ist das Datum bemerkt wann LacranGer ge- 
antwortet hat. Ich habe die Briefe bei mir zu Hause mit grofem 
Interesse durchgelesen und sie scheinen mir durchaus icht. Lisar 
ist bereit sie Ihnen fiir Ihre Ausgabe der Briefe zu_ iiberlassen 
unter der Bedingung wortlichen Abdrucks. Es findet sich ein inter- 
essantes Dokument iiber Eviers Plan Lagranex mit sich nach Petersburg 
zu ziehen den er der Kaiserin bereits vorgelegt®). Sie mégen nun (re- 
brauch davon machen wollen oder nicht, so glaube ich daB die Notiz 
falls Sie sie noch nicht haben Ihnen interessant sein wird. Im ersten 
Fall wiirden Sie sich in unmittelkare Correspondenz mit Lisri setzen, 


der auch eine groBe Menge anderer Sachen z. B. von Daniext Bernovwu 
hat die Sie interessiren wiirden. Er hat wie er sagt 50000 Briefe 
gesammelt. Ich habe auch eine sehr interessante und grobe Sammlung 


Briefe von p Atemperr an Lacrance*) mir von ihm zum Durchlesen schicken 
lassen, wo natiirlich sehr viel von Evuxr die Rede ist. Lisri wiirde 
wenn Sie die Briefe haben wollen spiter einmal um eine Kopie von 
Keprrterschen Briefen bitten die sich in St. Petersburg finden sollen. 


1) Vgl. Bull. de Férussac, t. 1 (1823), p. 494, Journ. des savants 1839, p. 553. 

2) Hier fehlt die Angabe eines kurzen Briefes vom 2. Sept. 1756, Op. post. t.1, p.5é 

3) Brief vom 3. Mai 1766, Oeuvres de LacranGe, t. 14, p. 209. 

4) Diese Briefe sind abgedruckt in den Oeuvres de LaGrance, t. 13, Paris 1882, 
p. 1—377. 
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Ich schicke Ihnen diesen Brief von Paris, von wo ich den 15. ab- 


reise, da es wohl noch 3—4 Wochen dauern wird ehe ich nach Kénigs- 


berg zuriickkehre. Ich habe hier auch erfahren daB das Belgische Unter- 
nehmen von der Gesammtausgabe von EKvu.er sich giinzlich zerschlagen 
hat. Es war bloB eine Speculation um ein Rechenbuch herauszugeben. 
GriiBen Sie meinen Bruder und sagen Sie ihm da ich ihm gleich nach 
meiner Riickkehr eine Reisebeschreibung schicken werde. 

Mit der ausgezeichnetsten Hochachtung 


[hr ganz gehorsamer Diener 


C. G. J. Jacost. 


Abschrift') des Protokolls der Sitzung der mathematischen Klasse 
der Kénigl. Societiit der Wissenschaften, zu Berlin am 6. Sept. 1742. 
Praes. Herr Professor Evter, Herr Professor Naups, Herr Director Friscu, 
Herr Doctor Lizserxuuy, Herr Professor Wacner, Herr Professor Grisonav. 
Neue Fortsetzung der Miscellaneorum. Da seit geraumer Zeit wegen 
der noch anhaltenden UnpiiBlichkeit des Hrn. Directoris Des Vianotes und 
anderer Hinderungen die Mathematischen Classe sich nicht versammlet, 
man aber itzo im Stande ist eine neue Fortsetzung der Miscellaneorum 
drucken zu lassen, indem verschiedene Mitglieder der Societiit und sonder- 
lich der anwesende beriihmte Professor Matheseos Herr Evuuer, den 
5S. Majestiit aus der Petersburgischen Academie anhero berufen, ihren 
Beytrag theils iiberreichet theils annoch bald zu iiberreichen versprochen; 
so ist dieserwegen die heutige Versammlung veranlasset und zuvorderst den 
Herrn Evter und Lieserxiun, welche derselben zum ersten Mahl bey- 
wohnen, bezeuget worden, wie sehr die ganze Societiit sonderlich aber 
gegenwirtige Mitglieder sich freuen, daB die Herren sich zu der Mathe- 
matischen Abtheilung bekennen wollen, und man sich von ihnen alle 
Hiilfe, Rath, Beystand und Freundschaft zur Ehre und zum Besten der 
Societiit gewiB verspreche, welche sie denn auch nach Méglichkeit zu 
leisten giitig zugesaget. — Hierauf hat 
Hrn. Eviers Beytrag. Herr Evier angezeiget, dass seit seiner Ankunft 
in Berlin er folgende Stiicke ausgearbeitet die er den Miscellaneis 
gewidmet: 
L\° Determinatio orbitae cometae qui mense Martis hwus anni 1742 
[potissimum] fuit observatus. [665.| 
2° Theoremata circa reductionem formularum integralium ad quadra- 
turam cireuli. [205.] 
1) Die Abschrift ist durch Vermittelung von M. H. Jaconr an P. H. v. Fuss ge- 
sandt worden, siehe Briefw. Jacosi, p. 148. 
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3° De Inventione integralium, si post integrationem variabili quantitati 
determinatus valor tribuatur. [222. 

4° De Summis serierum reciprocarum ex jpotestatibus numerorum natu- 
ralium ortarum. [175.] 

5° De Integratione aequationum differentialium altiorum graduum. |261.] 

6° De proprietatibus quibusdam sectionum conicarum in infinitas alias 
lineas curvas competentibus. [345.] 

7° De resolutione Aequationis dy + ayydx=ba™dzx. [268.] 

Weil aber die fiinf ersten Stiicke schon einen groBen Raum fiillen werden, 

so ward beliebet die beyden letzten zu einer andern Fortsetzung zu 

ersparen’). 

Hrn. Navvés Beytrag. Herr Navpt meldet, daB er vorangezeigete 
Mathematische Abhandlungen des Herrn Professors Evier gesehen und 
selbige nicht genugsam anriihmen kénne. Seinen Orts hiitte er das vor- 
gelegte Stiick unterm Titel Conspectus Trigonoscopii Continuatio cum adjectis 
curiosis nonnullis problematis [algebraicis] ausgearbeitet, welches er dem 
Herrn Evurr gezeiget, der es gutgeheifen, und daher itzo zu den 
Miscellaneis abgegeben wird 

Dies ist das Protocoll der vorletzten Sitzung, iiber welche sich in 
dem Archiv der Akademie etwas findet. Dann kommt eine grofe Liicke 
bis zum Jahre 1746, von wo die Protocolle in franz. Sprache gefiihrt 


sind und von Evier nur kurz bemerkt ist, welche Abhandlung er gelesen. 
Die groBe Menge handschriftlicher Aufsiitze von Evurur, die aber wohl 
alle gedruckt sind, werde ich niichste Woche genauer durchsehen und 
dann dariiber berichten. Berlin d. 12. Febr. 47. 


C. G. J. Jacost. 


C. G. J. Jacobi an P. H. v. Fuss, Berlin, den 24. Oktober 1847. 
Berlin d. 24. Oct. 1847. 
Hochgeehrtester Freund und Génner 

Die Frage, die Sie einst an mich richteten, ob sich nicht in den 
Archiven der Berliner Akademie die Originale der Evierschen Abhand- 
lungen befinden, von denen im 1. Bande ihrer Memoiren seit ihrer Er- 
neuerung unter Friepricn IL nur <Ausziige publicirt sind — _ schon 
D. Brerxovuti1 hat hieriiber in einem Briefe?) seine Verwunderung ge- 

1) Die ersten fiinf Stiicke sind in der Tat abgedruckt Misc. Berol. 7 (1748), 
p. 1—242, das sechste Stiick aber in franzisischer Ubersetzung in den Mém. de 
Berlin 1, année 1745 (1746), p. 53, 71, und das siebente Stiick Nov. Comment. 
Petrop. 9 ad 1762—1763 (1764), p. 154. 

2) Hier und an anderen Stellen erwihnt Jaconi sonst nicht bekannte Briefe von 
Dantet Bernovurti; vgl. auch p. 300, FuBnote 2. 





3riefwechsel zwischen C. G. J. Jacobi und P. H. y. Fuss. O55 


fiufiert — hat mich veranlaBt, unsere Archive in Bezug auf Evurersche 
Papiere vollstiindig und griindlich zu untersuchen, und ich bin so frei das 
Resultat dieser Arbeit zugleich als ein Zeichen meiner persénlichen Ver- 
ehrung und zum Andenken und der Wichtigkeit welche ich auf jeden 
noch so geringfiigig scheinenden Umstand, welcher Evu.er betrifft, lege, 
Ihnen anbei zu iibersenden. Zur Franzosenzeit sind die Archive der 
Akademie, als diese selbst wiihrend 10 Jahren suspendirt war, umher- 
gestreut gewesen, und erst in der jetzigen Zeit sind die Triimmer wieder 
gesammelt worden. Wie die von mir angefertigte Liste ergiebt befinden 
sich unter dem Geretteten die lateinischen Originale ziemlich vieler Ab- 
handlungen von Lroyxwarp und J. A. Evrer, von denen franzésische Uber- 
setzungen publicirt sind. Von viel gréBerem Interesse sind aber Arbeiten 
Evirrs, welche im Mse. eine ganz andere Gestalt haben, als welche er 
ihnen spiiter gegeben hat, so dab man sieht, da’ er keineswegs so wie 
man glauben méchte die Publication seiner Arbeiten iibereilt hat, sondern 
sie bisweilen lange liegen lie und mehrfach umarbeitete. Von vorziig- 
lichem Interesse schien mir aber auch aus den alten Protocollen die 
Liste der Abhandlungen zu entnehmen, die er in den verschiedenen 
Sitzungen gelesen hat, da dieses das beste Bild seiner Thiitigkeit giebt, 
indem er in der Regel auch die in Ihren Commentarien abzudruckenden 
unserer Akademie vorgelegt hat. Der Vergleich dieser Liste mit der 
Ihrigen hat mir viel Vergniigen gemacht. Bei dieser (relegenheit habe 


ich auch einen fiir die Geschichte der Mathematik ungemein wichtigen 
Tag gefunden, an welchem unsere Akademie Evier auffordert das von 
Fagnant ihr tibersandte Werk zu priifen, ehe man dem Verfasser ant- 
wortet. Aus dieser Priifung ist die Theorie der elliptischen Functionen 
entstanden. 


Je wichtiger Ihre Liste ist und je hiufigeren Gebrauch ich davon 
gemacht habe, desto mehr kann ich sie nur fiir die Grundlage einer voll- 
stiindigern Arbeit halten. Denn sie ist noch nicht so beschaffen, dab 
man darin die Abhandlungen finden kann, in welchen Euuer iiber einen 
gegebenen Gegenstand geschrieben hat. Aber die Vervollstiindigung der 
Liste miiBte nach und nach geschehen; zuniichst wohl kénnte die billige 
Forderung erfiillt werden, da8 wo man auch nicht ungefiihr aus dem Titel 
die Gegenstiinde der Abh. errathen, dieselben angedeutet wiirden, was 
wenigstens nicht immer geschehen ist’). Dies ist besonders dann néthig, 
wenn die Abh. in seltenen und wenig zugiinglich|en] Werken. So glaubte 
ich neulich in einer meiner Abh. das vollstiindige Verzeichnif der Ab- 
handlungen zu geben, in denen Evrer die Gleichung 


1) Diese Wiinsche Jaconis sind beziiglich der arith.retischen Abhandlungen er- 
fiillt worden in dem Index systématique, vgl. Anmerkung 2, 8. 245. 
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ad-—-gil—-q@l—”)....=1l-—q-*@... 


und ihre Folgerungen behandelt, Wie konnte ich aber denken, dab die 
Abh. Ihrer Liste Decouverte @une loi extraordinaire des nombres im Journal 
litteraire d’Allemagne 1751 Janvier et Février (die nach meiner Liste am 
22. Juni 47 gelesen ist und von der das lateinische Original vorhanden) den- 
selben Gegenstand und zwar am friihesten behandelt? Ich bemerke noch, da8 
Abh. 129 Dem. gem. etc. unter die Rubrik Théorie des équations wohl besser als 
unter die Series gehért; daB die Branche combinatorische Analysis ganz tehlt; 
endlich daB die Abh. De la controverse ete. sur les logar. in Ihrer Liste 
ausgelassen ist, die im Archiv in giinzlich verschiedner Gestalt im Msc. 
vorhanden ist. Auch die Abh. im 8. Bande der Comment. ,Curvarum 
maximi minimive“ ete. scheint in [hrer Liste zu fehlen®*). Es wiire wohl 
gut gewesen, wenn Sie aus der iibergroben Classe Courbes des orires 


supcérieurs die ausgeschieden hitten die zur Theorie des Gripten and 


Kleinsten, welche Uberschrift jetzt ganz fehlt, oder zur Variationsrechnung 


und diejenigen welche zur Mechanik gehéren, so dal die blo geometrisches 
Interesse darbietenden zuriickgeblieben wiiren. 

Wiire ich stolzer Besitzer der N. Comm., Acta und N. Acta (ich 
habe nur die alten Comm.), so wiirde ich mir allmiihlig in MuBestunden 
zu meinem Privatgebrauche Ihre Liste in Bezug auf den Inhalt der Ab- 
handlungen vervollstindigen. 

Ich habe mit groBem Interesse vernommen dab der Druck des ersten 
Bandes der Arithmetica bald vollendet ist. Ich bin sehr neugierig, welchen 
Plan Sie in Bezug auf die Anordnung angenommen haben. Aber ich be- 
schwore Sie, wenn es nicht schon geschehen ist, die Abh. 321—27, welche 
sich ungliicklicher Weise unter Geometrie verirrt haben, mit aufzunehmen, 
welche durchaus zu den Diornanrischen Problemen gehéren'). Denn diese 
zusammen zu haben, ist eine wesentliche Annehmlichkeit. 

[ch muB8 noch ausdriicklich bemerken, dab in dem hier beifolgenden 
paper ich nur diejenigen handschriftlich noch vorhandenen | Abhandlungen| 
hervorgehoben habe, bei welchen etwas von besonderem Interesse zu be- 
merken war. Von vielen anderen unveriindert abgedruckten sind in den 
angegebenen Convoluten die Msc., die bisweilen im Titel eine interessante 
Variation geben So ist in der Abh. 385 ,,Methodus inveniendi curvas 
isoperimetricas communi proprietate praeditas® vor communi im Msc. das 
Wort aliave eingeschoben. 

*) (Nein, sie steht darin, aber am unrechten Orte pg. XVII oben. [196.|; 

1) Die sechs Abhandlungen (Nr. 324 ist mit 321 identisch) sind in der Tat in 
die Comm. ar. aufgenommen worden; in dem Index systématique haben sie die Nummern 


72, 74, 70, 73, 81, 75. 
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Ich hatte [hnen mit Hrn. v. Srruve einen Zettel mitgetheilt tiber 
eine ungeheure Correspondenz, welche das tigliche Privatleben Ihres 
miitterlichen GroBvaters betrifft, welches den von aller Arbeit am weitesten 
entfernten und im Zerstreuungswirbel untergehenden, aber sehr wohl- 
wollenden und besonders streng kirchlichen Gelehrten zeigt. Von seinem 
Vater nur, dab er bei ihm zu Abend gegessen. Er muB sehr liebens- 
wiirdig gewesen sein. Vielleicht kommt es spiter interessanter, denn ich 
habe mich erst durch etwa den vierten Theil hindurchgearbeitet. Er 
schreibt einmal, seine Frau sei vergangne Woche zweimal ausgewesen 
und er drei Tage zu Hause geblieben, und man habe sich gestritten, was 
merkwiirdiger sei). 

Kin besonderes Verdienst lhrer Liste ist noch, daB Sie bei den 
Schriften der Petersb. Ak. das Jahr in welchem die Abhh. priisentirt 
wurden dem Jahre, in welehem der Band gedruckt erschien substituirt 
haben. Dadurch, dab Ihr Vater immer nur das letztere Jahr angegeben, 
hat er seiner Liste die Hilfte ihrer Brauchbarkeit genommen. 

Leben Sie wohl und lassen Sie mir einmal ein Zeichen Ihres An- 
‘denkens zukommen. Verzeihen Sie diesen fliichtig geschriebenen Brief. 

[hr treu ergebener 
C. G. J. Jacons. 
[Beilage.| 

I, Aus dem Jahre 1747 hat sich ein Band erhalten, welcher die 
Copien der in diesem Jahre gelesenen Abhandlungen enthalt. Von 
den fiir den Druck in’s Franzésische iibersetzten Abh. hat man hier 
das Original. Das Gleiche gilt fiir II und III. Hervorzuheben sind: 


Kine ungedruckte Abh. von Wauz (gel. d. 9. Febr.): Solutions de 
quelques problémes qui ont rapport a la rectification des courbes. 

NB. Aus einem Briefe von J. A. Evter an Formey sehe ich, daB Waxz 
jung in Dresden gestorben ist; er beklagt ihn sehr wegen seines Talents 
und seiner persénlichen Eigenschaften. 


1. Die Abh. von Evurr De numeris amicabilibus. Sie ist giinzlich 


von derjenigen verschieden, die in Opp. V. A. abgedruckt ist. Sie bietet 
ein schénes Beispiel, wie E. seine Abh. oft umgearbeitet hat, ehe er sie 


1) Uber das ,,Tagebuch* Jon. Avs. Euters schreibt Jacont am 11. Juni 1847 an 
seinen Bruder Morirz (Briefw. Jacopr, p. 158): ,,Ich habe Fuss sehr viel Kutrriana 
zu schreiben, komme aber zu nichts. Ich kann ihm sagen, wo sein GroBvater 
mitterlicher Seite jeden Tag in Petersburg gegessen hat, und kann in alle seine 
Familiengeheimnisse dringen. Denn J. A. Evter hat seinem Onkel Forney ein regel- 
miibives Tagebuch geschrieben, welches jetzt die Formeyschen Erben der hiesigen 
Kéniglichen Bibliothek geschenkt haben, von der ich die Briefe bei mir habe, sie 
aber noch nicht habe durchstudiren kinnen.“ 


Bibliotheca Mathematica, LI. Folge. VIII 17 
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zum Druck bestimmt. Eine dem Mse. angehingte Tafel, wo die Factoren 
von 1 +p" angegeben sind, wenn p eine Primzahl ist, findet sich auch 
im Text der gedruckten Abh. Krarrr hatte nicht unliingst eine Abh. 
liber diesen Gegenstand der Ak. eingesandt, die vielleicht die Beschiitti- 
gung Eviers mit demselben veranlaBt hat. 

2. Die am 7. Sept. gelesene Abh.: Sur les logarithmes des nombres 
négatifs et imaginaires ist hernach im 5. Bande der B. M. in einer géinzlich 
verschiedenen Redaction erschienen, sodaB sie als eine besondere Abh. an- 
gesehen werden kann. Sie scheint in der systematischen Liste zu fehlen. 


Ii. Enthalt aus dem Jahre 1748 die in den Sitzungen gelesenen 
Abhandlungen. 

3. Das lateinische Original der im 4. B. der B. M. abgedruckten Abh. 
sur la vibration des cordes. (Die am 12. Sept. gelesene [cflexions ete. 
iiber die letzte SonnenfinsternifB befindet sich nicht in dem Volumen. 
'Wahrscheinlich ist sie franzésisch concipirt.} 

4. Das lateinische Original der im 4. B. der B. M. gedruckten Abh.: 
Sur Vatmosphére de la Lune ete. (gel. den 5. Dezember). 


> 


III. Ein dicker Folioband von in der B. Ak. zu sehr verschiedenen 
Zeiten gelesenen Abh., die an verschiedenen Orten gedruckt sind. 

5. Recherches pour servir a la perfection des lunettes, gel. den 25. Juni 
1755. Diese Abh. scheint nicht gedruckt zu sein, ist aber vielleicht eine 
Vorarbeit zu der im 13. B. der B. A. gedruckten. Sie enthiilt /iinf 
Sectionen; die erste giebt die allgemeinen Formeln, die 2" bis 5*° respec- 
tive die auf 2, 3, 4, 5 Gliiser beziiglichen Untersuchungen. 

6. De motu fluidorum in genere, gel. den 31. Aug. 1752; ob dieselbe 
wie die Abh. Principia motus fluidorum im 6. Bande der N. C. v. J. 1761 
habe ich nicht vergleichen kénnen, da ich den Band nicht bei der Hand 
hatte; diese letztere wird in der Abh. Principes généraux du mouvement 
des fluides citirt, die den 4. Sept. und 2. Oct. 1755 gel. und im 11. B. 
der B. M. gedruckt ist. 

7. Demonstratio theorematis Fermatiani, omnem numerum sive integrum 
sive fractum esse summam quatuor pauciorumve quadratorum. In dieser 
Abh., welche den 17. Juli 1751 gelesen ist, kann Ever, wie er sagt, 
noch nicht beweisen, da’ jede Primzahl von der Form 4%+ 1 die Summe 
zweier Quadrate ist. Der Beweis hiervon beginnt die Abh. Demonstratio 
theorematis Eermatiani, omnem numerum primum formae 4n +1. esse 
summam duorum quadratorum, die im 5. B. der N.C. v. J. 1761 gedruckt 


ist. Diese Abh. findet sich ebenfalls im Mse., aber auf den Gegenstand, 
den der Titel angiebt, beschriinkt und ohne die angehiingte Abh. iiber die 


qu. Reste und die Zerfillung in 4 Quadrate. Da sie mit den Worten 
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wee 


beginnt: daf& der Vf. in der meulich gelesenen Abh. den Beweis noch 
nicht habe finden kénnen, so ist sie wahrscheinlich eine den 9 Sept. 1751 


gelesene Abh., die bloB als sur wn probleme d’ Arithmeétique in den Proto- 
collen bezeichnet ist"). Aus diesen beiden am 17 Juli und 9 Sept. 1751 
gelesenen, im Msc. noch vorhandenen Abh. ist die Abh. im 5. B. der 
Novi Comm. vy. J. 1761 entstanden. In dem Auszug vorn im Bande der 
Geschichte der Akad. steht, daB 5.13 der Abh. eine neue ohne besonderen Titel 
angefiigt sei; diese ist die Abh. D. th. F. 0. n. sive i. sive fr. ete., aus welcher 
nur das auf jenen noch fehlenden Beweis beziigliche fortgelassen ist. Sie 
ist die Hauptabh. iiber die Elemente der quadratischen Reste, und enthiilt 
den Satz, wie das Product zweier Summen von vier Quadraten wieder diese 
Form hat. 

8. De Draconibus volantibus, Abh. vy. Evter Sohn, die er den 16. Dee. 
1757 |p. 265: 4. Nov. 1756] gelesen. Sie ist von einer Abb. des Vaters 
der Form und dem Stil nach nicht zu unterscheiden. Die franz. Uebers. 


ist in den B. M. abgedruckt: Sur le cerf volant v. J. 1756. 


IV. Ein Convolut Msc. in 4, welche simmtliche in den B. M. v. 
1759—61 (B. 15, 16, 17) abgedruckten Abh. von EULER Vater und Sohn, 
von ihrer eigenen Hand geschrieben, enthilt. Es sind die Msc., von 


denen der Abdruck geschehen, wie aus den Rothstiftzeichen des Druckers 
erhellt 


V. Eine Abh. v. D’ALEMBERT Msc.: 

Observations sur deux Mémoires de Mr. Evizr et Daniex Bernovixi, 
inserés dans les Mémoires de 1753. (Die 4 Figuren, auf die Beziehung 
genommen wird, fehlen.) Auf diese in den B. Mém. nicht gedruckte Abh. 
bezieht sich der folgende in den B. M. T. XJ. 5. 401 gedruckte 

Extrait @une lettre de M. »’ Aceuprrr a M. Foruey du 4 Fevr. 1757. 
J’ai eu Vhonneur d’envoyer a l’A. une réponse aux deux Mém. de Ms. 
Brrnovizi et Evixer, imprimés dans le volume d. 1753. M. Euier a bien 
voulu me communiquer en manuscrit la réplique qwil y a faite quant a 
ce qui le regarde; mais bien loin que cette réplique m’ait convaincu, elle 
m’a fourni, j’ose le dire, de nouvelles preuves de mon sentiment. Cepen- 
dant, Monsieur, comme M. Evuirr parait désirer que cette controverse 
aille pas plus loin dans vos Mémoires, je consens volontiers que ma 
réponse ne paraisse pas dans ce Volume, auquel elle était destinée, sauf 
’ publier ailleurs, si je le juge a propos, les remarques importantes que 
je crois avoir faites sur cette matiére. Je suis ete. 


1) Diesen ganzen Absatz hat Jaconr spiiter in wesentlichen Punkten berichtigt; 
lies ferner statt .,17. Juli 1751‘: ,,17. Jumi 1751“; s. S. 262, 289, 291, 293. 


Bf 
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Die Ak. erklirt hierauf, die Nichtaufnahme der v’Atemprrrschen 
Abh. in ihre Mem. sei nicht auf den Privatwunsch Evers geschehen, 
sondern weil sie aus ihren Schriften alle Gegenstiinde des Streites ent- 


fernen wolle (tous les sujets de controverse!!); sie wiirde iibrigens gern 
sehen, wenn Hr. p’Acemperr seine Abh. auf anderem Wege publicirte, da 
sie nicht zweifele, daB diese Disciplin viel zum Fortschritt der Wissen- 


schaft beitragen wiirde (!). 

Die Abh. von p’Atemprrr ist nicht gedruckt worden, aber bei einer 
Abh. im 1. Theil der Opuse. benutzt. 

VI. Ein Convolut handschriftlicher Abh. der verschiedensten 
Autoren. Es sind eigenhiindige Msc. 

Das lat. Original der in den B. M. v. J. 1761 gedruckten Abh. von 
J. A. Evrer: Disqu. de lentibus objectivis ete. zugleich mit der fr. Uebers. 

Die 3 von Evier im 21. Bande (1765) publ. Abh.; mit den Drucker- 
zeichen. (Wahrscheinlich ist hier auch das Originalmse. von einer Abh. 
v. Lagranee fiber die Tautochronen, d. 4. Mirz 1763 gel.) 


VII. Zwei eigenhindige Gutachten von EULER. 

1) iiber eine Quadratur des Kreises eines Hr. Poscurn, v. 21 Dee. 
1754, eine Seite; 2) ein sehr groBes von 7 Seiten tiber eine Abh. von 
Gerpit mit Experimenten an der Luftpumpe und mit Capillarréhrchen; er 
bestreitet die Adhision. Evirr nimmt Partei dafiir, die Attraction durch 
einen zusammendriickenden Aether zu erkliiren. 

Kin drittes Gutachten iiber Spiegelteleskope, die ein Pere ta Borps 
vorgeschlagen, besitzt die Kénigliche Bibliothek. Es scheint aber nach 
den Protocollen der Ak. von Casrinzon verfaBt zu sein, obgleich es 
Evuers Unterschrift triigt, was dadurch erklirt werden kann, daS es von 
ihm als Director dem ta Borpve im Namen der Akademie mitgetheilt 
wurde, wobei das Mitglied, welches im Auftrage der Ak. das Gutachten 
abgetaBt hat, nicht angegeben wird. 


Abhandlungen, die EULER vom Jahre 1746 an in der Berliner 
Akademie d. W. gelesen hat. 
1746. 
3. Juni. De trajectoriis reciprocis {389}: 
.Juli. De machinis in genere {556}: 
.Sept. De promotione simplici |N.B.}- 
. Oct. De seriebus divergentibus {125}- 
. Nov Theoremata de radicibus aequationum imaginariis {108}- 
1747. 
2. Jan. Demonstratio gemina th. Neut. in quo traditw: relatio inter 


coeff. cuiusvis aequ. alg. et summas pot. radd. eiusdem {129}: 





Kebr. 
Miirz. 
Juni. 


29 Juni. 


Juli. 
Sept. 


. Sept. 
Oct. 
Oct. 


Nov. 
Dee. 


Jan. 


. Kebr. 
. Mai. 
Juni. 
2. Sept. 


. Sept. 
. Oct. 


. Dee. 


Dee. 


Kebr. 


° Kebr. 
20. Marz. 
17. April. 

5. Juni. 
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De numeris amicabilibus {2}: 

Theoremata circa divisores numerorum {7}. 

Recherches sur les mowvements des corps célestes en general {605'. 

Deécouverte dune proprieté extraordinaire des nombres par rapport 
a la somme de leurs diviseurs \ist das Nr. 3 meiner Liste ?!. 

De reductione linearum curvarum ad areus circulares {414)}- 

Sur les logarithmes des nombres négatifs et imaginaires |NB befindet 
sich in Mém. de Berlin V. 1749 und fehlt in meiner Liste.}') 

Methode de trouver les vrais moments tant des nouvelles que 
des pleines lunes {650}: 

Sur une contradictio® apparente dans la théorie des lignes 
courbes {344}. 

Sur le point de rebroussement de seconde espece de Mr. le M. vz 
tu’ Hosprrar {428'- 

Sur la force des rames {600}. 


Sur la parallaxe de la Lune ete. \647 


1748. 
Suite @un mem. préc.: sur le nombre des points on deux lignes 


\ 
) 


9) 


ordre quelconque peuvent se couper {343}. 


Reflecions sur Vespace et le tems {746}. 

De vibratione cordarum {520}. 

Sur la friction des corps solides |549}. 

Reflexion sur la derniére eclipse de soleil arrivee le 25 Juillet 
1748 {670}. 

Sur la perfection des verres objecti{s des lunettes |714'- 

M. Evier a communiqué diverses relations des eclipses de 
cette année qui ont été envoyées par MM. Marinoni, Ponnack, 
Werpter, Bose ete. Aprés quoi il a lu un mémoire de sa facon 

Sur UVaccord des deux derniéres eclipses avee son calcul }651}- 

De atmosphaera lunae ex eclipsi solis evicta \648}- 

Recherches de maximis et minimis dans les actions des forces \534:: 


1749. 


dans les effets des forces quelconques {533}. 

Sur la diminution de la résistance du frottement {550}. 

De numeris qui sunt aggregata duorum quadratorum \59}-. 

Sur Vinegalité du mouvement des planétes {NB}- 

Sur la veritable cause du mouvement progressif des aphélies des 
planetes {NB}. 


1) ,,Ist da, unter Nr. 189‘*, sagt Fuss in dem 38. 276, Anm. 1 erwihnten Hand- 


‘xemplare 
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19. Juni. 
28. Aug. 
11. Sept. 


23. Oct. 
20. Nov. 


° Dee. 
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Consideratio quarundam serierum quae singularibus proprietatibus 
sunt praeditae {156} 

Conjectura physica de propagatione soni et luminis {502}. 

Animadversiones in rectificationem ellipsis {355} 


Sur le mouvement de Veau dans les tuyaux de conduite {574}. 


Discussion plus particuliére des diverses maniéres dclever lVeau 
{583}. [Vgl. dazu: 1751, 18. Nov.] 
De perturbatione motus planetarum ab eorum figura [non] sphaerica 
oriunda {619}. 
1750. 


Mazximes pour arranger le plus avantageusement les machines 
destinées a élever l'eau par le moyen des pompes {584}. 

Recherches sur la précession des équinoxes {677}- 

Emendatio laternae magicae ac microscopii solaris 

Deécouverte d'un nouveau principe de mécanique {444}. 

Reéflexions sur les forces en général {NB}. 

De numeris qui sunt aggregata duorum quadratorum (s. 20. Miirz 
1749) {59, wohl identisch mit jener}- [S. jedoch p. 293 ad 2.] 

De motu corporum coelestium a viribus quibuscunque perturbato 
{608}. 


Elementa doctrinae solidorum (318) 


1751. 

De methodo Dioruanreae analoga in analysi infinitorum {80}. 

Sur le probleme isoperimetrique {NB}. [S. p. 293 ad 4.] 

Réjlexions sur les divers degrés de lumiére du soleil et des autres 
corps célestes {673}- 

Theoria motus lunae '639! 

Recherches sur le mouvement des rivieres {571}. 

Demonstratio theorematis Fermariani, omnem numerum sive in- 
tegrum sive fractum esse summam quatuor pauciorumve quadra- 
torum {NB fehlt unter diesem Titel}. [S. jedoch p. 294 ad 17.] 

M. Evier a lu 2 mémoires dont le premier concernait un 
théoreme darithméique, et le second un théorime de Stcrco- 
métrie {NB}. [S. p. 294 ad 16 und fiir die 2. Abh. ad 14] 

Beginn der Verh. iiber Koxnic 

De cochlea Arcurunvea {581}. 

Reflexions sur la machine de M. Maver pour clever Veau 
(NB Vielleicht No. 583} 


Tentamen theoriae de frictione fluidorum {575}. 





10. Febr. 


9. Miirz. 


3. Miz. 


3. April 


2??. Juni. 
6. Juli. 
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M. le Président présente un ouvrage de géométrie en italien 
en 2 volumes in 4°, que M. le Marquis pe Fagyano son 
Auteur envoie a |’Académie. M. Euuer prendra la peine de 
examiner, avant qu’on fasse réponse. (Von dieser Zeit an 
datiren die durch dieses Werk hervorgerufenen Arbeiten 
Ku.ers tiber die Addition der elliptischen Integrale.) 

GroBer Brief von Korxic an Mavrrrruis. 


1752. 


Observationes de comparatione arcuwn curvarum irrectificabilium. 
Die Frucht der Lectiire des Werkes von Faanano; das Funda- 


° . 

mentaltheorem iiber die Addition der Integrale f 75" 
{423}. : 

Nouvelle méthode pour éliminer les inconnues des equations {106}. 

Subsidium doctrinae sinuum {329}. 

De aptissima rotarwm dentibus figura tribuenda {560}. 

liest Evter seinen lateinischen Bericht, worin er beweist, dab 
die von Kornie als aus einem Lernirzschen Briefe citirte 
Stelle an sich verdichtig sei, und durch die Umstiinde ihm 
Falschheit offenbar werde. Der Curator der Ak., Hr. v. Kerrn, 
sammelt einzeln die Stimmen, und die anwesenden Mitglieder 
fallen einstimmig ihr beriichtigtes Urtheil, worin sie den 
Conclusionen, die Evter am Schlusse seines Berichtes zieht, 
beipflichten. Diese Spiegelfechterei — denn von allen Mit- 
gliedern war Evuiur der einzige, der ein Urtheil iiber die 
Sache haben konnte — verwickelte die Akademie in einen 
Privatstreit ihres Prisidenten, den Eurex nur dadurch ver- 
theidigen konnte, dab er durch ein Quiproquo eine groBe 
Entdeckung, die er selbst gemacht, dem Wischiwaschi von 
Mavrerrurs substituirte. Der groBe blame, den in ganz 
Europa diese Sache erhielt, hatte die gute Folge, dab das 
unwiirdige AbhiingigkeitsverhiltniB, in dem die Ak. von 
Mavrsrruis stand, der nach einer Cabinetsordre vom 12. Mai 
1746 ganz allein dem Kénig die Vorschliige iiber die Gehalte 
der Akademiker zu machen hatte, mit dessen bald erfolgtem 
Tode erlosch, da der Kénig sich scheute, einen neuen Prii- 
sidenten zu ernennen {449}. 

Sur la refraction de la lumiére |= 691°?'. 


Kornia schickt der Ak. das Diplom als Correspondent zuriick, 


was sie sehr tibel nimmt. 
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20. Juli. 


P. Sticker und W. Anrens. 


Recherches sur la véritable courbe que décrivent des corps jetcs 
dans Vair ou dans un fluide queleonque {390}. 


31. August. De motu fluidorum in genere {564? oder 566?}. 


28. Sept. 


Oct. 
Dec. 


. Dee. 


. Jan. 


Febr. 
8. Miirz. 
April. 


3. Mai. 


Juni 
. Juli 
. Sept. 


11. Oct. 
22. Nov. 


17. Jan. 
31. Jan. 
25. April. 


. Mai. 
Aug. 


11. Sept. 


31. Oct. 
15. Nov. 


Sur Vapplication de la machine hydraulique de M. Sraver {579}. 

Der Artillerielieutenant Jaconr wird zum Mitglied (associc 
ordinaire) erwihlt. 

De formulis differentialibus {N B}- 

Examen dissertationis Cl. Prof. Korenre Actis Erud. Lips. insertue 
pro mense Maio 1751 {447. 448}. 

iiberreicht Evter die Théorie de la lune von Crarraur 

1753. 

Principes de trigonometrie sphérique, tirés de la méthode des plus 
grands et des plus petits {332}- 

Sur le principe de la moindre action {446}. 

Caleul des probabilités dans les jeux de hazard {299?}- 

Exposition physique de la cause des couleurs des feuilles tres 
minces {= 698 ?}. 

Resolutio aequationum cuiusvis generis {114}. 

Specimen novae methodi quadraturas curvarum  inveniendi 
{= 424?}. 

De problematis indeterminatis quae videntur plus quam deter- 
minata {55}. 

Théorie plus complette des machines qui agissent par la reaction 
de Veau {580}. 

Principes généraux de Véetat de Véquilibre @un fluide |562}- 

Specimen de usu observationum in mathesi pura {4}- 


— 1754. 

Sur les scies {582} 

De numeris {NB das ist doch zu wenig bezeichnend}. 

Un mémoire relatif aux deux pieces de D. Bernovtu lues le 
28 Févr. et le 14 Mars: Sur les vibrations des cordes tendues 
et sur le mélange de plusieurs espéces de vibrations simples 
isochrones {521}- 

Solutio generalis quorundam problematum Diornayreorum ete {73}. 


Examen de la controverse sur la loi de la réfraction des rayons 
de diverses couleurs {695}. 


Elémens de la trigonométrie sphérique tires de la méthode des 


plus grands et des plus petits {soll wohl heiBen spheroidique 336}- 
Exposition de quelques paradoxes dans le caleul integral {278}- 
Réflexions sur un probleme de géometrie traité par quelques 

géometres et qui est neansmoins impossible {362'- 





Kebr 


Apr. 


2 Juni. 


Juni. 
. Sept. 


2. Oct. 


April. 


. Aug. 
. Nov. 


Jan. 


. Ke br. 


Apr. 
Juli. 


Juli. 


. Sept. 
. Sept. 


Oct. 
. Dee. 


4. Nov. 


Nebr. 
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Un mémoire allemand sur le projet que M. l’architecte Bucure 
a proposé pour la perfection des moulins {N B}. 
Recherches physiques sur la diverse refrangibilité des rayons de 
lumiére {692}. 
1755. 
Specimen alterum methodi novae quantitates transcendentes inter 
se comparandi {352}- 
Theoremata circa residua ex divisione potestatum relicta {8}: 
Demonstratio theorematis et solutio problematis in Actis Erud. 
Lips. propositorum {348}. 
Sur Vavantage du banquer au jeu de pharaon {298'- 
Solutio problematis de tribus numeris etc. {612}: 
Sur la variation de la latitude des étoiles et Vobliquité de V eclipse 672). 
De integratione aequationum integralium {254 N B}- 
Recherches pour servir a la perfection des lunettes {713?!- 
Principes géncraus du mouwement des fluides (564 [und 565]}- 
Continuation 
M. Evter fils: de tempore descensus corporis, ad centrum virium in ratione 
reciproca distantiarum attracti. 
theoria inclinationis acus magneticae experimentis confirmata. 
1756. 
Recherches plus exactes sur Veffet des moulins a vent {586}- 
Principia theoriae machinarum {558}. 
Dilucidationes circa resistentiam fluidorum {576}. 
Reégles générales pour la construction des microscopes et des 
telescopes {720 oder 722?}- 
Recherches sur les lunettes a trois verres qui représentent les 
objets renversés {706}. 


Analytica explicatio methodi maximorum et minimorum {197}: 
Elementa calculi variationum {289}. 

De integratione aequationum differentialium |254?} 

De aequationibus differentialibus secundi gradus {257}. 


M. Evter fils: De draconibus volantibus. 
1757. 

Erklirung der Ak., warum sie zwei Abh. von pv Atemperr nicht 
aufgenommen. Sie wollen keine Streitschriften! Aber die 
Kurerschen gegen Kornte!? 

M. Evier a communiqué a lAc. un écrit envoyé par M. le 
Marquis pe Facnano. C’est un mémoire italien de Géométrie. 

Experiences pour déterminer la réfraction de toutes espéces de 
liqueurs transparentes {697}- 
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21. Juli. Specimen algorithmi singularis {92}. 
1. Sept. Sur la force des colonnes {588}: 
. Sept. Recherches sur Vinclinaison de Vaiguille aimantée {740? da steht 
aber la déclinaison! [S. jedoch p. 288.] Vgl. 1765 Nov. 7}: 
.Nov. De modo quo lentes in catinis poliuntur {699}. 
Febr. J. A. Eurer Problema: data altitudine coni determinare figuram basis 


ut conus inter omnes alios eiusdem superficiei maximam habeat soliditatem! 
Mai. De motu plani a vento abrepti. 


Oc : , 4 
= Euxer fils: sur la cause physique de Vélectricite. 
Nov. 


1758. 


. Jan. Sur le mouvement diurne des planctes {618}. 
l 


2. Febr. Sur la plus avantageuse construction des lunettes a trois verres 
qui représentent les objets debout {708}: 
2. Mirz. Solution d'une question curieuse qui ne parait soumise a aucune 
analyse {84}. 
). Miirz. Recherches sur la transformation des formules intcgrales {NB}. 
27. April. Recherches sur Veffet du frottement dans Vequilibre {551}- 
.Juni. Theoremata arithmetica nova methodo demonstrata {27}- 
». Juli. Recherches sur la connaissance (construction!) mécanique des corps 
(440). 
. Juli. | Annotationes in locum quendam Carresi ad circuli quadraturam 
spectantem {315}. 
Sur Vavantage du banquier au jeu de Pharaon {298 s. oben 
1755 Febr. 27}. 
De resolutione formularum quadraticarum indeterminatarum per 
numeros imtegros {62}- 
Sur la perfection des lunettes astronomiques qui representent les 
objets renversés {707}. 
Constructio aequationis differentio-differentialis {276}- 
Du mouvement de rotation dun corps solide autour dun axe 
variable {477}. [478, s. p. 294 ad 20 und p. 289, Z. 7 v. u.] 
De progressionibus arcuum circularum quorum tangentes secundum 
certam legem procedunt {147}- 
Recherches des forces dont les corps sont sollicités, entant qwils ne 
sont pas sphériques {NB}. [Als Abh. J. A. Eunurs gedruckt, 
s. p. 303 und p. 272: 1765. 7. Nov.| 
5. Oct. ) M. Evrer fils: Recherches des mouvements d’un globe sur un plan hori- 
. Dee. J zontal. 


1759. 
. Jan. Recherches sur le mouvement de rotation des corps célestes {606}: 
.Febr. Reéflexions sur le mouvement de libration de la lune |NB}- 
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os 


Investigatio functionum ex data differentialium conditione {279}. 
Determination de la figure de la terre par les observations de 
la lune {NB}. 
>. April. De motu corporis ad duo centra virium attracti {538}- 
.Mai. Ser les lunettes a trois verres qui représentent les objets debout 
{708 s. oben 1758 Febr. 2}- 
. Juli. Cogitationes de aggeribus construendis {592}. 
August wird Mavrrrruis Tod angezeigt, mit einem Brief seiner Frau 
und Jonann Bernovuniis, bei dem er starb; auch wird ein 


Brief von pr 1a Grance Taurius (wie er immer geschrieben 


wird) an den verstorbenen Mavrrrruis mitgetheilt. 
Du mouvement des apsides des satellites de Jupiter {656} 
De reductione formularum integralium ad rectificationem ellipseos 
et hyperbolae {207}- 
Sur la propagation du son {503}: 


De motu vibratorio fili flexilis corpusculis onerati {523}. 

Supplement auc recherches sur la propagation du son \504 [und 505}}- 

Eurer fils: Recherches sur le dérangement du mouvement dune planete 
par Vaction d'une autre planéte ou coméete. 


1760. 
.Febr. De motu vibratorio chordarum inaequaliter crassarum {516}- 
Juli. Conjectures sur la raison de quelques dissonances généralement 
recues dans la musique {530}. 
. Sept. M. Euner a lu un petit discours latin a l’occasion de la mort 
de M. le Conseiller privé et directeur Exuer {NB}- 
Sept. Zentamen de sono campanarum {528}. 
Il a été résolu de demander a S. M. 
pour M. Sussmiicn +f 150 
pour M. Mrcxen +f 200 
pour M. Evter +f 200 
en qualité d’astronome’). M. le Marquis v’Arcens présentera 
ces demandes 4 S. M. lorsqu’il sera appellé aupres d’Elle. 


Nov. 
Dec | M. Eurer fils: Sur le mouvement dun globe sur un plan horizontal. 


1761. 
8. Jan. Le Secrétaire a lu la lettre qu'il a recue de la part de M. le 
Marquis v’Arcens. 
Monsieur 
Je me suis acquitté de toutes les commissions dont 
Académie m’avait fait lhonneur de me charger. 5S. M. 


1) Vermutlich ist hier Jon. ALs. Euter gemeint, dem der Kénig die Anstellung 
als Astronom versprochen hatte. 





P. Stricker und W. Anrers. 


le Roi m’a dit qu'il n’avait pas répondu a la lettre que 
je lui avais écrite par ordre de Mss. les Académiciens, 
puisqu’il n’avait point recu cette lettre; mais qu'il était 
d’ailleurs tres content qu’on se fut conformé a ses ordon- 
nances, qu'il connaissait la réputation de M. Mareerarr, 
quil en approuvait le choix, et qu'il devait jouir de tous 
les privileges, droits, pensions, attachés & son emploi de 
Directeur. 

Quant aux autres commissions dont j’étais chargé, 
S. M. m’a fait V’honneur de me dire, que voulant a la 
paix prendre Elle-méme un soin tout particulier de 
Académie, réformer les abus qui s’y sont introduits, et 
donner a ce corps une nouvelle vigeur, Elle ne jugeait 
pas 4 propos de disposer pour le présent d’aucune pension 
de quelque sorte qu'elle soit. La volonté du Roi est de 
laisser pour le présent les choses dans l'état ov elles 
sont, les grandes affaires dont il est occupé ne lui per- 
mettant pas de s’occuper de celles de l’Académie, quw'il 
réglera a la satisfaction de tous les académiciens dés que 
la guerre sera finie. 

J’aurai ’honneur de Vous dire, Monsieur, que S. M. 
a paru étonné de ce que nous trouvons tant de difficultés 
pour imprimer nos Mémoires. Elle exhorte les membres 
des quatre différentes Classes 4 travailler avec assiduité, 


et 4 donner par la diversité des Ouvrages et des matieéres 


une nouvelle vie 4 ces Mémoires, que quelques unes des 
Classes paraissent avoir trop negligés, quoique ¢a ne soit 
pas la faute des Académiciens qui composent ces (lasses, 
mais celle de quelques abus, que le Roi se propose de 
réformer a la Paix. 

Je Vous prie, M., de vouloir lire ma Lettre dans la 
premiére Assemblée de Mss. les Académiciens pour qu’ils 
voient que je me suis acquitté avec le plus grand zéle 
des commissions dont ils m’ont fait Vhonneur de me 
charger. Je suis avec une respectueuse considération, 


Monsieur, / oe . 
Votre tres humble et tres obéissant serviteur 


a Leipzic 


i _. Le Marquis v’Arcens. 
ce 25 Dec. 1760 


22. Jan. De motu vibratorio tympanorum {527}: 
12. Febr. Demonstratio theorematis Brernoviiiani, quod ex evolutione cuius- 





2. Mirz. 


Juli. 


3. Sept. 
. Oat. 


2. Nov. 


Nov. 


\pril. 
Juni. 
Oct. 


4. Jan. 


Febr. 


2. April. 
4. Juni. 


. Juli. 
. Sept. 


. Sept. 


4. Oct. 


. Oct. 
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cunque curvae rectangulae (?) in infinitum continuatae tandem 
cycloides nascantur {366}. 

Constructio lentium objectivarum ex duplici vitro {701}- 

M. Evter a lu la réponse qu'il a écrite & M. Bonner au_ sujet 
de son essai analytique sur lame {NB}. 

De insigni promotione methodi tangentium inversae {410}- 

Considérations des difficultés qwon rencontre dans les verres 
objectifs délivrés de toute confusion {704}. 

De telescopiis quatuor lentibus instructis quibus objecta situ erecto 
repraesentantur eorumque perfectione \721}- 

Recherches sur les microscopes simples et les moyens de les per- 
fectionner {725}. 

Eurer fils: Disquisitio de lentibus objectivis ex aqua et vitro parandis. 
» »  Pensees surlanature du milieu dans lequel les planétes se meuvent. 

Euer fils: Hapériences sur la quantité de réfraction des jfluides. 

1762. 

Recherches sur les microscopes a trois verres et sur les moyens 
de les perfectionner {726}. 

Recherches sur les télescopes « rcflexion et sur les moyens de les 
perfectionner {730}. 

Considerationes de motu corporum coelestium {607}. 

Sur les moyens de procurer aux telescopes a reflexion un plus 
grand champ. Recherches sur une autre construction des téle- 
scopes a reflexion {731} 


Nouvelle mcthode de determiner les dérangements dans les Corps 


Celestes causés par leur action mutuelle {611}. 

Sur la confusion que cause dans les instruments de Dioptrique 
la diverse réfrangibilité des rayons {705}. 

Considcrations sur les nouvelles lunettes d Angleterre de M. Dorionp 
et sur le principe qui en est le fondement {709}. 

Supplementum de figura dentium rotarum {561}. 

Un corps ctant attiré en raison réciproque quarrée des distances 
vers deux points fixes donnes, trouver les cas ou la courbe 
décrite par ce corps sera algcbrique \537}- 

Disquisitiones de vera lege refractionis radiorum diversicolorum 
{694}. 

De usu functionum discontinuarum in analysi {169} 

Ever fils: Von dem Verhdltnif der Kréfte, welche auf den Mond wirken, 
zu seiner mittleren Bewegung, wie auch seiner mittleren Entfernung von 
der Erde. 

M. Evter fils présente a lAc. une Dissertation sur la résistance de 
Péther qu’il a fait imprimer. 





Jan. 
. Marz. 
. Marz. 
. Mai. 
. Mai 
. Juli. 


Sept. 
. Sept. 


. Oct. 


Dee. 
5. Dee 


. Febr 
30. Juni. 


3. Ne Iv. 


15. Miirz 64. 


Miirz ,, 


P. Sricxer und W. Anrens. 


1763. 

De phaenomenis Coeli per segmenta sphaerica diaphana spectuti 
{711}. 

Reflexions sur une espece singulicre de Lotterie nommee Lotterie 
Grenoise \N B davon besitze ich das Original}. 

Investigatio accuratior phaenomenorum motus diurni terrae ete. 
(629). 

De telescopiis quatuor lentibus instructis eorumque  perfectione 
(721 s. 1761 Nov. 12} 

Bericht von Ever iiber eine Preisabhandlung iiber das Gehér 
{NB} 

Un mémoire latin: sur le mouvement d'un corps attiré vers deux 
centres qu'on suppose fixes {539}. 

Recherches sur la courbure des surfaces {433}: 

Proprietates triangulorum quorum anguli inter se certam teneant 
rationem {305} 

Recherches sur la construction des Lunettes a cing ow six verres 
et sur leur perfection ulterieure {710}. 

De aequilibrio et motu corporum flexuris elastic’ junctorum {461}. 

Reflexions sur les différentes manicres dont on peut représenter 
le mouvement de la Lune {644'. 

Den 31. Dec. 1763 zeigt auf des Kénigs Befehl die Akademie 
vor einer sehr gliinzenden Versammlung dem tiirkischen 
[nternuntius Acumen Errenni ihre Kiinste; er wird unten am 
Wagen von Ever etc. empfangen. Marcerarr zeigt Chemie, 
Mecxen und Suuzer Physik, besonders die Luftpumpe, Ever 
Sohn Electricitit, Gueprrscu Naturaliencabinet. 

Kurer fils: Reéflexions sur un probléme quwon trouve dans V Astronomie 

nautique de M. Mauperruts. 

Kurer fils un mémoire allemand: Résolutions de quelques problémes qui 


regardent la quantité des figures des nombres. 
Euter fils: De promotione navium sine vi venti. 


| Second mém. 


1764. 
Copie d’une lettre de M. le Marquis p’Argens au Secrétaire. 
Monsieur 
S. M. Le Roi non seulement approuve les sujets quon 
a recus et qu’ Elle a proposés Elle-méme, mais Elle est 
charmé que |’Académie ait suivi ses intentions. Quant 
aux autres sujets proposés l’année 1751 (?) S. M. ne juge 
pas & propos d’approuver a présent leur réception. Son 
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intention est qu’on ne recoive 4 |’Académie aucun Membre 
jusqu’ a ce quil ait nommé un Président, le Roi se 
réservant « présent le droit de nommer lui seul jusqw a 
ce tems les Membres que l’ Académie recevra. Je suis ete. 


Berlin le 6 Janvier 1764 hae a ees 


De motu fluidorum a diverso gradu caloris oriundo {569}. 


| Construction des objectifs composes de deux différentes sortes de 


verre, qui ne produisent aucune confusion, ni par leur ouverture 
ni par la differente rcfrangibilité des rayons, avee la maniére 
la plus avantageuse den faire des Lunettes |716). 

M. Evurr présente le projet d’un Ouvrage sur |’Artillerie 
intitulé: Norma rationalis et experimentalis der zur Artillerie 
angewandten Mechanik {NB} 

Sur le vrai caractere de la Musique moderne {531}- 


1765. 
Reflexions sur la maniére dexaminer la réfraction des verres 

par le moyen des prismes {696} 

M. Eucer a lu une lettre de M. le Marquis v’Arcens, concernant 
la maniére dont le Roi a disposé des pensions académiques. 
ue Pintegration de quelques equations (BS wapniieeadl 
Considerations sur quelques formules integrales = 
Le Seer. a lu le Mémoire envoyé par le Pere 1a Bornr od il 
expose ses Nouvelles vues sur la construction des télescopes et 
des microscopes. 

_Jduli. Sur le mouvement dune corde qui au commencement na cté 

ébranlée que dans une partie {519}- 

August. M. le Prof. pz Castiruon a fait rapport de la Piece du Pére 
tA Borpr. Il a en méme tems été autorisé par |’Ac. a faire 
des expériences ultérieures 4 ce sujet. 

19. Sept. | Eclaircissements plus detaillés sur la génération et la propagation 
26. Sept. | du son et sur la formation de Echo {506}. 
11. Oct. Lettre du Pére ta Borpg avec un Supplément a son Mém. 
7. Nov. M. Evrzr a mis sur le Bureau, afin qu’on en prit note, deux 
Mémoires 
1. Théorie générale de la Dioptrique {690? Das Original 
besitze ich}. 
2. Corrections neécessaires pour la théorie de la déclinaison 
magnetique, proprosce dans le XIII. Volume des Mémoires 
de l’ Académie {741)}- 
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4.Dec. M. Bernovirr a lu un Mémoire de M. le Directeur Evver 
intitulé Considerations sur le probléme des trois corps {540\, 
Sept Eurer fils: Neue Priifung der Theorie von der Bahn und Bewegung der 
Geschiitzkugeln. 
1765 
M. le Directeur Ever a proposé par ordre de 8. M. M. Lamprre 
pour Membre ordinaire de l’Académie; a quoi il a été sur 
le champ tres humblement acquitté. 
EULER fils: Nouvelles Eapériences relatives « la construction des fournauc. 
Eurer fils: Recherches des forces dont les corps célestes sont sollicités 
entant qwils ne sont pas sphériques. |Vgl. p. 266: 1758. 23. Nov. 
1766. 
M. Bsrnovitr a lu un Mémoire de M. Evier: Essai de Di- 
optrique IN B}. 
M. Ever pére et fils ont pris congé de l’Académie. Le Secré- 
taire leur a répondu et leur a témoigné combien |’Académie 
était sensible a leur perte. 


P. H. vy. Fuss an C. G. J. Jacobi, St. Petersburg, den 8./20. Nov. 1847. 
St. Petersburg d. 8./20. November 1847. 


Mein innig verehrter Freund u. College 


Ihren freundlichen Brief vom 24. October, — so reich fiir mich an 
Inhalt, ob er gleich nur von Einem Gegenstande handelt, — habe ich 
erhalten u. studirt. Empfangen Sie meinen besten Dank fiir die grobe 
u. fiir mich unschiitzbare Miihe, die Sie sich gegeben. Eine der [hrigen 
ganz gleiche Arbeit hatte ich schon vor liingerer Zeit in Bezug auf die 
Protokolle unserer Akademie ausgefiihrt, u. wenn dies vor der Heraus- 
gabe der Correspondance geschehn wire, hiitte meine Liste wesentlich 
dadurch gewinnen miissen. einer kennt besser als ich die grofen 
Mingel u, Auswiichse dieser Liste, u. wenn Sie sich dariiber so schonend 
aussprechen, so erkenne ich darin nur ein neues Zeichen Ihrer freund- 
lichen Gesinnung. Und doch hat diese Liste, wie sie da ist, mir Miihe 
u. Arbeit genug gemacht u. einem wesentlichen BediirfniB abgeholfen, da 
doch bei weitem in der Mehrzahl der Fille das Gesuchte ohne grobe 
Miihe darin zu finden ist, was bei der Liste der Lobrede unendlich 
schwierig war, ganz abgesehn davon, da die meinige gegen diese be- 
deutend vervollstiindigt ist. Meine erste Sorge nach Empfang Ihres Ver- 
zeichnisses war eine sorgfiltige Vergleichung desselben mit dem meinigen. 


Interessant war es mir zu finden, daB so viele Petersburger Abhandlungen 
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aus jener Zeit der Berliner Akademie vorgelegt wurden. Dadurch habe 
ich fiir mehrere doppelte Exhibitionsdaten erhalten u. eine genaue Zeit- 
hestimmung nicht nur vieler Berliner Abhandlungen, sondern selbst 
mancher Petersburger, iiber die unsere Protokolle mich im Zweifel lieBen. 
Wie wichtig aber, grade bei der Masse der Euterschen Arbeiten, diese 
chronologischen Daten sind, davon iiberzeuge ich mich eben jetzt bei 
Herausgabe der Op. arithmetica. Ich habe niimlich (u. ich glaube, Sie 
werden dies billigen) die streng chronologische Reihenfolge gewiihlt, als 
die nattirlichste, ja ich méchte sagen die einzig mégliche, da man bei 
jedem andern System einzelne Abhh. hitte zerreissen miissen. Das ist 
noch himmelweit verschieden von Linni’s alberner Zumuthung (in seiner 
Recension der Correspondance im Journ. d. Say.) bei der Gesammtausgabe 
der Evunerschen Schriften, dieselben ohne Riicksicht auf den Gegenstand, 
also péle-méle, nach der Zeit zu ordnen; fiir die einzelnen Doctrinen da- 
gegen, oder wenn man will, deren Unterabtheilungen, ist die chronologische 
Reihenfolge die rationellste und instructivste. Zur Erleichterung des 
Nachsuchens kann man ja systematische Inhaltsverzeichnisse, selbst alpha- 
betische Register oder sonstige Hiilfsmittel beifiigen, wobei man ja nicht 
allen auf die Abhandlung, sondern auf Paragraph u. pagina hinweisen 
kann. Jetzt ist der 62* Bogen unter der Presse; das ganze wird ziemlich 
genau 140 Druckbogen also zwei Biinde von je 70 Bogen fiillen. Nicht 
nur die problemata DiopHanrea geometrica, sondern auch sonst noch ein 
Paar Abhh. aus andern Sectionen meiner Liste, die niihere Beziehung auf 
die Zahlenlehre haben, sind mit aufgenommen. Mein Bruder steht mir 
treulich bei, u. die Ausgabe wird nicht nur sauber u. wiirdig, sondern 
auch correkt. Im Text haben wir uns mit Hinweisungen auf /riihere 
Abhandlungen begniigen miissen, die auch schon Miihe genug kosteten, 


weil Kuuer sich selbst immer nur nach dem (ediichtniB, nie genau citirt. 


Ks wird Ihnen, nicht weniger als mir selbst, darum zu thun sein, dal 
diese Sammlung miglichst vollstiindig werde u. Sie werden gewif gern 
die Hand dazu bieten mir zu dem Besitz dessen zu verhelfen, was mir 
etwa noch fehlen mag. In dem beiliegenden Verzeichmfs der Abhand- 
lungen Ihrer Liste, die, wenigstens unter den angegebenen Titeln, in der 
meinigen fehlen, sind auch einige arithmetische enthalten, die genau 
darauf untersucht werden miiBten. Besonders iiberraschte u. erfreute 
mich die endliche Auffindung der Decouverte @une lot (propricté) extra- 
ordinaire des nombres, die zu tinden ich Himmel u. Erde in Bewegung 
gesetzt hatte. Voss in Leipzig’), em Dr. Grasse in Dresden, Srern in 

1) Leoroty Voss, Buchhiindler der Petersburger Akademie in Leipzig; Fuss ist 
mit ihm auch wegen der Gesamtausgabe der Euterschen Werke in Verbindung ge- 
treten, die auf eigene Gefahr zu tibernehmen Voss jedoch ablehnte. 


sibliotheca Mathematica. LIL. Folge. VIII. 18 
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Géttingen hatten nach dem in der Lobrede citirten Journal littéraire 
de Allemagne gesucht, bis der treffliche Gauss mit einem Kifer, der 
mich wirklich riihrte, in einem so betitelten, liingst verschollenen Buche 
jene anonyme Abhandlung Evuuers iiber die Summe der reciproken Quadrate 
der natiirlichen Zahlen auffand*) u. eigenhindig fiir mich copirte'). Sie 
fehlte wirklich in meiner Liste. Ich betrachtete also von nun an die 
N.3 meiner Liste als nicht existirend; u. nun sprechen Sie davon, als von 
einer Abh. die Sie gelesen (ob gedruckt, oder im Manuskript, ersehe ich 
nicht) u. worin Sie zuerst einen Satz angefiihrt finden, der Sie eben inter- 
essirt. (Wenn dies die Reihe ist 


— gi? gl 4... = (1 — 7) (1 — 2?) (1 — 2°) (1— 2 


. 1 r . 3n?+Hn . . ‘ 
wo die Exponenten der « Zahlen von der Form ~~~ sind, so finde ich 


)» 


sie auch u. zwar zuerst in der Abh. De partitione nwmerorum (N.Comm. III 
p. 125) angewandt, die vom J. 1750 (26. Januar) ist). Sie werden dem- 
nach begreifen, wie begierig ich auf Ihren Fund bin. Ist die Abh. ein 
Ineditum, so kinnte sie mit vielen andern an den NchluB meines zweiten 
Bandes kommen’); ist sie aber gedruckt, so gehért sie doch jedenfalls in 
die Op. urithm. u. wenn ich auch lingst iiber d. J. 1747 hinweg bin (ich 
bin niimlich schon bei 1772), so wird sie jeder doch lieber als Nachziigler 
sehn, als ganz vermissen. Bei der bekannten Liberalitit der wissenschatt- 
lichen Institute in Berlin u. der Reciprocitiit die zwischen jenen u. den 
unsrigen obwaltet, wird es, denke ich, keine Schwierigkeit haben Manu- 


skripte dieser Art u. zu solchem Zweck nach Petersburg geliehen zu 


erhalten. Sollten Sie dennoch dergleichen befiirchten, so glaube ich nicht 
zu viel zu wagen, wenn ich Sie bitte, es auf [hr Risico zu thun. Schon 
diese Zumuthung zeigt, daB ich unbedenklich ein Gleiches fiir Sie thiite 
u. Ihr Vertrauen gewib nicht mifSbrauchen wiirde. — Nun zu einigen 
Specialitiiten zu denen mich die interessanten Bemerkungen veranlassen 
die Ihr Beiblatt enthilt u. deren jede fiir mich ein Goldkorn ist. Da 

*) Sie ist iibrigens aus den ersten Vierziger Jahren. Weder der Jahrgang 1751 
noch: irgend ein anderer desselben Journals (unter etwas veriindertem Titel) enthiilt 
aber, nach Gavssens ausdriicklicher Versicherung, eine Abhandlung Evers. 


1) Siehe P. Sricxer, Vier neue Briefe von Gauss, Goétt. Nachr. 1907, p. 372 
und Hine vergessene Abhandlung Leonuard Evrers tiber die Summe der reziproken 
Quadrate der natiirlichen Zahlen, Bibl. math. (3) 8 (1907), p. 37. Die Abhandlung 
steht in dem Journal littéraire de l’Allemagne, t. II, 1. partie, Haag 1743, 
p. 115—127. 


2) Sie findet sich dort p. 639, vgl. dazu t. 1, p. XVIII ad 57 und p. LXXXI. 
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wei8 ich nur nicht, womit beginnen u. ob, wenn einmal begonnen, ich 
ein Ende finde. Der Gegenstand ist wirklich unerschépflich. 

Ihre Bemerkung bei Gelegenheit der numeri amicabiles, daB Euxer 
niimlich sorgfiltig feilte u. umarbeitete habe auch ich oft Gelegenheit 
gehabt zu machen. Seine beiden Specimina iiber Vergleichung transcen- 
denter GréBen, die den VII. Bd. der Nov. Comm. eréffnen*), besitze ich 
in einer ganz netten Reinschrift von seiner Hand, jedoch in so ver- 
schiedener Redaction, daB ich sie lange fiir unedirt hielt. Wo nahm der 
Mann die Zeit her zum Forschen, Redigiren, Copiren, — wo den Muth 


zum Verwerfen, Umarbeiten desselben Gegenstandes u. Wiedercopiren, — 


denn so lange das Auge diente, ist ja alles von seiner Hand! — Die 
franzésischen Uebersetzungen seiner ersten Abhandlungen in Berlin machte 
er selbst mit sehr ungeiibter Feder. So besitze ich die meisten der Abh. 
die der erste Bd. der Berl. Mém. nur im Auszuge gibt. Eine fremde 
Hand hat Stylkorrektionen hineingeschrieben. Interessant war mir die 
Abhandlung, womit er seine Sonnentafeln begleitete; sie ist, so viel ich 
weiB, nirgend gedruckt, die Tafeln aber fehlen mir. Viel Dioptrisches, 
durchaus druckfertig u zum grofen Theil unedirt, findet sich im Nach- 
lasse. Ks ist alles franzésisch (worin sein Aufenthalt in Berlin ihm 
spiiter eine groBe Fertigkeit verschaffte), die groBe lateinische Dioptrik 
aber erschien in den letzten Jahren, u. es mag daher vieles da_hiniiber- 
gezogen sein. Das Vergleichen aber ist nicht leicht u. erfordert Zeit, die 
mir knapp zugemessen ist. Die Théorie générale de la Dioptrique besitze 
ich (1765 Nov. 7 Ihrer Liste); sie ist vom Précis in den Pariser Mém. 
verschieden. Was ist das aber fiir ein Essai de Dioptrique (1766 Febr. 13)? 
Ich vermuthe daB ich auch diesen (ein starkes Mskpt. ohne Titel) in 
meiner Sammlung habe. Wie gliicklich wiire ich diese einmal Ihnen 
zeigen zu kénnen. — Sie erwiihnen der Abh. 385 m. L. als im Manuskript 
vorhanden, in Ihrer Liste aber ist sie nicht erwiihnt. Sollte sich nicht 
dennoch das Exhibitionsdatum ausmitteln lassen; ich finde es nicht in 
unsern Protokollen. lhre Winke iiber eine zweckmiBigere Anordnung u. 
Eintheilung der Materien in meiner Liste, sind mir sehr willkommen; 
Manches habe ich mir schon selbst gesagt. Die wirklich fehlende Abh. 
liber die Logarithmen negativer u. imaginiirer GréBen') pabt ja sogar in 
keine der von mir angenommenen Rubriken. Die andere von Ihnen ver- 
mibte Abh. aber Curvarum maximi minimive etc. steht nur am_ un- 
rechten Orte. Uebrigens steht noch der ganze Satz der Liste zum 
Behuf einer Separatausgabe, zu welcher ich mich aber nicht eher ent- 
schlieBen méchte als nach sorgfiltiger Vergleichung alles gedruckten u. 
handsehriftlichen Materials. Aber — welche Arbeit! u. wie langsam riickt 
NNo. 424 u. 352 meiner Liste. 1) Vgl. jedoch p. 261, Anm. 1. 


18* 
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sie vor’). Sehr interessant wire es endlich auch fiir mich die unedirte 
Kritik p’Atemperts u. das Gutachten Evers tiber Grrpiw’s Abh. u. seine 
Erkléirung der Attraction zu lesen. 


Ich komme noch einmal auf jenen Satz zuriick, den Sie als in der 
Découv. @une loi extraord. ete. zuerst angefiihrt bezeichnen. Ich finde ihn 
noch einmal benutzt in der Observatio de summis divisorum (gel. d. 
6. Apr. 1752 N. Comm. V) mit dem Zusatz: Aequalitas harum duarum 
formularum jam est id ipsum, quod solida demonstratione confirmare non 
possum. 

Fiir den dritten Band der Correspondance habe ich ein ziemlich reich- 
liches u. interessantes Material zusammengebracht u. erwarte einen viel- 
jihrigen Briefwechsel zwischen Evter u. Detiste der im Dépét de la 
marine in Paris aufbewahrt wird u. mir versprochen worden ist. Linrt 
aber hat seine Zusage nur halb erfiillt indem er mir nur eine nachliissige 
Absehrift von Evurrs Briefen an Laurance, den v’ Atempert-LaGRanGr’ schen 
Briefwechsel aber gar nicht geschickt hat. — Und nun komme ich zum 
endlichen Schlusse noch auf dasjenige, womit ich hiitte anfangen sollen: 
auf meinen besten u. wirmsten Dank fiir das schéne Geschenk des ersten 
Bandes Ihrer Abhandlungen. Ich hatte schon die Hoffnung aufgegeben 
u. mir das Buch bestellt, denn es geniigte mir nicht Ihre Arbeiten in 
Crees J. zerstreut zu besitzen. Als Geschenk von Ihnen selbst haben 
sie mir natiirlich noch einen doppelten Werth. Wenn mein langer Brief 
Sie langweilt, so schreiben Sie sich’s selbst zu; Ihre so dankenswerte 
Arbeit gab mir den reichlichen Stotf u. wie viel hitte ich noch zu sagen, 
wenn mir Ihre Zeit nicht zu lieb wire. — Ich bewundere die Geduld, 
mit der Sie sich der Lectiire des Tagebuchs meines Grobvaters unterziehen; 
ich bewahre aus dunkeln Erinnerungen meiner friihesten Kindheit das 
Bild eines liebenswiirdigen heitern Greises; es ist das seinige. Sorglos 
u. lebenstroh suchte er in der Geselligkeit den GenuB, verlebte mehr 
als er hatte u. hinterlie} seinen Kindern, besonders meinem armen 
Vater, die Sorge sich mit den Gliiubigern abzufinden. Was Sie in diesem 
Tagebuche suchen, werden Sie kaum darin finden. Fiir mich hiitte es 
allerdings Interesse. — Leben Sie wohl, mein verehrter Freund u. bebalten 


Sie lieb Ihren dankbar ergebnen 


Foss. 


1) Fuss ist nicht dazu gekommen, eine verbesserte Ausgabe seines Verzeich- 
nisses erscheinen zu lassen; einige Nachtriige und Verbesserungen enthalten die 


Comm. ar. und die Op. post. Sein Handexemplar des Verzeichnisses mit vielen 


Eintragungen ist jetzt im Besitz von Herrn Geheimrat Vixror Fuss in Petersburg. 
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P. H. vy. Fuss an C. G. J. Jacobi, St. Petersbure 


5?) 


den 9./21. Jan. 1848 


St. Petersburg d. 9/21. Januar 1848. 
Mein verehrter Freund 

Mit meinen besten Wiinschen zum angetretenen neuen Jahre, schicke 
ich [hnen heute p. Post den eben fertig gewordenen ersten Band der 
Opera arithmetica, Titelblatt und Vorrede fehlen, weil ich diesen Band 
noch nicht zu emittiren gesonnen bin. Sie aber haben ein Recht darauf 
iin friiher als Andere zu besitzen u. werden mir [hre etwaigen Bemerkungen 
dariiber nicht vorenthalten, besonders solche, die mir bei dem Druck des 
zweiten Bandes noch zu Statten kommen kénnten. Dieser wird 47 Ab- 
handlungen, die schon friiher gedruckt waren, (aus den Jahren 1773—1782) 
chronologisch geordnet enthalten, u. dann die Inedita, bestehend aus drey 
in unserm Archiv befindlichen Abhh., wozu auch die propricté extraord. des 
nombres gehért, vorausgesetzt, dal sie unedirt ist (ich erwarte sie mit 
Ungeduld), zwey ungedruckten Abhh., deren Alter unbekannt, u. den sech- 
zehn Capiteln des Tractatus de numerorum doctrina’). Dies alles gibt 
noch einen eben so starken Band. Sie erinnern sich dab, als die Aus- 
sicht auf eine Unterstiitzung vom Staate zu einer Gesammtausgabe von 
Evers Sehriften, zwar der Akademie nicht benommen, aber doch ins Un- 
bestimmte hinausgeschoben war u. man geduldig abwarten zu wollen 
schien, ein Brief von Ihnen den Ausschlag gab u. die Akademie veranlabte 
aus eigenen Mitteln wenigstens zu beginnen. Sie hatten Zahlenlehre u. 
Mechanik als am wiinschenswertesten bezeichnet; man fing also mit der 
erstern an. Hin Setzer wurde angewiesen; der Druck sollte zwar un- 
ausgesetzt fortgehn, aber nicht iibereilt werden, damit die Unkosten sich 
auf ein Paar Jahre vertheilen. Nach dem urspriinglichen Anschlag, wo 
auf auBerordentliche Mittel gerechnet wurde, sollten vier Setzer gleich- 
zeitig beschiftigt werden, u. selbst da bedurfte es 10 Jahre zur Vollendung 
des Ganzen. Begreiflicherweise wiirde also mehr als ein Menschenalter 
darauf gehn, wenn man auch annehmen wollte, dais die Akademie aus 
eignen Kriften so fortfiihre, wie sie begonnen. Man hofft also von der 
Herausgabe der Op. arithm. Veranlassung nehmen zu kénnen zur Erneuerung 
des Gesuchs an die Regierung. Wenn man sich nun vorher von dem 
Grad der Theilnahme des Publicums an dem Unternehmen vergewissern 


kénnte, wire vielleicht viel gewonnen. Uberlegen Sie sich doch die Sache. 


Vielleicht wiire eine Anzeige des ersten Bandes in den mathematischen 
Zeitschriften Deutschlands, Frankreichs, Englands, Italiens angemessen, 
nebst Eréffnung einer Subskription. Vielleicht rathen Sie selbst, den ersten 


1) Comm. ar. t. 2, p. 508—575; vel. auch t. 1, p. XI und LVII—LVIII. 
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Band gleich zu emittiren; dann wire Titel u. Umschlag bald gedruckt, 
wenn dann auch die Vorrede erst mit dem zweiten Bande ausgegeben 
wiirde. Man sihe doch wie es geht. Jedenfalls werde ich 
nach Vollendung der Op. arithm. den Versuch machen die Akademie zu 
vermégen allmilig fortzufahren bis Hiilfe kommt. Bleiben Sie denn dabei, 
daB die Mechanik an die Reihe komme? Das Fach ist weitschichtig. Die 
zwei groBen Werke abgerechnet, zahle ich nicht weniger als 160 gedruckte 
Abbh. Hier lassen sich Unterabteilungen machen u. sind selbst néthig. 
Wie weit sollen diese aber gehn, bis die chronologische Ordnung eintriti? 
Ich kénnte, wenn ich Ihre Ansichten kennte, allmiilig das Material ordnen. 
Das starke unedirte Manuskript Astronomia mechanica, so wie iiberhaupt 
was sich auf Mechanik des Himmels bezieht mii&te wohl zur Astronomie 
gehéren, dagegen kiimen die mechanischen Curven, die in meiner Liste 
unter Geometrie anal. stehen, wohl zweckmiiger unter die Abtheilung 
Mechanik. Ich méchte nicht gern alles allein vertreten, u. bin doch hier 
ziemlich rathlos. Sie, mein verehrter Freund, haben ein so warmes u. 
thiitiges Interesse fiir das Unternehmen an den Tag gelegt u. sind un- 
aufgefordert auf Detailfragen eingegangen, daf Sie sich’s selbst zu- 
zuschreiben haben, wenn ich nun voll Zutrauen meinen Recurs an Sie 
nehme. Antworten Sie mir nach Bequemlichkeit, wie es Ihre Zeit ge- 
stattet, an die, ich wei es ja, die Wissenschaft héhere Anspriiche hat. 
Ich griiBe Sie freundschaftlichst u. bitte Sie mein Andenken bei Ihrer 
Frau Gemahlin, so wie bei denen Threr Berliner Collegen, die sich meiner 
erinnern (das Exmansche Ehepaar, Exckxe, Creiiz) zu erneuern. 


Fuss. 


N.S. Die scheinbar so unverhiltniBmiibig erhéhete Productivitiit 
Eviers im letzten Decennium seines Lebens, auf die ich in der Notice 
im ersten Bde der Correspondance hinweise u. die ich nur durch 
die Hiilfe erkliren kann, die er an meinem Vater hatte, spricht sich 
durchweg in allen Theilen der Mathematik aus. Auch der 1. Bd. der 
Op. arithm. enthilt 41 Abhh. aus 40 Jahren; etwa 4/5 des 2'" Bdes werden 
47 Abbh. aus 10 Jahren enthalten! Aber die Qualitdt ist sichtbar im 
umgekehrten VerhiiltniB. Die Arbeiten des Blinden sind kurz u. frag- 
mentarisch, wenn gleich zahlreich. Das Beste stammt immer aus der 
goldenen Zeit der vollen Manneskraft. Daher lege ich aber, u. ich 
glaube nicht mit Unrecht, einen grofen Werth auf die gréBern unedirten 
Fragmente, die alle aus jener Zeit datiren, in sich vollendet u. eigen- 


hindig mundirt sind.*) 


1) Ein Teil dieses Briefes ist bereits von L. Korniaspercer, C. G. J. Jacosl, Leipzig 
1904, p. 446 abgedruckt worden. 
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C. G, J. Jacobi an P. H. v. Fuss, Mirz/April 1848, 
Hochverehrter Freund 

Wenn ich IThnen erst jetzt auf Ihre drei Briefe') antworte, so 
miissen Sie dies mit lingerem Unwohlsein, einem Umzuge, endlich damit 
entschuldigen, dai die Beanwortung Ihres ersten lingere MuBe erforderte, 
die mir erst jetzt zu Theil wird. 

Nun zuerst meinen groBen Gliickwunsch Ihnen und der Petersburger 
Akademie zu dem ersten Bande der Evierschen Abhandlungen, welcher 
auf mich und meine Freunde durch die Wiirdigkeit der Ausstattung, die 
ohne jeden iiberfliissigen Luxus dem reichen Inhalte angemessen ist, einen 
lebhatten Eindruck gemacht hat. Es ist dies ein Nationalunternehmen, 
welches RuBland zu hoher Ehre gereicht, und so gewib es ohne Ihre 
jahrelangen, unausgesetzten Bemiihungen nicht zu Stande gekommen wiire, 
so gewiB kénnen Sie des Dankes sein, den Ihnen die mathematische Welt 
dafiir darbringen wird. Ich kann Ihnen noch besonders den meinigen 
fiir das kostbare Geschenk abstatten, das Sie mir mit diesem ersten Bande 
gemacht haben, und insbesondere dafiir, daf} Sie mir denselben ohne Verzug 
noch vor der Publieation mitgetheilt haben. 

Soll ich aber nun nicht Gegenstand zu groben Neides werden, so 
wiirden Sie gleich diesen ersten Band schon publiciren, ohne den zweiten 
abzuwarten. Es wird jeder damit zufrieden sein, die Vorrede zu der ganzen 
arithmetischen Abtheilung beim zweiten nachgeliefert zu erhalten. Be- 
sonders ist dies der lebhafte Wunsch meines Freundes und _ lhres 
Correspondenten Diricuner, der nicht nur die héhere Arithmetik selbst 
so bedeutend erweitert hat, sondern auch ein tiefes Studium aus ihrer 
(ieschichte gemacht hat, und fortwihrend macht, wo er denn die Er- 
scheinung dieses Werkes mit doppelter Theilnahme begriisst, und ungern 
bis auf das Erscheinen des 2. Bandes warten méchte. 

Irgend etwas noch zu wiinschen, wiisste ich nicht. Nur wiire es 
vielleicht gut, wenn Sie auch ein kleines Verzeichniss am Ende hinzu- 
fiigten, wo nach der Reihenfolge die Biinde der ak Schriften angegeben 
sid, aus denen die Abhandlungen entnommen sind*); damit wenn in an- 
deren Schriften ein Band Ihrer Commentarien citirt wird, man sogleich 
nach dem Verzeichniss die betreffende Abhandlung in den Opp. Av. auf- 
finden kann. Auch citirt Huter oft selbst seine friiheren Abhandlungen 
nach dem Bande, so dass man dann in dem Werke selbst sogleich das 
Vitat auffinden kénnte. Ks scheint dies um so wiinschenswerter, als oft 


1) Nur die beiden hier abgedruckten Briefe sind erhalten. 


2) Das ist in den Comm. ar. t. 1, p. LXXX nachgeholt worden; vgl. dort auch 
T 
le 


p. \X 
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die Titel der Abh. nicht citirt werden, sondern eben nur der Band 
der Memoiren. Es miiBten aber auch die Seitenzahlen der Biinde, wo 
die Abh. stehen, in dem Index angegeben sein. Spiter einmal kénnte 
bei Beendigung des Ganzen ein ihnlicher Generalindex gegeben werden 

Von einem aus 16 Kapiteln bestehenden Werke De doctrina numerorum 
hatten Sie mir friiher nie etwas gesagt, und bin ich den Inhalt zu kennen 
begierig. 

Wenn die Zeitverhiltnisse giinstiger wiiren, liebe sich aus der gleich- 
zeitigen Ausfiihrung aller Ihrer Ideen eine hinreichende Unterstiitzung 
erwarten, um das Werk mit Kraft weiter zu fiihren. Ks miiBten dabei 
meiner Meinung nach zuerst die grifberen Werke Eviers, wenigstens die 
noch bequem zu haben sind, ganz ausgeschlossen werden. Denn das 
HauptbediirfniB ist auf die einzelnen Abh. gerichtet, und es darf nicht 
das Bessere der Feind des Guten werden. Von dieser Ansicht aus miiBten 
Sie eine neue, bloB auf die Abh. gerichtete Veranschlagung entwerfen, 
wobei ja unbenommen bleibt, spiiter die gréBeren Werke einmal hinzu- 
zufiigen. Es wiirde sich hierdurch die Summe von 80000 Rubel doch 
namhaft ermiiBigen. Dann miiBten Sie sehen, dali die Akademie eine 
feste jihrliche Summe auswirft, die hauptsiichlich dazu dient, daB das 
Unternehmen nie in Stocken geriith. Diese Summe miiBte durch einen 
jabrlichen vielleicht gleichen Beitrag vom Staat erhéht werden. Gleich- 
zeitig miiBten diese Anzeigen erfolgen, von denen Sie sprechen'), und 
mehrere wissenschaftliche Journale, wie das Crenixsche, Liovvitiesche, 
Scuumacuersche, London and Edinb. Philos. Mag, das Dublin and 
Cambridge Mathem. Journ. ete. ete. Subscriptionen annehmen. Es 
miiBte dann noch an die Akademien geschrieben werden und an ein- 
zelne Leute, welche die Subscription fiir die dffentlichen Bibliotheken ver- 
anlassen kénnten. Die Berliner Ak. glaube ich bestimmt, wiirde 20 Ex. 


subscribiren. Was hieraus und aus dem sonstigen Verkauf einginge, 


miiBte nicht als Compensation der gemachten Ausgaben angesehen, son- 
dern verwendet werden, um den Weiterdruck kriiftiger zu beschleunigen. 
Wenn nun auch die Zeiten jetzt hiezu ungiinstig sind, so glaube ich 
doch, da diese Mabregeln selbst jetzt nicht ganz erfolglos sein wiirden. 
Sie kiénnten vielleicht selbst aus Amerika Subscriptionen erhalten. 


1) Nachricht iiber eine Sammlung unedirter Handschriften LEoNHARD EULER'S 
und iiber die von der Akademie begonnene Gesammtausgabe seiner kleineren Schriften, 
Bulletin de la Classe physico-mathématique de l’'Académie de St. Péters- 
bourg, 7 (1849), col. 337—368; diese Ubersetzung des Prooemiums und der Supple- 
menta prooemit aus den Comm. ar. ist auch als Broschiire erschienen und yon 
dem Verleger L. Voss in Leipzig fiir 1'/, Silbergroschen verkauft worden, weil er 
damit eine zweckmiiBigere Verbreitung zu erzielen glaubte als durch véllige Gratis- 
lieferung“t (Brief an Fuss vom 17, Juli 1849). 





Briefwechsel zwischen C, G. J. Jacobi und P. H. v. Fuss. QR1 


Kine sehr wichtige Frage wiire wohl, ob nicht die Arbeiten von 
J. Ausgrr auch aufgenommen werden miibten, da sich annehmen IlibBt, 
da alles bis auf die Ausarbeitung vom Alten ist. Es wiire gut dieses 
besonders ebenfalls zu veranschlagen. 

Die Idee, die Sie haben, es wire méglich, einmal einen Sachindex 

geben, der womdglich sich auf die einzelnen §§ der Abh. bezige, 

grobartig. Es wiirde dadurch etwas Ungeheures geleistet, aber wenn 
auch die Miihe gegen die Wichtigkeit der Sache gering ist, wer sollte 
diese Arbeit unternehmen? Sie miibte vielleicht unter mehrere jiingere 
(ielehrte, die dafiir honorirt wiirden, vertheilt werden, etwa wie die Ber- 
liner Sterncharten. 

Von Lreri diirten Sie jetzt wohl nichts mehr fiir den 3. Theil Ihrer 
Correspondance erwarten. Er gehért zu der Klasse Menschen, von denen 
jeder die Priisumtion hat, da sie Spitzbuben sind, die aber in der Regel 
bis zu ihrem seligen Ende durchkommen, weil jeder die Miihe der Beweis- 
fiihrung scheut. Ich denke wir werden ihn aus der Liste der Corre- 
spondenten unserer Akademie streichen. 

Ich komme jetzt zu den fiir die fernere Herausgabe von Ihnen zu 
treffenden Dispositionen. 

Die Mechanik, die ich folgen zu sehen wiinschte, wiirde sich allerdings 
schlecht an die Zahlentheorie anschlieBen. Indessen kénnte man von der 
Ordnung, in welcher die Disciplinen in dem ganzen Werke auf einander 
folgen sollen, fiir jetzt abstrahiren, so daB derselben die Ordnung, in 
welcher die Schriften gedruckt werden, nicht zu entsprechen brauchte. 
Man kénnte dann am Ende des Ganzen besondere Titel drucken, welche 
die Stelle jedes Bandes in demselben bezeichnen. Indessen spriiche fiir 
einen spiitern Druck der Mechanik 1) daB bei dem groBen Umfange der- 
selben und der Schwierigkeit der Disposition es vielleicht zweckmiibig 
wiire, durch den Druck kleinerer Disciplinen mehr Erfahrungen zu machen, 


und 2) damit das Ende abzusehen wire, mit der Mechanik zu warten, 


bis kriftigere Mittel zur Disposition stiinden. 


Wenn diese und vielleicht andere Griinde Sie bewegen sollten, 
zuniichst Gegenstinde von nicht so groBem Umfange anzuschliefen, so 
wiirde ich dazu Geometrie und Algebra vorschlagen. Leider kann ich den 
Umfang nicht beurtheilen, da Sie in Ihrer Liste nur die Anfangspagina, 
aber nicht die Endpagina der Abhandlungen angeben. Auch kann ich, da 
mir von den Petersb. Mem. nur die 14 Binde der alten Comment. erb- 
und eigenthiimlich gehéren, nicht bei allen Abh. wissen, wo sie auf- 
zunehmen sind. Von dem Umfange aber miifte zum Theil abhiingen, 
welche Ausdehnung man jeder der beiden Rubriken zu geben hiitte. 
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Man miibte glaube ich bei den zu machenden Kintheilungen weniger 
nach dem Namen oder dem Stoffe als nach einem Prinzip gehen. Die 
reine Mathematik miiBte in zwei grobe Abtheilungen, von denen die erste 
alles ausschlieBt, wozu Integralrechnung néthig ist|, getheilt werden]. 
Die einfachen, jetzt zu den Elementen zu rechnenden Prozesse des Ditfe- 
renziirens auszuschlieben, wiire vielleicht Pedanterie. Es kénnten gleich- 
wohl die drei Momente festgehalten werden, als Unterabtheilungen, je 
nachdem alles im Endlichen bleibt, dieselbe Methode blo’ aufs Unendliche 
angewandt, und endlich die Methode des Ditferenziirens angewandt wird. 

Ich komme zur Geometrie. 

Davon miiBte alles ausgeschlossen werden, was sich auf Rectificationen 
bezieht, Integration von Differentialgleichungen verlangt, mehr eine Sache 
des Caleuls ist, als uns iiber die allgemeine Natur der Raumgebilde be- 
lehrt. Dieses miiBte spiiter einmal in einen besonderen Abschnitt kommen: 
Anwendung der Integralrechnung auf Geometrie, und gehért um so mehr zur 


Integralrechnung als die wichtigsten Methoden derselben an dem Bilde 


geometrischer Betrachtungen ersonnen und demonstrirt sind. Es wiirden 


hiezu etwa gehoren: 

210. 336. 340. 345. 357—362. 366. 368. 387—389. 391—395. 398. 
399. 405—407. 409—418. (Ob 348. 421. 426. 427 hieher oder zu den 
Elliptischen Integralen rechnen, muf man einen Blick daraut werten) 
4530—432 a et b. |432b = 366.] 434? 435—437. 439. 

Dieser reiche und wichtige Abschnitt wiirde also aus etwa 50 Ab- 
handlungen bestehen, und zur Integralrechnnng, nicht zur Geometrie kommen, 
jedoch einen Band fiir sich bilden. 

Einen besonderen Abschnitt miiBten ihrer heutigen Wichtigkeit wegen 
die Elliptischen Integrale bilden; wie angenehm, alles Evurersche dariiber 
zusammen zu haben! Diese miiften in zwei wesentlich verschiedene Unter- 
abtheilungen zerfallen. 

A. Reduction auf E. 1, etwa 206. 207. 281. 419. 420. 353. 354. 355. 

396. 425. 
B. Reduction der E. L; etwa 267. 269. 270. 282. 346. 352. 364? 


423. 424 (zus. etwa 18 Abh.) 


Die Tauto- und Brachistochronen wiirde ich zur Mechanik lassen. 
Bei der Uberschrift Mouvement des projectiles in Ihrer Liste darf wohl 
nicht auf die Abh. iiber Trajectorien verwiesen werden, die gar nichts 
mit Mechanik gemeinsam haben, sondern nur auf die eine ballistische 390, 
die noch heut classisch ist. Andere Abh., die jetzt unter Geometrie stehen, 
wiirde ich einer neuen Rubrik: Griftes und Kleinstes iiberlassen oder 
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Isoperimetrische Probleme, worin die Variationsrechnung aufginge. Dahin 
wiirden gehéren: 
196. 197. 199. 289. 290. 383—386. 403—404. 408. 
Nach diesen Ausscheidungen wiirde fiir Geometrie folgendes zuriick- 
bleiben: 
Planimetrie 302 —308. 310. 311. 316. 317. 
Kegelschnitte 347—351. 
3. Stereometrie, Kartenprojection, Sphiirische Trig. 309. 312. 318—320. 
332 —335. 337— 339. 
. Hohere Geometrie (Anw. der Differenzialrechnung) 358. 367. 401. 402. 
128. 429. 433. 438. 
Allgemeine Theorie der algebraischen Curven 343. 344. 
(zusammen 37 Abh., wiirde also vielleicht gerade 1 Band geben.) 


Algebra und Analysis. 
Die Algebra und Analysis (Analyse) kénnte in folgende Unter- 
abtheilungen zerfallen. 

. Zerfiillung der rationalen Briiche in Partialbriiche: 88. 97. 98. 

2. Kettenbriiche. (Hiervon miiB®te alles ausgeschlossen werden, wo der 
successive ProzeB der den Kettenbruch giebt, aus der Higenschaft 
gewisser bestimmter Integrale abgeleitet wird oder wo Differential- 
gleichungen durch Kettenbriiche integrirt werden; nicht aber wo 
der Kettenbruch nach allgemeinen Formeln aus einer unendlichen 
Reihe abgeleitet wird, von der bloB gelegentlich bemerkt wird, daB sie 
aus der einfachen Entwicklung eines unbestimmten Integrals entspringt.) 

89. 91. 92. 95. 99—101. 164. 
(89 kénnte wegen des Endes zweifelhaft sein, doch ist der elementare 
Character zu iiberwiegend); 
3. Imaginire Gripen und imag. Form der Wurzeln der Gleich.: 
102. 189. 103. 108. 109. 
Algebraische Auflisung der Gleichungen 
107. 110. 112. 114. 
Ausziehung der Wurzeln aus Irrationalgripen 
138. 
Auflisung durch Néherung 
111. 115. (139. 140. 146? [vgl. p. 296 ad 1 und 2)). 
Auflosung durch unendliche Rethen 
113. 116. 117. (die Abh. 118. 119 gehéren in die 
Integration der Dal.) 
8. Elimination 
106. (zu verweisen auf Geometrie 343. 344.) 
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9. Binomischer Lehrsatz; Eigenschaften der Binomialcoéff. 
130—134. 136. |[vgl. p. 298 ad 9.] 137. 
(auszuscheiden, was besser zu bestimmten Integralen gehirt.) 
10. Polynomischer Lehrsatz (Potenzen von Polynomina), FEigensch. der 

Polynomial coéff. 

126. 128. 135. 168. [vgl. p. 298 ad 11.] 170. 
11. Combinatorische Analysis; Theilung der Zahlen. 
40, 5). 129. 191. 192. 

(191 enthiilt die erste Notiz, die Kuner iiber seine Entwicklung von 
(1 — x)(1 — 2”)... dffentlich gegeben, in dem Bande fiir 1741—43, dessen 
Druck aber 8—10 Jahre sich verspiitete bis 1751.) 

Diese 43 Abh. kénnten wieder einen Band geben; wird er nicht zu 
dick, so lieBe sich an die Combin. Anal. sehr gut Wahrscheinlichiit 
291—301 anschlieBen; wenn auch etwas Integr. darin vorkommt. 

Kinen neuen Band gabe dann 


Analytische Trigonometrie und Summation der Reihen. 


Anal. Trig.; Entwicklung nach den Cos. und Sinus der Vielfachen, 


Reihen fiir 2. 
147 —154. 157—159. 174—175. 178. 182. 313—315. 328 — 331. 
Summation und Transformation der u. Reihen, unendliche Product 
120—127. 141. 143—145. 155. 156. 165. 171. 173. 176. 177. 180. 
181. 183. 185. 187. 188. 
Beides zus. 47 Abh. Wieder auszuscheiden, wozu best. Integr. und 
Integration der Dgl. erfordert wird. 
Mit diesen 5 Banden (2 Zahlenth. 1 Geometrie 1 Algebra 1 Reihen) 
wiire der quasi elementare Theil geschlossen; und es kiime die zweite 
Abth. der reinen Math., welche best. Int. und Integration der Functionen 


und Gleichungen fordert. 


Integralrechnung. 
A. 


1. Endliche Integration (die sich auf Kreisbogen und Log. zuriickfiihren lassen). 
201— 205. 208. 211—217. 241—246. (247. 248?) 
2. Entwicklung der Integr. in un. Rethen und u. Producte. Bestimmte Integrale. 
90. 94. 142. 160. 163. 218— 240. (zus. etwa 37 Abh.) 
ee B. 
Elliptische Integrale s. oben. 
. Integration der gewohnlichen Differentialgleichungen 
(194.) 118. 119. 249—252. 254. 256. 257. 259. 261— 266. 
268. 271—279 (zus. etwa 44 Abh.). 
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C. 

Wiederholte Integrale. Doppelintegrale 

260. 280. 
Partielle Dgl. Discontinuierliche Functionen. 

169. 277. 284. 287. 288. 
Integrabilitat. 

253. 255. 258. 
[soperimetr. Probleme. Variationsrechnung s. oben. 
Um den Band zu fiillen kiénnte man noch hinzufiigen: 
Brachistochronen 378 —382. 472. 
Tautochronen 369—377. 396. 397. (zus. 37 Abh.) 


D. 
Anwendung der Integralrechnung auf Geometrie s. oben. 
So wire mit 9 Biinden die reine Mathematik absolvirt. Es kiime dann 
angewandte. 
Mechanik und Astronomie. 
Hier stecken noch die griéssten Schiitze fiir rene Mathematik. Die 
Kintheilung kénnte etwa so gemacht werden. 


Mechanik. 
|. Allgemeine Mechanik. 


400. 440. 443—451. 468. 469. 471. 477. 478. 533—535. 
543—545. 743—746. 
Uber den Stofs. 
479. 480. 503. 547. 548. 
Uber die Festigkeit der Korper. 
588 — 593. NB. Arch. civile et hydraulique ist wohl ein un- 
gewohunlicher Gegensatz. Man erwartet Arch. civile et militaire 
Statik und Mechanih der biegsamen Korper. 
454— 457. 460. 464. 467. 482—485. 


Statik und Mechanik der elastischen Korper. 
363 —365. 453. 458. 459. 461. 524—526. 
Anziehung nach 2 Centren. (NB. Kann wohl noch eine der Unterabth. 


von 1. bilden.) 
537 — 539. 
Specielle mechanische Probleme. 
452. 462 463. 465. 466. 470. 473—476. 481. 486—48x. 
494—497. 499. 
Hydrostatik und Hydrodynamik. 
562—576. 
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Anwendung auf Navigation. 
572. 577. 596—601. 
Maschinenlehre. 
556 — 561. 578—587. (Die Abh. 582 muB von hydraulischen 
Maschinen fort.) 
Bahn der Planeten und Kometen. 
604, 613—615. 621. 625. 628. 662. 663. 666—667. 
Astronomie. 
11. s. oben. Bahn d. Pl. u. K. 
12. Problem der drei Korper mit Anwendungen auf das Sonnensystem. 
NB. Ich wiirde hier die Abtheil. a) b) ete. [hrer Liste nicht machen, 
sondern alles hierauf beziigliche in chronologischer Ordnung drucken, weil 
gerade hier der Gang wie EK. sich entwickelt hat interessirt. 
540 —542. 605. 607—611. 616. 617. 620. 629—-634. 639—646. 
652— 657. 681—684. 756. 
Es wird ein vorziiglich interessanter Theil, in dem alle E.schen 
Arbeiten iiber die 3 Koérper zusammen sind. 
13. Sphdrische Astr. Parallaxe. Priicession. Nutation. Aberration ete 
606. 618. 623. 635—638. 648. 651. 658. 659. 668—680. 691la. 711. 
735 b. 736. 
14. Ebbe und Fluth. 


732. 733. 
15. Sphdroidische Gestalt der Erde und davon herriihrende Stoirungen. 

536. 619. 626. 627. 647. 

Vielleicht kénnen 12 einen und 11. 13. 14. 15 einen anderen Band 
bilden*). 

Khe ich es vergesse, bemerke ich noch, da8 in Comment. XIT eine Abh. 
von Kuuer latitiert. Es befindet sich nimlich in einer Abh. von Wixsnem: 


Determinatio exactior ete.*) eine Abh. 5. 224—231, die die Uberschrift hat: 


Methodus viri celeberrimi Leonyarvi Evier: determinandi gradus meri- 
diani pariter ac Paralleli Telluris secundum mensuram a Celeb. nx Mavrerrvis 
cum sociis imstitutam. 

Der Vf. sagt: 

Communicavit mecum, hunc in finem benignissime methodum suam, 
Celeb. Eu.zrvs, mire facilem ac compendiosam, quam ipsissimis Viri Celeb. 


verbis, bona cum ejus venia, praemitto. 


1) Fuss erkannte Jaconis Vorschliige als zweckmiBig an und hat, unter Berufung 
auf diesen, die Kinteilung fiir die reine Mathematik mit geringen Anderungen in 
dem Prooemium zu den Comm. ar. abgedruckt. 

2) Comment. Petrop.12 ad ann. 1740 (1750), p. 222. Erst durch Jaconis Brief 
hat Fuss von dieser Abhandlung Kenntnis erhalten, siehe Comm. ar. t. 1, p. XXIV. 
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Die etwa zu machenden niheren Unterabtheilungen, tihnlich wie oben 
bei Algebra und Geometrie, habe ich im Vorstehenden nicht angedeutet, 
weil ich in diesem Augenblick den Inhalt der meisten Abh. nur nach dem 
‘Titel vermuthen kann, der bei Evier oft sehr tiuscht, so daf es vielleicht 
in einer kiinftigen Liste zweckmaBig wire, neben den Titeln in Klammern 
bezeichnendere zu setzen. 

Ich glaube es wiire gut, wenn Sie [Thre Eviursche Thiitigkeit vorliutig 
auf die bisher erwihnten Capita beschrinkten. Die langweiligsten aller 
Evierschen Arbeiten sind die dioptrischen, die noch dazu in zahlloser 
Menge und von unendlichem Umfang sind. Ob es lohnen wird, einmal 
auch diese zu drucken, wei ich nicht. Ich glaube aber, daf das bisherige 
fiiglich als ein Ganzes erscheinen kann, etwa unter dem Titel: Euzer: 
Scripta minora mathematica et mechanica, oder mathematica, mechanica, 
astronomica. Es wiirden dies etwa 20 Biinde in der Art der Opp. Arith- 
metica sein, also etwa 20000 Silberr. kosten. Hiitten Sie den Leuten 
nicht mit Ihren 80000 R. solehen Schreck gemacht, so wiiren wir vielleicht 
schon etwas weiter. Es wiire ja damit, wenn dies absolvirt, unbenommen 
gewesen, das andere hinzuzufiigen. Es wiire interessant und wichtig, wenn Sie 
dariiber einen genauen Anschlag machten, in der Art, daB Sie jede Seite der 
Comm., N. Comm., Acta, N. Acta und der Mém., der Opuse. V. Arg., der 
Opuse. Anal. nach den in den Opp. Arithm. gemachten Erfahrungen auf den Wert 
reduciren, den sie in der neuen Ausgabe erhiilt, so daB Sie bei jeder Abh. 
sogleich ihre Seitenzahl in der neuen Ausgabe haben. Wahrscheinlich 
haben Sie dies schon gemacht. LErst dann kénnte man an die Liésung 
der schwierigen Aufgabe gehen, Biinde von beinahe gleichem Umfange 
zu machen, von denen jeder ein fiir sich abgeschlossenes — auch besonders 
kiiufliches — Ganzes bilden. Ich meinerseits kann ohne eine solche Vor- 
arbeit eigentlich Ihnen weder einen Rath geben noch eine Ansicht haben. 
Was ich im Vorigen gethan, war nur fiir mich selbst, um mich in der 
von Ihnen zu lésenden Aufgabe zu orientiren. Nur muf ich von meinem 
Standpunkte das Prinzip festhalten, daB jede in sich gegriindete Gruppi- 
rung bei der Herausgabe ein grofer Vorzug des Werkes sein wiirde, der 
in iihnlichen Fallen nur der Schwierigkeit wegen aufgegeben wird, so daB 
man zur chronologischen Ordnung sich nur wie zu einem kiinstlichen 
System rettet, wenn man kein natiirliches hat. Wenn zwei Stoffe gar 
keine oder fast gar keine Verbindung untereinander haben, so hat es kein 


Interesse, sie durch die chronologische Ordnung zu vermengen, wie dies 
z. B. in den Opp. Ar. mit der Dropuanrischen Analysis und der Zahlen- 


theorte geschehen ist. 
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Erginzung meiner Liste aus den Protocollen der alten Akademie*), 

Ich habe mir die Miihe gegeben, noch einmal die alten Protocolle 
durchzusehen, um vielleicht einige der von Ihnen gestellten Fragen be- 
antworten zu kiénnen. Ich bemerke aber, dab sich in diesen Protocollen 
durchaus nur die Titel und zwar ziemlich oberflichlich angegeben finden, 
so daB ich keine auf den Inhalt beziigliche Frage beantworter kann. In 
den drei dicken Foliobinden, welche copirte Msc. Evterscher Abh. enthalten 
sind die Titel, wo sie von den gedruckten abweichen, mit denen in den 
Protocollen iibereinstimmend. 


1749 9. Oct. De serterum Determinatione (?!) [No. 124?] 
NB. 1749 4. Dee. heiBt im Titel non sphaerica. 

L751 2.Sept. M. Eucer a lu un mémoire concernant une Machine Hydrau- 
ligue de Vinvention de M. Seaver, Membre de V Academie, 
par laquelle il semble qu'on produit un mouvement perpet el, 
|No. 578 oder 579?] 

Du mouvement dun corps solide quelconque, lorsqwil tourne 
autour Wun axe mobile. |No. 478 oder 477?| 

NB. Beim 2. Dec. heiBt die Abh. Tent. th. de frictione 
solidorum (nicht fluidorum),. 

NB. Vom 25. Juli 1752 findet sich ein kurzer Bericht Euuers 
iiber astronomische Instrum. von e. gewissen BrincxKen. 

M. Merian lit un mémoire de M. Evusr: 

Harmonie entre les principes generaux de repos et de mouve- 


ment de M. Mavrerrurs. |No. 445.| 


1753 25.O0ct. De frictione corporum rotantium. [No. 555. | 
NB. 1754 22. Aug. hei®t die Abh. Examen d’une (nicht de 
la) controv. ete 


NB. 1754 6. Nov. wird J. A. Evrxer gewiihlt. 
NB.1755 12. Juni De int. aequ.differentialium (nicht integralinm). 
NB. 1757 29. Sept. Rech. sur la déclinaison (nicht m- 
clinaison) (No. 740) 
NB. L758 27 Apr Remarques (nicht Recherches). 
1761 28. Mai. Dilucidationes de tautochronis in medio resistente. [No. 373.] 
NB. 1763 ist die Juli-Abh. vom 15t™ 
NB. Die Abh. 1764 18. Oct. die Euter vorlegt Norma rat. ete. ist wohl 
nicht von ihm selbst, wenigstens geht es nicht aus dem Protocoll hervor. 
NB. Die Abh. vom Nov. 1764: Sur le v. car. d. la Mus. mod. ist vom 
l. und 22., wo sie beendet wird. 

Ich kann nur, wie Sie sehen. sehr wenigen Ihrer Wiinsche durch das tolgende 
geniigen. Dieselben reduciren sich aber dadurch, daB Sie bei den Berl. Mém. nie 
auf den Jahrgang, sondern nur auf die Jahreszahl, wann sie erschienen, Riicksicht zu 
nehmen haben. Mavp. bestimmte, was von den Abh. und wann es gedruckt werden sollte. 
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NB. Bei 1765 7. Miirz heiBt es: M. Evrer a achevé un mémoire sur 
i, ete.; ich konnte aber nicht finden, wann es angefangen wurde zu lesen. 
1766. 6. Febr. M. Bernoutis a lu deux Mémoires de M. Eurer 
12° Nouvelle maniére de comparer les Observations de la Lune 
avec la Théorie No. 654, 
Sur la construction des objectifs composes, propres a deétruire 
la confusion No. 717. 


So sind noch von & Kur. Abh. die Data hinzugekommen. 
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Genauere Angabe des Inhaltes der drei dicken Foliobande Msc., in welchen 
sich von fremder Hand copirt Abh. befinden, die in der Berl. Akademie 
gelesen sind, soweit dieser Inhalt die HuLERschen Abh. anbetrifft. 


Die drei Foliobiinde sind von gleichem Einband, Format, Papier, 
aber von verschiedenen Copistenhinden. Das Datum wann sie gelesen, 
aber nicht der Autor, ist in den ersten beiden Biinden bei jeder Abhand. 
bemerkt; noch weniger ob und wo sie gedruckt ist. Die Ak. scheint die 
Copien der Abh., wie sie gelesen wurden, haben anfertigen lassen. Beim 
spiitern Druck wurde dann noch manches, auch der Titel veriindert. (In 
dem Statut der neuen Wiener Akademie ist der Bull, dab kein Akademiker 
im Druck etwas anderes als Druckfehler iindern darf. MHiitte man die 
libliche Kinrichtung damals gehabt, so wiirde man jetzt die Miihe sparen, 
die Evterschen gedruckten Abh. mit den handschriftlichen zu vergleichen.) 
Wie Daten in den ersten beiden Biinden findet man mit den in den Protocollen 
angegebenen iibereinstimmend; eben so die Titel. Ich habe mir die Biinde 
der Novi Comm., wo die Abh. gedruckt sind, von der Bibliothek der 


\kad. geben lassen, um zu sehen, wo Anderungen im Druck gemacht 


sind. Wo dies nicht ist, habe ich u. g. (unveriindert gedruckt) beigesetzt. 
Der 1. Bd enthiilt die im J. 1747, der 2. die im J. 1748 gelesenen Abh. 
mit Ausnahme einer einzigen; der dritte Bd. aus verschiedenen Jahren; nimlich 
1751. 6 Abh. 7 Jan. 14 Jan. 4 Miirz. 6 Mai. 17 Juni. 21 Oct. (1. 4. 
5. 3. 17. 19.) 
1752. 7 Abh. 27 Jan. 10 Febr. 9 Miirz. 23 Mirz. 22 Juni. 31 Aug. 
28 Sept. (9. 18. 11. 21. 22. 10. 13.) 
1753. 2 Abh. 12 Apr. 13 Sept. (6. 8.) 
1755. 2 Abh. 3 Mai. 6 Juni (12. 7.)*) 
1758. 1 Abh. 9 Nov. (20.) 
Die Nummern bedeuten die Folge, in welcher sie in dem Foliobande 
sich befinden. Die Abh. 14 und 16 sind vielleicht die am 9. Sept. 1751 
gelesenen Abh., was man nur vermuthen kann, da im 3” Bande kein 
Datum, wann die Abh. gelesen sind, beigefiigt ist. 
1) Die mit 12 bezeichnete Abhandlung ist nicht vom 3. Mai 1755, sondern vom 
3. Mai 1753, s. p. 264 und p. 294 ad 12; die mit 7 bezeichnete ist nicht vom 6., 
idern vom 26, Juni 1755, s. p. 293 ad 7 und yp. 265. 


sibliotheca Mathematica. LU. Folge, VILL. 19 
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Erster Band fiir 1747. 

1. Dem. g. th. Neut. in quo ete. u. g. 

2. De numeris amicabilibus, giinzlich vom gedruckten verschieden. 
Die letzten 2'/, Bogen enthalten die auch in der gedruckten Abh. befind- 
liche Tabelle fur (die Factorenzerfallung der Factorensummen der Prim- 
cahlen und ihrer Potenzen bis 1000. Die iibrige Abh. betriigt 4°/, Bogen 
(19 Folioseiten) 

3. Theoremata circa divis. num. u. g. 


4. Rech. sur le mouv. des c. cel. u. g. 


5. Découverte d’une Loi toute extraordinaire des Nombres. Dies 
ist die von Ihnen so sehr gesuchte Abhandlung; sie ist 13 Folioseiten 
stark und eine erste Redaction der Observatio de summis divisorum, die 
E. unterm 6. April 1752 nach Pet. schickte zufolge Ihrer Angabe, wihrend 
jene schon am 22. Juni 1747 gelesen war. Beide Redactionen sind im 
Gianzen und Detail durchaus nicht wesentlich verschieden, obgleich die 
lateinische auch keine Ubersetzung aus dem franzisischen ist. Man kénnte 
allerdings diese friihere Redaction dem 2. Theil der Opp. Ar. anhingen; 
man muf aber bedenken, wieviel Abh. schon ganz iiber denselben Gegen- 
stand von E. zu drucken sind, unter denen eine ist, die vollkommen allein 
geniigt hiitte. Ich habe sie S. 345 meiner Opera mathematica zusammen- 
gestellt, wo ich aus [hrer Correspondance ermittelt habe, daB E. seine 
merkwiirdige Entwicklung wahrscheinlich schon Ende 1740 fand, indem 
er sie im Januar 1741 D. Bernovuti mittheilt. Auch habe ich sie spiiter 
noch in einer Abh. der Comment. v. den Jahren 1741—43, die aber 
erst 1751 erschienen gefunden. Diese Abb. enthalt zwei ziemlich von 
einander unabhiingige Theile, von denen der erste combinatorischen Inhaltes 
ist, und sich mit der Erfindung der Potenzsummen und Combinationen 
mit Wiederholung der Wurzeln einer Gleichung beschiftigt; der andere 
aber de partitione numerorwm handelt, und ganz iihnlich mit diesem Abschnitt 
in der Jntroductio und mit der Abh. in den Novi Comm. ist, die Sie 
schon abgedruckt haben. Es befindet sich hierin noch keine Anwendung 
aut die Factorensummen, die er erst 1747 gemacht zu haben scheint. E 
theilt dieselbe auch an pv’ ALemperr in einem gréfern Briefe vom 15. Febr. 
1748 mit, dessen Original Hr. Dr. FrispiAnver besitzt, der mir erlaubt 
hat, eine Abschrift davon zu machen. 

Die Tabelle S$. 149—150 der Opp. Ar. ist in der franzés. Abh. bis 


> * 


{20 statt bis | 12 fortgesetzt; zu dem Beispiel fiir | 101 ist im franz. M. 
e e e 


das Beispiel fiir {301 hinzugefiigt. Dies ist die hauptsiichlichste Abweichung 


der Decouv. d'une Loi von der Observatio de summis divis. [No. 17]. 
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Von dieser letzteren kinnte man vielleicht ein genaueres Datum er- 
mitteln als das in den Opp. Ar. angegebene. Denn sie scheint nichts 
anderes als das am 9. Sept. 1751 gelesene mémoire concernant un théoreme 
d'arithmetique zu sein; das gleichzeitige mém. de Stéreometrie ist dann viel- 
leicht die Abh. 14 im 3" Volumen der Msec., wo die Abh. Obs. d. s. d. die 
Abh. 16 ist. 

Ich méchte mir bei dieser Gelegenheit noch erlauben, Ihnen zu sagen, 
warum ich mich so fiir diese Evtersche Entdeckung interessire. Sie ist 
niimlich der erste Fall gewesen, in welchem Reihen aufgetreten sind, 
deren Exponenten eine arithmetische Reihe zweiter Ordnung bilden, und 
auf diese Reihen ist durch mich die Theorie der elliptischen Trans- 
cendenten gegriindet worden. Die Eviersche Formel ist ein specieller Fall 
einer Formel, welche wohl das wichtigste und fruchtbarste ist, was ich 
in reiner Mathematik erfunden habe, 
d—ga—q@’) 1 — 4)... (2-27) I — gz) A — 42) (1 — g®2).. 

(1 — ge) 1 — ge) 1 — oe)... 

=2—2-— 9 (2-27) + @ (8 — 2) — 9 (279 — 2-7) $+ (22 — 2)... 
wo die Exponenten von q, 1, 3, 6, 10 ete. die dreieckigen Zahlen sind. 
Setzt man fiir z eine imaginire Kubikwurzel der EHinheit: so erhiilt 
man die Evrersche Formel. MHierdurch habe ich sie mit der T'risection 
der elliptischen Integrale in Verbindung gebracht. Differenziirt man nach z 
und setzt dann z = 1, so erhilt man auch fiir den Kubus des Kuuerschen 
Productes die schéne Entwicklung, 

(l1—-g)(1—@) (1—@q’) 1—)..}8 =1—39¢ +54 — Tq +9 Gg? — 119" + ete. 
Dies mag wohl in der Analysis das einzige Beispiel sein, da8 eine Potenz 
einer Reihe, deren Exponenten eine arithmetische Reihe zweiter Ordnung 
hilden, wieder eine solche Reihe giebt. 

6. De reductione linearum curvarum ad arcus circulares. u. g. 

7. Sur les logarithmes des nombres négatifs et imaginaires. 19 
Folioseiten, ganz verschiedene Redaction. 

8. Méthode pour trouver les vrais moments tant des nouvelles que des 
pleines Lunes. 

Diese Abh. enthilt die in den Berl. Mem. IIT pg. 154 gedruckte, zu 
der nur im Druck der SchluBsatz hinzugefiigt ist: J’ai cherché ces cor- 
rections sur un grand nombre d’Kclipses de la Lune, et c’est aprés ces 
corrections que sont dressées les tables, qui se trouvent dans |’Almanac 
Astronomique pour l’année 1749. Dafiir folgen im Msc. noch 16 §§, 
etwas iiber 10 Folios. Man ersieht aus der Abh. B. M. IIT. pg. 250, daB 
diese im Berliner Almanach abgedruckt sind, ob mehr oder weniger 
wortlich, kann ich nicht sagen, da ich ihn nicht bei der Hand habe. 
Ist dieser Almanac Astr. in Bezug auf die Evierschen Arbeiten unter- 


19* 
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sucht? Thr Vater notirt eine deutsche Abh. aus dem B. Jahrbuch f. 1783. 


wahrscheinlich eine Ubersetzung Ihrer No. 627, die Sie deshalb nicht in 


Ihre Liste aufgenommen haben mdgen 

In den Protocollen yom Sten October 1746 finde ich, dab Maverrr 
verordnet, der Rechnungsgehilfe Scuumacuer solle nicht linger Ephen 
riden berechnen, weil die Berliner Bb. den Pariser so unendlich nach 
stiinden Er solle lieber eine untergeordnete Arbeit machen, tel qu 
serait les Ephémérides de la lune suivant la nouvelle Théorie de M. Kurs 
comparée avec les autres. M. Euier s'est chargé de régler le tout 
tems et lieu et de donner les directions nécessaires au Caleulateur. 

9 Sur une contrad. app dans la Th. d. courbes. u. g. 

10. Sur le pomt de rebroussement ete. u. g. 

11. Sur la force des rames. u. g. 

12. Sur la parallaae de la Lune. u. g. 


[I]. 1748. 
Suite du Discours (Vun mémoire im Protoeoll) precedent laquelle 
contient une Demonstration sur le nombre des pots ele. UW. g. 

Sur Pespace et le tems. a. g. 

De vibratione Cordaruwm, lat. Original, woértlich im Druck iibersetzt. 

Sur la Friction des corps solides; im Mse. immer friction Statt 

frotte ment, sonst u. g. 

Sur la perfection des verres obj. des lunettes wu. g. 

Sur Uaccord ete. u. g. 

De atmosphaera Lunae ete. lat. Original der Abh. B. M. IV 
pg. 103. Der Anfang im Gedruckten ist schlecht iibersetzt und kénnte 
das MiBverstiindni8 verursachen, als hiitte E. selbst beobachtet: 

En observant les momens de |’Kclipse ete. 

Cum nuper momenta Kclipsis Solis, quam hie nobis die 25 prae- 
sentis mensis Julii observare contingebat, exposuissem etc. 

Sonst wortlich iibersetzt. 


S. Recherches sur les plus grands etc. a. g. 


III. Aus verschiedenen Jahren. 

1. De methodo Dioru. analoga. u. g. 

2. Dem. th. Feru omnem n. p. formae 4n +71 esse summam duorwn 
quadratorum. u. g. 

Diese Abh. ist mit der unten folgenden 17 im Druck verbunden, 
ohne daB E. fortlaufende SS gemacht hat, so daB die neue 1 bei der 
Paragraphirung zeigt, wo 17 anfiingt Es ist nur der Titel von 17 
fortgeblieben, woraus der Ubelstand entsteht, daB man jetzt aus Ihrer 


Liste nicht errathen kann, wo der beriihmte Satz steht, daB die Summe 
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von mit der Summe von 4 multiplicirt wieder die Summe von 4 
wiebt. Dieser Titel wiire im Index der Opp. Ar. deshalb beizufiigen. 
Hiernach wiire das in meinem vorigen Briefe gesagte zu berichtigen, was 


os 


wahrscheiniich aus dem Kopfe geschrieben, ohne die N. C. bei der 
Hand zu haben. Ich sagte Ihnen, E. erziihle in der Abh. 17, er kinne 
noch nicht beweisen, daB jede Primzahl 4n+1 die Summe 26 sei 
wihrend er doch gerade sagt: cuius th. veritatem nuper tandem post 
plures conatus demonstravi. 

Es liBt sich hiernach das Datum der zweiten Hilfte genau feststellen 
als den 17 Juni 1751. Ich vermuthe, da’ die erste Hiilfte die am 
15. Oct. 1750 gelesene Abh. ist, wiihrend die Abh. 8. 155 der Opp. Ar., 
die am 20. Miirz 1749 unter demselben Titel: de numeris qui sunt ete. 
9 gelesene sein mag. Die Abh. vom 9. Sept. 1751, die ich in meinem 
friiheren Schreiben fiir die Dem. th. F'eruar. hielt, halte ich jetzt, wie oben 
bemerkt worden, fiir die Observ. d. s. divis. 

3. Rech. sur le mouv. des riviéres. ua. £. 

4. Meth. inv. infin C soperim. aliave ec. pr. praeditas. u. g. 

Vielleicht die am 14. Jan. 1751 gelesene, sw le probl. isoperimetre. 

5. Rech. sur les divers degrés de Lumiere. ete. a. g. 

6. Essai @une expl. Phys. des coulewrs ete. a. g. 

7. Rech. pour servir ala perfection des lunettes, ungedruckt, 


elesen 26. Juni 1755, 58 enggeschriebene Folioseiten in 169 §§ und 


oO 


5 Seectionen. Die Abh. ist daher mit dem Brief Ihrer No. 713. nicht 


identisch. Sie fiingt an: Quoique le hazard ait produit la découverte des 
lunettes und schlieBt: Mais puisque le champ apparent devient fort petit, 
je ne m/arrete pas a développer plus amplement ce cas. 

Sect. I handelt 1) De la représentation distincte, 2) De la r. claire, 
3) Du grossissement des objets, 4) De la quantité du champ apparent 
Dann Considér. gén. sur les lunettes & plusieurs verres, enth. 1 Lemma 
und 4 Coroll.: La distance du foyer d’un verre étant donnée, trouver le 
lieu et la grandeur de Vimage qu'il représente lorsque objet se trouve a 
une distance donnée du verre; 1 Probl. mit 6 Cor.: Autant de verres qu'on 
voudra étant disposés sur l’axe OZ en A, B, ©, D, E, devant lesquelles 
se trouve un objet O, trouver tant le lieu que la grandeur des images, 
qui seront superposées par tous ces verres, 2 Probl. mit 2 Cor. und 2 Sch.: 
Les verres étant disposés dune maniere quelconque, comme dans le 
probleme précédent, trouver la forme du céne lumineux qui est transmis 
par tous les verres de chaque point de l'objet. 

Die Sect. I—V beziehen sich auf Lunettes mit 2, 3, 4, 5 Gliisern. 
Sie zerfallen in mehrere Unterabtheilungen, die sich auf die einzelnen Buch- 


stalen der allgemeinen lormeln, U, 3, etc. beziehen. 
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Ich schreibe Ihnen dies so ausfiihrlich, damit Sie die Abh. mit [hrer 
handschr. Abh. iiber Dioptrik vergleichen kénnen. 

8. Th. plus compl. des Machines qui sont mises en m. par la réaction 
de Veau. u. &- 

9. Obss. de Compar. Are. Curv. Irrectif. u. g. 

10. De motu fluidorum in genere. u. g. Dies ist die Abh. 
Principia motus fluidorum, so daB von dieser Abh., welche so iiberaus 
wichtig geworden, das genaue Datum 31 Aug. 1752 aus den Protocollen 
feststeht. Im Mse. fehlt noch die Uberschr. Pars Prior; dagegen befindet sich 
wie im Druck die Uberschr. Pars Secunda bei § 39. AuBerdem fehlen im 
Mse. die letzten 6 Zeilen, so dab es atque adeo multo latius patens schlieBt. 

11. Subsid. C. Sinuum. u. g. 

12. De res. aequ. cuiusvis generis. u. g. 

13. Determination de leffet dune machine hydraulique in- 
ventée par M. Seaver Professeur a Grottingue, gel. 28 Sept. 1752. 
Nur die Einleitung dieselbe, sonst giinzlich verschiedene Redaction, ob- 
gleich die gedruckte in demselben Jahre erschienen ist, wo die Hdschr. 
und zwar erst im Sept. gelesen wurde 

14. Dem. nonn. insignium propr. quibus solida ete. | No. 320] u.g., vielleicht 
die am 9. Sept. 1751 gelesene; sie enthalt den quasi Beweis der am 26 Nov. 


1750 gelesenen, die vor ihr in demselben Bande IV gedruckt ist. 


15. Dem. th. circa ordinem in summis divisorum obs. u. g. Enthiilt 
zuerst den Beweis der Entwicklung von (1 — x) (1 — x*). ..; ein Meister- 
stiick. Datum unbekannt; in demselben Bande wie die folgende. 

16. Obs. de summis divisorum. [No. 17.] u. g.; hier verzweifelt er noch 
diesen Beweis zu finden; vielleicht die am 9. Sept. 1751 gelesene. 

17. Demonstratio theorematis Feruariani omnem numerum sive integrum 
sive fractum esse summam quatuor pauciorumve quadratorum. u. g. Dieser 
Titel wiire zu dem Titel von 2 im Index der Opp. Ar. in Klammern bei- 
zufiigen (una cum Demonstratione etc.) 8. oben zu 2. 

18. Nouv. meth. d’climiner les qu. me. des equ. u. g, obgleich E. sie 
10 Jahre liegen gelassen. 

19. De cochlea Arcuim. u. g. 

20. Du mouvem. d’un Corps solide quelconque, lorsqwil tourne autour 
dun axe mobile. u. g., nur daB im Druck nach den 56 §§ drei andere, 
bestehend in 2 Cor. und 1 Remarque hinzugefiigt sind. [No. 478.] 

21. De aptissima figura rotarum ete. u. g. 

22. De la Refr. de la lumiéere en passant etc. u. g. 

(23. De draconibus volantibus von J. A. Euier; existirt noch einmal 
nebst fr. Ubers.) 
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Die kleinen Berichte von Evuter werde ich Ihnen schicken, wenn 
Sie bestimmt haben werden, was Sie haben wollen. Alle andern Msc. 
sind die aus der Druckerei zuriickgekommenen Originale abgedruckter 
\bh., so daB sie nur das Interesse der Handschrift haben. 


Conclusion. 

Ks fragt sich nun, was soll ich Ihnen schicken? Es steht Ihnen 
natiirlich alles zu Diensten. Aber das was Sie brauchen kiénnten, libt 
sich nicht detachiren, und Sie miiBten daher die Miihe iibernehmen, die 
drei iiberaus dicken Volumina, die eine Menge Nicht-Hu.eriana enthalten, 
kommen zu lassen. In diesem Falle wiirde ich Sie bitten, gleichzeitig 
mit der Anzeige besondere Instructionen an Voss in Leipzig zu ertheilen, 
da er ohne solche dergleichen dicke Sendungen auszufiihren zaudert. 
Vielleicht ziehen Sie es aber vor, das was Sie interessirt, hier abschreiben 
zu lassen, was mit einigem sogleich, mit anderem vielleicht spiiter ge- 
schehen kénnte. 

Als Grundsatz werden Sie wohl festhalten, da von allen Abh., die 
in franzis. Ubers. gedruckt sind, von denen aber die lateinischen Originale 
noch existiren, die leteteren in der neuen Ausgabe gedruckt werden. (Die 
Ubersetzungen hat wohl immer der treffliche Formey gemacht.) Es wiirden 
daher copirt werden miissen: 

II. 3. De vibratione Cordarum 14*/, Folios. ge Re 
II. 7. De atmosphaera Lunae ete. 20'/, Folios. | = 
Kerner kénnte diejenigen Abh. zu copiren interessiren, welche erste 
Redactionen sind. Hiezu gehéren 
[. 2. De numeris amicabilibus 19 Fs. 
I. 5. Découverte dune Loi t. e. d. n. 13 Fs. 
L. 7. Sor les log. ete. 19 Fs. 141 Fs. 


III. 7. Recherches pour servir a la p. des L. 58 Fs. 
II. 13. Det. de Veffet ete. 32 Fs. mit 10 Figuren. 
Kiir die Opp. Ar. wiirde nur die I. 2. 5 (32 Fs.) zu copiren Interesse 


haben, oder gar nur die [. 5. Wenn Sie, was ich jetzt doch fiir das 
hessere halte, zuniichst in die Geometrica und Algebraica gehen, kiime 
noch I. 7 hinzu. Also bestimmen Sie, ob Sie die ganzen Volumina (die das 
Unangenehme haben, da® sie nicht paginirt sind) dorthin haben, oder was 
Sie abgeschrieben haben wollen. Ubrigens sehen Sie, auf wie weniges 
sich das reducirt, was wir [hnen von hier aus bieten kiénnen. 


Uber die Opp. Arithm. 
Ich will Ihnen jetzt einige zerstreuten Bemerkungen und Fragen iiber 
die Opp. Arithm. machen, und dann einige Vorschliige tiber die Anordnung 
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eines Inhaltsverzeichnisses, damit man nicht immer die Titel simmtlicher 
Abh. durchzubliittern braucht, um etwas zu finden. Die arab. Nummern 
beziehen sich auf Ihre Liste, die rémischen auf das Inhaltsverzeichnif 
des ersten Bandes [hrer Arithmetica. 

1. Werden die Abh. No. 93 De res. irrat. per fractiones contin. und 
No. 139 Nova ratio qu. irr. proxime exhibendi hineinkommen? (ich kann 
sie nicht beurtheilen, da ich die N. Comm. nicht habe). 

2. Sollte nicht die Abh. 146 vielleicht aufzunehmen sein, die weniger 
des Inhaltes wegen als der Methode zu einigen Abh., welche sich mit 
der Rationalmachung von Ya + bx + cx® beschiiftigen, zu gehdren scheint? 
So ist schon XXVIII [No. 140] aufgenommen, die auch rein algebraischer 


Natur ist, da nur zu den Beispielen ganze Zahlen genommen sind, alles sich 


aber auf allgemeine GréBen bezieht, welche Aufnahme jedoch sehr zweck- 
miBig ist, da die dort gebrauchte Methode gerade in der Zahlentheorie 
von groBer Wichtigkeit ist. 

3. Die Abh. XX VII | No. 34] wiirde wohl besser zur Wahrscheinlichkeits- 
rechnung gerechnet worden sein, das arithmetische darin ist von gar keiner 
Consequenz. . 

4. Die Abh. iiber den Springerzug [No. 84] rechnen einige, wie Gauss, 
zur Geometria Situs, woriiber die Evitersche Abh. in den alten Comm., ob 
man iiber alle Briicken des Kniephofs in Kénigsberg so gehen kann, daf 
man keine zweimal passirt [No. 302]. Gauss scheint sich viel mit dieser 
Geom. Situs noch in der allerletzten Zeit beschiiftigt zu haben. Doch hat 
LugenprE davon in seiner 7h. d. N. gehandelt. 

5. Die Abh. No. 166 De serie Lauperriana gehirt wahrscheinlich auch 
in die Opp. Ar. 

6. DaB die No. 167 Evol. prod. inf. (1 — x) (1 — x*)... hineinkommt, 
versteht sich wohl von selbst, da sie genau zu denen iiber die Factoren- 
summen gehért. Sie méchten denn absichtlich, wenn iiber einen Gegen- 
stand, der seiner Natur nach zweien Zweigen angehért (Zahlentheorie und 
Reihen), mehrere Abh. geschrieben sind, diese auf die verschiedenen 
Zweige vertheilen wollen, was sich auch héren liebe. (Hiitten Sie mir 
eine Abschrift des Inhaltes des 2. Theiles geschickt, wiirde ich Sie nicht 
mit so viel unnéthigen Fragen belistigen.) 

7. In den Briefen*) von J. A. Evter (von denen ich freilich nicht den 
zehnten Theil in Kopfschmerzstunden durchbliittert habe) jammert dieser 
fortwihrend, da sein Vater nichts als die magischen Quadrate im Kopfe 
habe, und daB die Abh. dariiber so endlos wiirde, daB die Pet. Ak. in 
Verlegenheit wire, sie zu drucken. Wir sehen auch in der That, dab 


Es ist darin einmal Cacuiosrro erwihnt; Gorrnes Freund Lenz, der in Moskau 
wahnsinnig starb, verkehrte viel beim alten und jungen Euter. 
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sie in einer holl. Zeitschrift (No. 85) erschienen ist. Vielleicht wissen 
Sie, wie dies gekommen ist. 

7[a]. Die unbekannte Abh., auf die sich Ever in XVIII beruft, ist 
vielleicht die am 8. Juni 1758 gelesene, Theoremata arithmetica nova 
wethodo demonstrata. 5. 357 Z. 9 des Vol. I der Opp. Ar. ist das Citat 


wahrscheinlich Introd. 7. A. I Cp. 15, § 279. 


Die Fortsetzung dieser Bemerkungen s. nach dem folgenden 


Inhaltsverzeichnif. 
[ch will Ihnen das Inhaltsverzeichni®B des 1. Bandes der Opp. Ar. 


mittheilen, wie ich es zu meinem Gebrauche geordnet habe, jedoch ohne 
die Titel beizuschreiben. 


A. Diopwanrische Analysis. VIII. XIV. XVII. XVIII. XXIX— 
XXXII. XXXVI. (II rechne ich nicht dazu.) 
B. Aufl. der unbest. Gleich. des 1’ Grades. U1. 
C. Aufl. der unbest. Gl. des 2” Grades. Perxische Gleichung. II. 
XXII. XXII. XXVOL. XXXIX.*) 
). Uber die quadratischen Reste und die Theorie der quadratischen 
Formen. VI. XII. XIII. XV. XXI. XXII. XXXIV. XL. 
. Allgemeine Theorie der Potenzreste. 1. 1V. VII. XIX. XX. XXXV. 
XXXVII. XLI. 
. Zerfillung der Zahlen in vier Quadrate (drei 3eckige, vier 
deckige, fiinf 5eckige ete.) XV. XXXVIIL. 
%. Erforschung groper Primzahlen; Primzahltafeln. XXV. XXVL. 
. Uber ein recurrirendes Gesetz der Factorensummen mit An- 
wendung der Seckigen Zahlen. XI. XVI. 
. Gleichungen, welche in ganzen Zahlen nicht Statt finden kinnen. V. 
. Theilung der Zahlen. 1X. XXVIL. 
. Vermischtes (Freundschaftliche Zahlen, Springerzug, magische 
Quadrate) [X]|. XXIV. 
NB. Die Abh. XXII besteht aus zwei wesentlich verschiedenen Theilen, 
welche nur ganz iiuBerlich mit einander verbunden sind, von denen der 
zweite S. 310 oben bei Observ. 5 anfingt. Ich habe sie daher doppelt 
bei C und D aufgefiihrt. 
Es wiirde wohl zweckmiBig sein, in jedem Inhaltsverzeichnif bei 
jeder Abh. auf andere zu verweisen, wo derselbe Gegenstand behandelt 


wird, wenn sie auch noch nicht in der neuen Sammlung erschienen sind, 


*) Nach C miiBte in einer neuen Abtheilung die Aufl]. der Gl. 


yattbrtety(a e@tuaete)t+a'’ xv? t+ b"e+e"=0 


oder die Rationalmachung von / (a«* + Bu* +...2) kommen; steht in inniger Ver- 
bindung mit der Theorie der elliptischen Integrale. 
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oder sich in einzelnen Kapiteln der gréBeren Werke befinden. So kénnte 
bei XVIII auf XXI verwiesen werden; bei der Abh. de partitione numerorum 
auf das entsprechende Kapitel der IJntroductio und auf die oben bereits 
erwihnte Urabhandlung in den Comm. von 1741—43, auf die auch bei 
H verwiesen werden miiBte. 

Es wire wiinschenswerth, wenn Sie [hre und [hres Vaters Theorie bei 
der Bestimmung der Jahreszahlen vereinigten und bei jeder Abh. im Ver- 
zeichniB neben der Jahreszahl, wann sie geschrieben, auch die angiiben, 
wann sie publicirt wurde. Das eine ist fiir die Geschichte der Euuerschen 
Arbeiten, das andere fiir die Geschichte der Arbeiten anderer von Interesse. 
Aus dem bBriefwechsel ersieht man dann bisweilen, welche Privat- 
mittheilungen, die oft zwischen dem einen und dem andern fallen, Kurzr 
gemacht hat. In den Comm. scheint in den einzelnen Jahrgiingen strenge 
nur das aufgenommen worden zu sein, was wirklich in dem_betreffenden 
Jahre gelesen worden. Es wire von Wichtigkeit dieses festzustellen*). 
Die Berliner Ak. ist ganz von diesem Prinzip abgewichen, und enthiilt 
sehr oft spiitere Abh. als die Jahreszahl des Bandes. 

Ich komme noch einmal auf das NB zuriick, um die Frage zu stellen, 
ob es nicht ausfiihrbar wire, bei diesen Verweisungen auch auf Ihre Cor- 
respondance Riicksicht zu nehmen. Einige Miihe wiirde es wohl machen, 
aber den Werth des Verzeichnisses sehr erhéhen. 


Fortsetzung der obigen Bemerkungen. 

8. Wollen Sie sich nicht fiir den 2. Theil der Arithmetica von der 
Pariser Akademiebibliothek eine Copie der beiden Evuierschen Briefe 
an LagranGce erbitten, die Leaenpre in der Thorie d. N. 2ter Theil S. 142 
erwihnt? Lxcenpre war damals sehr begierig zu wissen, ob sich nichts 
liber die darin erwiihnten Probleme unter Eviers Papieren finde, was ich 
Ihnen glaub’ ich vor langer Zeit geschrieben. 

9. Gehért etwas von den LEigenschaften der Binomialcoeff. (etwa 
No. 136) in die Opp. Ar.? 

10. Die Abh. 161 mu8 wohl auch hinein, und wiirde bei F im Index 
unterzubringen sein {ist darin| 

11. Die Abh. 168 gehért ebenfalls in die Opp. Ar.; sie wiirde einen 
Abschnitt bilden: Anwendung der unendlichen Reithen und Producte auf die 
Zahlentheorie, der in neuester Zeit durch Diricuter einer der sublimsten 


Zweige der Mathematik geworden ist, und sich giinzlich auf das 15. Kapitel 


der Introductio basirt, worauf hierbei zu verweisen wire. 


Was mir mittels Ihres Briefwechsels bei einigen historischen Untersuchungen 


gelungen ist. 
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12. Die Abh. Nr. 81 und 82 wiirden Sie im zweiten Bande wohl 
fortzulassen haben. 

13. Auf die Abh. XXX wiire bei Geometrie zu verweisen, da sie wich- 
tiger fiir die Transformation der Coordinaten als fiir die Zahlentheorie ist. 


Systematische Liste. 


Das Wichtigste was Sie fiir die Mathematik thun kénnen, wiire 
miglichst schnell an die 2. Ausgabe der systematischen Liste zu gehen. 
Die Sache ist so schwer, daB es gar nicht zu hoffen ist, daB selbst diese 
2. Ausgabe so vollkommen wird gemacht werden kénnen, daf nicht spiiter 
einmal noch einmal eine dritte gemacht werden kénnte. Aber hierfiir 
wiirden Sie den Satz der 2. stehen lassen kinnen, wihrend von der 
1. Ausgabe nur wenige Parthien stehen bleiben kinnten. Sie ist in der 
That nur, eine zwar sehr groBe, aber doch nur eine Vorarbeit zu einer 
systematischen Liste. Was kénnen einem 5 enggedruckte Seiten 7'itel von 
Abh. tiber Rethen, 8 desgleichen iiber Integralrechnung helfen. Man erhilt 
danach kein bestimmtes Bild von Euters Thitigkeit, und es ist fast un- 
méglich unter einer halben Stunde etwas zu finden. Lassen Sie sich 
davon nicht abschrecken, daB bei einigen Abh. die Rubrizirung zweifel- 
haft ist; es kommt hier nur darauf an, zuerst etwas bestimmt hinzustellen, 
so da Verbesserungen nur bei Einzelnem zu machen sind. Je mehr Sie 
gruppiren und Unterabtheilungen bilden, desto wichtiger wird lhre Arbeit. 


Der bloBe Anblick Ihrer Uberschriften mu8 das Gerippe einer mathe- 


matischen Encyklopiidie darstellen, so da’ man auch bei Arbeiten anderer 
Mathematiker gleich weiB, wo sie einzufiigen sind. Dann wird Ihre 
systematische Liste fiir die Geschichte der Mathem. iiberhaupt von der 
gréBten Wichtigkeit sein, und man bei jedem Kapitel derselben gleich 
die Stelle bestimmen kénnen die Euter darin einnimmt. In dem Index 
der Arith. habe ich angedeutet, wie ich es mir denke. Dies wurde frei- 
lich hier viel leichter, wo man die Abh. zusammengedruckt vor sich 
hat; aber es hindert ja nichts, der Liste ihre letzte Vollendung nach 
Beendigung der Herausgabe des gréBeren Theils der gesammelten Werke 
zu geben. Bis dahin wird umgekehrt eine solche 2. Ausgabe, so gut wie 
Sie sie jetzt machen kénnen, die wichtigste Hilfe fiir die Herausgeber 
sein. In die Liste wiiren wohl auch die Ubersetzungen aufzunehmen. Ich 
weiB nicht ob Ihnen bekannt ist, daB erst neulich von einem der Rechner 
der Berl. Sternwarte Dr. Wotrers die alte Mechanik iibersetzt worden. 

Folgen Varia EvneRrana. Denn, da dieser Brief selion so lang ist, 
ist kein Grund vorhanden, warum er nicht noch liinger sein soll. 
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Die 2. Ausgabe der Theoria Motus Corporum Rigidorum. 


Sie liugneten mir einmal die Existenz dieser 2. Ausgabe ab'). Z 


Strafe gebe ich Ihnen fiir den Fall, da& sie noch nicht in Ihren Besitz 
gekommen ist, die nihere Beschreibung. 

Die Ausgabe fiihrt auf dem Titel den Zusatz Editio Nova, Desideru- 
tissimi Autoris s tipple mentis locupletata et emendata. Sie ist vom Jahre 17! 0, 
von demselben braven Greifswalder Buchhiindler Anron Ferprvanp Roisg 
veranstaltet wie die erste und mit einer 2 Seiten langen Vorrede le- 
gleitet, worin er sagt, dab die wenigen Exemplare, die er abgezogen 
(E. sagt in einem Briefe an D. B.*) er kénne ihm kein Exemplar schicken, 
da er selbst nur ein Paar Freiexemplare erhalten) in 25 Jahren vergriffen 
seien. Ihr GroBvater habe ihm zur Bereicherung der neuen Ausgabe 6 Abh. ge- 
schickt. Die 2. ist Zeile fiir Zeile wie die erste, nur ist das 3'/, Seiten lange 
Supplementum am Ende der alten Ausgabe an der bezeichneten Stelle am 
Ende von § 761 eingefiigt, aber so gedankenlos, daB die Worte: Verum 
hie fateri cogor, ulterius me hance resolutionem prosequi non posse; neque 
ergo hoe problema ad finem perducere licet nebst der Note Plena solutio 
in fine adjicietur beibehalten sind, die fortfallen muBten. Vor dem Supple- 
mentum $. 447 sind als Additamentum die Abh. No. 468. 469. 494 ein- 
gefiigt (von denen die beiden ersten ganz verloren gegangene Formeln 


fiir die Transformation dreier rechtwinkliger Coordinaten enthalten, die 


mit denen von Monee grofe Ahnlichkeit haben und spiiter von Geraonne 


in seinen Annalen wiedergefunden sind. Ich habe sie im 2. Bande 


des Crecteschen J. S. 108 Evcern restituirt, und seitdem ist sehr viel 
dariiber geschrieben; endlos von (truNErT in seinem Worterbuch. Auch 
Ihr Vater hat eine Abh. dariiber. So wiirde man in Geometric unter 
Transf. d. Coord. auf den 2. Theil der Introductio, diese beiden mechan. 
Abh. und Abh. XXX der Opp. Ar. zu verweisen |haben].) Ferner sind 
am Ende des Werkes die Abh. No. 466. 495. 481 angefiigt. Im der Vor- 


1) Jaconr hatte am 14. Mai 1843 seinem Bruder Morirz gescbrieben: ,, Dirten_er 
sagt, er besitze eine zweite Ausgabe von Ku_ers theoria motus corporum rigidorum 
er besitzt auch die erste) von der ich nie gehért und die auch Fuss bei Euuers 
Werken nicht auffihrt. Griibe Fuss, dem Du dies sagen kannst, auf das eifrigste 
von mir.“ Briefw. JacoBr, p. 97 

2) Mit D. B. ist jedenfalls Danie. Bernourti gemeint. Aber in dem unveritfent- 


lichten Briefe Evters an Daniet Bernovuttr vom 22. Nov. 1767, dem einzigen aus der 


1 


Zeit nach dem Erscheinen der J'heoria motus, der uns noch erhalten ist (Herzogliche 
Bibliothek zu Gotha, eod. chart. B689), ist (nach einer Mitteilung von Herrn Prof. 
Dr. R Euwaxrp in Gotha) von diesem Werke nicht die Rede. Die drei anderen bis 
jetzt aufgefundenen Briefe Eviers an D. B. hat G Evestrrim abgedruckt, Bibl. Math. 
3) 7 (1906/7), p. 126; dieser vermutet, daB Jacos: die Briefe bei Lisri (p. 25% 


i 


sehen habe, der Stiicke aus dem NachlaB Dayiet Berxnovutiis besessen hat. 
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von Karsten zur alten Ausgabe ist die Notiz interessant, dah 
ers Integralrechnung sehon 1763 zum Druck fertig war (ob das 
ize?), dab er aber keinen Verleger finden konnte; ferner daB E. bei 
lerausgabe des Werkes die 2. Abh. von p’ALemperr im 1. Bande seiner 
iscules vy. J.1761 nieht kennt. D’Au. iiuBert sich sehr giftig irgend wo 
Kvurers Rivalitiit in der Theorie der Priicession, der erst anerkennt, 

er durch ein (friiheres) Mémoire von p’Au. darauf gekommen, und 


dann davon immer nur als von seiner Ertindung rede. 


Von der Abh. von pA. iiber die schwingenden Saiten, die KEuurr 
nicht hat in die Berl. Mem. aufnehmen lassen und damit das Verhiiltnib 
zu » Av. abbrach (nach den Briefen von D. B. erfolgte bei p’Ax. Besuch in 
Berlin eine Verséhnung), habe ich jetzt das Original (das friiher von mir 
gefundene Mse. war eine von Seiten der Ak. gefertigte reinliche Copie) 
von p Ax, aufgefunden, wo er vieles corrigirt hatte, und zwar nicht blob 
im Stil, sondern alle Héflichkeitsbeweise. So hat er immer das grands 

(réometres weggestrichen, wenn von E. und D. B. die Rede war. Es 
war allerdings etwas impertinent, ein solehes Mse. nach Berlin zu schicken, 
und es mag dies woh] E. mehr geiirgert haben, als die Sache selbst. Ich 
werde Ihnen die Abh. Ihrem Wunsche gemiif}S gelegentlich schicken. 

Von der bitterkeit zwischen vA. und FE. zeugen zwei Stellen in den 
B. M.: Im Bande fiir 1765 S$. 313 sagt E.: M. »’Atemeerr dira, sans doute, 
quil réfutera ma solution dans queleun de ses ouvrages qu'il publiera 
dans la suite, et il se contentera pour le présent den avertir le public. 
Diese Stelle citirt nAx, Band fiir 1763 8. 240, indem er an Lacrayxer 


schreibt: Je passe sous silence la plaisanterie quil (EuLEr) essaye de me 


faire pg. 313, parceque |’ essentiel n’est pas ici de plaisanter. Vous, 


Monsieur, qui m’avez quelque fois combattu avec raison (sic!) et sans 
plaisanter ete. Es scheint uns jetzt unglaublich, wie bornirt und verrannt 
p Au. bei der sechwingenden Saite war. Der Band fiir 1763 ist spiiter als 
die vier folgenden erst im J. 1770 zugleich mit dem Bande fiir 1768 er- 
schienen; auch enthiilt er Abh. die im J. 1769 gelesen sind. Woher die 
Confusion, liBt sich nirgends finden. Seit Mitte von 1750 hérte der 
historische Theil auf und im 1. Bande der Nouvelles Mémoires, wo die 


Geschichte resumiert wird, findet sich dariiber keine Notiz. 


Die Berliner Ak. hat im J. 1763 in Kleinfolio einen Schulatlas von 
41 Karten herausgegeben, wozu Kvuuer eine ziemlich lange Vorrede ge- 


schrieben hat, die sich hauptsiichlich iiber die dort befolgte Projectionsart 
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auslaBt (Atlas Geographicus etc.). Ich habe ihn nicht gesehen, aber eine 
franz. Ubersetzung der Eviurschen Vorrede. 


Der Preisschrift v. Cuarravur iiber die Mondtheorie, welche die Petersb. 
Akad. im J. 1752 herausgab, ist ein Auszug der Evuerschen Con- 
currenzschrift, welche den Preis nicht erhielt (obgleich sie die Aufgabe 
ebenfalls list), beigefiigt: 

Recensio theoriae Evierianae motus atque anomaliae Lunae, in Con- 
ventu Ac. Se. Imp. publicatae, die 7 Sept. 1752 biduo post solemnia diei 
Invict. Russiorum Imper. Exisazeruar praelecta a N. Popow, in 4° 22 Seiten. 


Journal littéraire de I’ Allemagne. 


Das Journal ist nicht so verschollen, wie Sie glauben, und jedenfalls 
anders als unsere heutigen Litteraturzeitungen. Es giebt sehr gute Aus- 
ziige der gréBeren Evierschen Werke und auch vieler einzelner Abh., die 
nicht rein mathematisch sind. Es sind unter dem obigen Titel nur 4 Biinde 
erschienen, vor und nachher fiihrte es den Titel: Bibliotheque Germanique 
ou Histoire littéraire de l’Allemagne de la Suisse et des Pays 
du Nord. Dies Journal begann 1720, von einer anonymen Cresellschaft 


herausgegeben, die sich bei Lenrant versammelte und brachte es bis zu 
50 Theilen. Nach dem Tode von Lzenrant im J. 1728 iibernahm[en] Herr 
v. Bsavsospre, der Vater, und Hr. Mavcuerc die Leitung. Im J. 1734 
associirte Beavsopre sich Formey, der es nach Breausosres Tode 1738 mit 
Maveuerc allein herausgab. Als die zum 50.Bande gekommen waren, iinderten 
sie den Titel in Journal Littéraire de l’Allemagne, von der 4 Biinde 
erschienen waren, als Mavcrerc starb, worauf Formey mit Hr. v. Perarp 
sich associirte, und das Journal unter dem Titel Nouvelle Bibl. G. ete. 
fortsetzte. Es sind hiervon 25 Binde erschienen; der 26. enthilt einen 
Generalindex. Einzelne Recensionen wie iiber Evers Ubers. von Rosiys 
Artillerie, Lxvrotps Theatrum machinarum arithmeticarum enthalten schiitz- 
bare eigene litterarische Untersuchungen des gelehrten Formey. Die kleine 
anonyme Eviersche Abh., die Ihnen Gauss abschrieb, scheint die einzige 
Originalabh. geblieben zu sein. 


Haben Sie die bisher ungedruckte Eviersche Abh. im 35. Bde. 
S. 106 des Cretixschen J. gesehen? 
In der Geschichte der B. A. v. J. 1784 pg. 9 wird E. der neue 


Tiresias genannt’). 


1) In der Festsitzung der Berliner Akademie am 29. Januar 1784 gedachte 
deren Sekretiir S. Formey des im Jahre zuvor gestorbenen ehemaligen Mitgliedes 
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Im 10. Bande der Berl. Ak. pg. 346 findet sich eine bemerkenswerthe 
halbe Seite von E.: Avertissement. 

[ch habe Ihnen schon einmal von einem sehr guten (ich vermute von 
Formey verfabten) handschriftlichen Index zu den Berl. Memoiren ge- 
schrieben. Er fiihrt den Titel: Zable des Noms des Académiciens et autres 
auteurs qui ont fournt des Mémoires, des Observations, des Lettres ete. au 
Recueil des Miscellanea Berolinensia, des Mémoires et des Nouveaux 
Mmoires, de l Académie R. d. Sciences et B. L. de Berlin jusquen 1786 ete. 
Arve les Titres ou Vindication du contenu de leurs cerits. De plus, les 
Noms des Académiciens titulaires, dont les Eloges seulement se trouvent dans 
ce Recueil. Enfin, les noms des Academiciens qui ont remporté des Pria 
sur des questions proposces par Academie, et les swjets de ces Prix. 

Hierin finde ich den Titel einer Euterschen Abh., deren Auszug in 
der Geschichte zum 1, Bande 8. 36—40 steht, folgendermafen angegeben, 
was Ihnen von Interesse sein wird: 

Precis de sa méthode de determiner en rigueur geometrique, sans 
approximation, la position et Vespece d’Ellipse, dans laquelle les Planctes 
se meuvent autour du Soleil: mcethode par laquelle et au moyen des obser- 
vations de Fiausrerp il a caleulé de nouvelles Tables du Soleil inserves dans 
le Tome VII des Commentaires de ? Acad. des Se. de Pctersbourg. 

Kine Abh. Recherches des forces dont les corps sont sollicités entant qu ils 
ne sont pas spheriques ist von Euuer Vater d. 23. Nov. 1758, von Euuer 
Sohn d. 7. Nov. 1765 gelesen worden; letztere ist gedruckt, und erwihnt 
einer friiheren Abh. des Vaters gar nicht, wie vom Sohn sonst zu ge- 


schehen pflegt. Wahrscheinlich fand KE. Vater sie unter seinen Papieren, 
hatte vergessen, da er selbst sie schon gelesen und gab sie dem Sohn, 
der in Verlegenheit war. 


Alles in der Welt muf einmal ein Ende haben, und so auch dieser 
Brief. Sagen Sie meinem Bruder, daf ich seinen Brief erhalten hiitte, 
und ihm dafiir danke, und riihmen Sie mich ein bischen gegen ihn. 

Wenn etwas von lhrer Ak. in der Evixrschen Sache beschlossen 
wird, theilen Sie es mir wohl gefilligst mit, da ich das Bulletin nur 
sehr unvollstiindig zu Gesicht bekomme. 


Ihr treu ergebener 
C. G. J. Jacosr. 


EKuter mit den Worten: ,, privé de la lumiere du jour, ce nouveau Tiréstas a percé 
mieux que jamais jusqu’au fond des abymes qu offre l’immensité de la nature a 
ceux qui veulent la soumettre aux loix du calcul“; Histoire de l’acad. d.Sc. Berlin, 
annee 1784 (1786), p. 9. 





Sracke, und W. Anrens 


. G. J. Jacobi an P. A. v. Fuss, Berlin, Miirz-April 1849. 


Ich sehicke Ihnen, mein hochverehrter Freund, anbei die verlangten 
Absehriften, welche mehr Miihe, auch mir, gemacht haben, als ieh ge- 
dacht hatte. Es war nieht méglich zu sehen, ob die (‘ontrolle ausreichend 
sel, als sie aufs neue einer Controlle zu unterwerfen, und es zeigte sich 
bald, dali es nicht geniigte, dies probeweise bei eimzelnen Bogen zu thun. 
Dies war besonders bei der optischen Arbeit iiberaus beschwerlich, und 
ich glaube kaum, da’ Evurr so viel Arbeit beim Verfassen derselben ge- 
habt hat, als dies Abschreiben gekostet hat. Das Controlliren, indem der 
eine die Absechrift vorliest und der andere das Original veregleicht, war 
bei den Formeln, in welchen grobe und kleine, lateinische und deutsche 
Buchstaben gemischt waren, kaum durchzutiihren, und ich mubte zuletzt 
vom Abschreiber, der einige mathematische Kenntnisse hatte, alles nach- 
rechnen lassen, was sich noch als das leichteste zeigte. Dies ist auch zum 
ordBten Theil bei den iibrigen Abh. geschehen, und es haben sich hiebei 
einige Fehler des Originals gezeigt. Den Text habe ich in dieser Be- 


ziehung selbst revidirt, und meine Conjecturen, wo der Sinn ausging, 


dariiber geschrieben; wo sie zweifelhaft waren, mit einem ?. Die optische 


Abh. war noch dazu mit einer kleinen, schon ganz verblaBten Perlschrift 
geschrieben, welehe den Abschreiber bisweilen irre gefiihrt hat. Da es 
unmdglich war, diese Sache von einem gewohnlichen Copisten abschreiben 
zu lassen, so muBte leider die SachkenntniB durch weniger zierliche Hand- 
schrift erkauft werden, wozu kam daf der Copist das Fieber bekam und 
weil er glaubte, es hatte groBe Eile, auch in diesem weiter schrieb, wodurch 
mehrere Bogen eine etwas ungleiche Schrift haben. Doch werden Sie 
finden, daB alles sehr deutlich ist, was doch eigentlich die Hauptsache ist. 
Der Copist war des franzésischen ziemlich kundig, da er von der Colonie 
ist, aber eben deshalb war es nicht durchzusetzen, dal er die alte Ortho- 
graphie beibehielte, was ich gern wollte, die iibrigens auch im Original 
sehr wechselt. Auch lift die Interpunction. wie im Original, sehr viel zu 
wiinschen iibrig. Die kleinen lateinischen Buchstaben, mit denen die 
GréBen bezeichnet werden, sind immer im Original unterstrichen; als ich 
den Copist hiezu anwies, mibverstand er dies, und unterstrich auch die 
groBen und griechischen, was hernach, um es auszumerzen, viele Radirungen 
nithig gemacht hat, doch ist wohl noch manches der Art stehen geblieben. 
Durch die vielen Kmendirungen und Controllen ist das Papier etwas aus 
seiner urspriinglichen Gliitte und WeiBe gekommen, doch wird das durch 
die dadurech erreichten Vortheile compensirt. Wo Abweichungen vom 
Text Seitens des Copisten gemacht sind, wie z. B. da% er immer a? fiir aa 


geschrieben, habe ich es angemerkt, da das Corrigieren, was ich anfiang- 
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lich versuchte, zu miihsam wurde. Auch wo die Buchstaben nicht recht 
deutlich waren, wie bei dem auch im Original schrecklichen deutschen 
groBen %, habe ich es angemerkt. Natiirlich nicht in jedem einzelnen 
all. Die Bogen, die ich Ihnen bereits geschickt, sind keiner so strengen 
(ontrolle meinerseits unterworfen worden, die erst bei der optischen Abh. 
néthig wurde, doch méchte ich wissen, ob sich beim Druck Fehler gezeigt 
haben. Es wurden die Abh. 

Deéterm. de Veffet 19 Bogen 

De Atmosph. Lunae i 6g 


~ 


Recherches pour servir 32 ,, (der Bogen 25 zihlt doppelt) 
Sur les logarithmes ete. 9 ,, 
Die 2 Abh. die Sie haben 15 


86 Bogen. 


” 


Die leeren Blitter sind mitgezihlt als Compensation fiir die schwereren 
Figuren, obgleich diese nicht besonders sind, woran das Original jedoch 
Schuld ist; bei einer oder zwei mu man wie dort zum Verstiindnif den 
Text zu Hiilfe nehmen, in welchem Falle jedoch alles klar wird. Wegen 
der groBen Arbeit des wiederholten Controllirens und Nachsehens schien 
jetzt der Preis von 10 Silbergr. keinesfalls zu fiihlen. Ich iibersende 
Ihnen die Quittung iiber die danach ausgelegten 26 +f 20 Sgr. Wenn 
ich dies Geld bedenke und die Arbeit, die die Abschrift gekostet, so 
scheint mir jetzt fast besser, ich hiitte alles auBer den beiden ersten 
Abh. im Crenixeschen Journal abdrucken lassen. 

Ich kénnte mir Gewissensbisse machen, daB ich bei 20000 halb- 
fertigen Abh., die mir auf dem Halse liegen, mit diesen Allotriis und 
anderen so manche Zeit hinbringe; ich habe aber einen Trost, der Ihnen 
zugleich zeigen wird, daB ich es bin, der Ihnen fiir die Veranlassungen 
zu dergleichen Dank schuldig ist. Ich habe niimlich, seitdem ich hier 
bin, alle Jahre mehrere Monate lang an Schwindel gelitten, der sich 
einstellte, sobald ich einige Zeit hindurch schirfer arbeitete. Dieses 
letzte Jahr bin ich aber fast ganz frei davon geblieben, und schiebe die 
Hauptursache auf diese und andere Unterbrechungen, die doch meiner 
Arbeit immer weniger Abbruch thun als jenes fatale schwindlige Wesen. 
Kinen vortheilhaften Einflu8 mag auch die reinere Luft meiner jetzigen 
Wohnung gehabt haben, und — die politischen Aufregungen. 

Berlin, Ihr treu ergebener 


d. 20. Marz 1849. C. G. J. Jacost. 


Beifolgendes mit Gutta-Percha tiberzogenes Stiick Kupferdrath sind 
Sie wohl so gut meinem Bruder auszuliefern nebst dem Preiscourant. 


Bibliotheca Mathematica. III. Folge. VIII. 20 
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Zu den Protokollen der Berliner Akademie finde ich: 
1770. 29. Nov. M. Beryvovrzi a lu un Mémoire de M. Leonarp Ever intitulé: 
Solution d’une question tres difficile dans le calcul des prob 
bilités |No. 293 
1771. 19. Oct. M. Bernovtir a lu deux Mémoires de M. Lroxarp Evuen: 
I. Théoreme analytique universel servant « reconnaitre si une 
formule differc ntielle quelconque est integrable ou none? 
II. Construction @un Ti lescope sans verres 
2. April 1849 
C. G. J. Jacont. 

Bei spiiteren etwaigen Zusendungen lassen Sie besser die Worte zu 
Hiinden des fort; es geniigt, wenn an die Akademie adressirt wird und auf 
dem Buche selbst der Name des Empfiingers irgend wie bezeichnet. ist. 
Unsere Post versteht jenes nicht. 

Den Avis iiber die an Sie abgegangene Sendung der Copien werden 
Sie durch meinen Bruder erhalten haben, und bitte ich nochmals um 
Nachricht iiber die Ankunft. Meiner Adresse fiigen Sie gefiilligst, wenn 
Sie mich mit einem Schreiben erfreuen, meine Adresse 

Bellevuestr. ll.a 


bei, weil der Brief sonst an alle Jacosis geht. 


Ful riana. 


1°. E. verweist in seiner Differentialrechnung im 11. Cap. des 


3. Theils in mehreren $$$ (282. 283. 286) auf eine folgende Section, die 


niemals erschienen ist. In der Anzeige der DR. (von einem gelehrten 
Mathematiker, der seinen Namen zu nennen nicht erlaubt hat), welche 
sich in der von dem Seecretiir der B. Ak. Formuy herausgegebenen N ou- 
velle Bibliotheque Germanique t. XII, 8. 269 findet, liest man die 
hieraut beziigliche Note: 

Cest un Ouvrage particulier dans lequel Auteur donne l’application 
du Caleul Infinitésimal a la Géométrie, mais qui n’est point encore paru. 

Findet sich hiervon etwas in den E.schen Msc.?!) Formey war E.’s 
niichster Freund. 

2°. Zum ballistischen Problem gehért auBer der Hauptabh. noch die 
Sur la route des boulets. Es wiire vielleicht bei einer neuen Ausgabe der 
systematischen Liste zweckmiiBig, alle Abh. iiber die Bewegung ‘nx einem 
widerstchenden Mittel zusammenzustellen, in welechen E. die verschiedenen 
Widerstandsgesetze disecutirt. Dazu méchten dann auch die Abbh. siber 
die Windmihlen kommen. 

1) Fuss hat das unvollendete Manuskript dieser Section in Euners Nachlass ge- 
funden; s. Comm. ar., t. 1, p. XI sub 8. 





Frerpinanp Rupio: Kleine Mitteilungen. 


Kleine Mitteilungen. 


Kleine Bemerkungen zur letzten Auflage’) von Cantors 
»Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik“. 


Die erste (fette) Zahl bezeichnet den Band, die zweite die Seite der ,,Vorlesungen“. 
BM Bibliotheca Mathematica. 


1°:12, 15, 22, siehe BM 8,, 1907/8, S. 61. 


1°: 33. Die Vita Pyrmacorar des Porpuyrivs, die nach der Ausgabe 
on Tr, Kressnine aus dem Jahre 1816 (siehe meine Bemerkungen zu 1°: 459) 
itiert wird, liegt in neuer Ausgabe vor, niimlich in Porpuyri philosophi pla- 
aici opuscula selecta iterum recognovit AuGustus Nauck, Leipzig 1886 
Bibliotheea Teubneriana|. Sie reicht dort von 8.17 bis 8. 52. 

FrrDINAND Rup1o. 

2°: 51, 58, 66, 71, 106, 146, 152, 158, 155, 157, 158, 159, 160, 162, siehe 
BM &,, 1907/8, 8. 61—64. — 1°: 163—165, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 64, 173 —174. — 
1°: 166, 168, 176, 180, 181, 182, 188, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 64—65. 


1°: 202. In dem Kapitel iiber Hiproxrares ist zwar in der dritten Auf- 

lage die neuere und neueste Literatur auf das sorgfiiltigste verwertet worden, 
so daB die Darstellung jetzt dem gegenwiirtigen Stande der Wissenschaft durch- 
aus entspricht, immerhin aber sind noch zwei verbesserungsbediirftige Stellen 
ibrig geblieben. Die eine, auf Bryson beziigliche, habe ich kiirzlich (BM 7,, 
1906/7, 5. 378) behandelt, heute wende ich mich zu dem Satze: Es wird 
sogar erziihlt, er |Hirepokrares| habe es sehr bald dahin gebracht, selbst 
Unterricht in der Mathematik erteilen zu kénnen, und habe dafiir Bezahlung 
ungenommen. Von da an hiitten die Pythagoreer ihn gemieden.“ Als Beleg 
hierfiir ist angegeben JamBiicnuus, De philosoph. Pyruacor. lib. LI, bei AnssE 
bE Vinnorson, Anecdoia Graeca, pag. 216 (sollte besser heifen: Tom. Ll, pag. 216). 
Der zitierte Satz mitsamt dem Hinweis auf JAmpiicuus ist offenbar aus Brer- 
SCHNEIDERS bekanntem Buche Die Geometrie und die Geometer vor EuxKiipes 
(p. 93; dort heift es sogar, HippokratEs sei ,,ausgestoBen worden“) heriiber- 
genommen worden. Man kann aber kaum annehmen, dais BrerscHNEIDER die 
von ihm als Beleg herangezogene Stelle jemals wirklich selbst gelesen habe. 
Zuniichst lautet niimlich der eigentliche Titel des zitierten Buches (auch bei 
VInLOISON): eel Tig xoLvig uaOnuatintje exvorjung (de communi mathematica 
entia), und zwar ist dieses Buch das dritte (Aoyog y) der groben Enzyklopiidie 
teol tig vduyoomijs aigésewe des JAMBLICHUS (siehe meine Bemerkungen zu 


1) Dritte Auflage des 1. Bandes, zweite Auflage der 2. und 3. Biinde. 


20° 





308 Frerpinanp Rupto. 


1°: 459). Das erste Buch (Adyog w) dieser Enzyklopiidie hat den Titel: zeégi 
tod IIv@eyogixot Biov (de vita Pyruacorica). Wihrend dieses erste Buch von 
A. Nauck (Petersburg 1884) neu herausgegeben worden ist, ist jenes dritte 
von N. Fesra (Leipzig 1891) neu ediert worden. Das Buch wiire daher auch 
zweckmiiBiger nach dieser neuen, der Bibliotheca Teubneriana angehérenden 
Ausgabe zu zitieren, als nach der alten, schwer zugiinglichen Ausgabe von 
Vittorson (Venedig 1781; dort fiillt es die S. 188—225 des zweiten Bandes 
Obwohl sich nun die Ausgaben von Viniorson und Festa auf zwei verschiedene 
Codices stiitzen, so hat doch jene Stelle, die von Brerscunerper als Beleg fiir 
HiprpoKRATES herangezogen worden ist, in beiden Ausgaben (von zwei un 
bedeutenden Abweichungen und den belanglosen Unterschieden in der Inter- 
punktion abgesehen) genau denselben Wortlaut, nimlich: 


\ 


eo 0’ ‘Inndoov déyovow, ag nv wiv tov TIvOayogelav, dua dé td 
Eeveyneiv xal yocdwacta: me@tog Gpaigay tiv &x tdv dadexa Eayovar') 
endhoito xatk Pdéhartav wo aoEPryousg, Dogav dé AdBor we <evoor,>?) Elva 
dé mevta éxeivov tod a&vdgdg’ wo06wyogevove. yao odtw tov Tvtayogay xual 

ov xadovow dvouate. énédmne OF Ta wadjuata, émel EENHvéxyPnoav”) xarK 
nioav tiv ‘Ekddda, xal modtor tdv rote wadnuatindy évoulodyoar >") 
diocol xoodyovte uccdiota, Osddmodg te 6 Kvonvaiog xal ‘Inmoxodrng 6 Xioc. 
héyovor dé of TIvPaydoevor ékevyvéyFar yewustoiav ovtms. amoPaleiy tive 
tiv ovelav tHv Ilv@wyogeimv, as dé todt’ Hrvynoe, doPHvar aitd zor- 
uarioactar amd yewmustolac.” 

Von Hippasus wird erziihlt, er sei zwar Pythagoreer gewesen, weil er 
aber unter die Leute gebracht habe, er habe auch zuerst die Kugel aus den 
zwolf Fiinfecken |siehe Anm. 1] beschrieben, sei er als Gottloser auf dem Meere 
umgekommen, denn er habe sich Ruhm erworben als Erfinder, wiihrend doch 
alles ,,Jenem, dem Meister‘ gehére. Denn so nennen sie den PyrHaGoras und 
nennen ihn nicht mit dem Namen. Die mathematischen Wissenschaften aber 
machten Fortschritte, nachdem sie sich tiber ganz Griechenland ausgebreitet 
hatten, und als die ersten der damaligen Mathematiker galten die zwei, die 
besonders férdernd wirkten, THroporus der Kyreniier und Hrepoxrates der 
Chier. Die Pythagoreer aber sagen, dai die Geometrie auf folgende Weise in 
die Offentlichkeit gebracht worden sei: Einer der Pythagoreer habe sein Ver- 
mégen verloren, und nach diesem Mibgeschicke sei ihm gestattet worden, aus 
der Geometrie einen Erwerb zu machen.” 

Wie diese Erziihlung als Beleg dafiir angesprochen werden kann, dab 
Hippokrates Unterricht gegen Bezahlung erteilt habe und deshalb von den 
Pythagoreern gemieden worden sei, ist ganz unverstiindlich. Ob man dabei den 


Zusatz von Drets weglassen oder beibehalten will, spielt natiirlich gar keine 


Rolle. Dazu kommt iibrigens noch, daB wahrscheinlich der ganze Satz émédaxe 
6 Xiog (vielleicht auch nur die Wortfolge ducoot ... 6 Xiog) ein fremdes 


1) So bei Vitrorson und Festa. Es mu8 natiirlich revrayover heiBben. 
2) <edemr,> ist Zusatz von Fresra, bei Vitiorson heiBt es ag sivar d& ravre . 

3) Die unrichtige Wortform éevnvéztynoav bei Vintoison ist Schreib- oder 
Druckfehler. 

4) Die Parenthese ¢xar& ... évouicdyjcay> ist von Diets (Die ragmente der Vor- 
sokratiker 17, p. 30) hinzugefiigt worden, da der tiberlieferte, von Vittorson und Frsta 
wiedergegebene ‘Text offenbar unvolistiindig ist. Sollte iibrigens Brerscunemer am 
Ende durch &¢&)véyOnoav zu seiner Ubersetzung ,,ausgestoBen“ verleitet worden sein? 
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Hinschiebsel ist, das von einer Randbemerkung her in den Text geraten ist. 
Dafiir spricht nicht nur der Umstand, daB der Satz entschieden unvollstiindig 
st und iiberhaupt gar nicht hierher gehért, dafiir spricht auch noch folgendes. 
Von unwesentlichen Abweichungen abgesehen, findet sich diese ganze Erziihlung 
rept 0° ‘Inmcoov ... yonuatisactar &d yewuetoiag auch in dem schon genannten, 
von Nauck herausgegebenen ersten Buche (Adyog «) der groBen JamBiicuusschen 
Encyklopiidie. Dort (Vita Pyry. ed. A. Naucx, p. 66) heiBt es auch richtig 
revtay@veyv |{siehe Anm. 1], ferner wg evedv [siehe Anm. 2] und dort fehlt 
der ganze Satz éwéd@xe ... 6 Xiog, der ja in der Tat auch ganz iiberfliissig 
ist. Ist aber dieser Satz im dritten Buche ein fremdes Einschiebsel, so wiirde 
n der als Beleg herangezogenen Stelle der Name Hirpoxrares iiberhaupt 
gar nicht einmal vorkommen. FerpInanp Roupzo. 


1°: 203. Neben den Berichten des Srwpiicrus und des Taemistivs iiber 

die Quadraturen des AntipHon sollte auch als dritter der des Partoponus (in 

der ersten Hiilfte des 6. Jahrhunderts) erwiihnt werden. Er findet sich in dem 

Kommentare, den Pumoronus zur Physik des Aristotries geschrieben hat 

(Purzop. in phys. ed. H. Viretir 31, 9—32, 3), und er ist auch in dem ersten 

Hefte der Urkunden zur Geschichte der Mathematik im Altertume 
(Leipzig 1907, p. 106—109) mit deutscher Ubersetzung abgedruckt. 

FERDINAND Rup1o 

1°:208, 213, 225, 236, 245, 270, 287, 297, 298, 310, siehe BM 8,, 1907/8, 

S. 65—66. — 1°:335, 389—340, 344, 348, siehe BM 8,, 1907/8, S. 174—176. — 

1°:351, siehe BM 8,, 1907/8, S. 66. — 1°:365, 368, siehe BM 8,, 1907/8, S. 177. 

— 1°: 380, siehe BM 8,, 1907/8, S. 66—67. — 1°: 388, 406, 409, 410, siehe 

BM 8,, 1907/8, 8. 177—178. — 1°: 429, 481, siehe BM &,, 1907/8, S.67. — 1°: 482, 

7, 178—179. — 1°: 488, 452, siehe BM 8,, 1907/8, S. 179. 


7 
siehe BM §,, 1907/8, 8. 6 


1°: 459. Die Mitteilungen iiber das angeblich aus zehn Biichern bestehende 
Werk des JAmBLicuus iiber PyrHacoras sind zwar der Philosophie der Griechen 
von E. ZELLER entnommen, sie sind aber trotzdem zu modifizieren, da sie mit 
den maBgebenden Uberlieferungen nicht iibereinstimmen. Die folgenden An- 
gaben stiitzen sich zugleich auf Mitteilungen, die ich Herrn Prof. Dieus ver- 
danke, und die zum Teil auch schon im ersten Hefte der Urkunden zur 
(reschichte der Mathematik im Altertume (Leipzig 1907, p. 97) ver- 
wertet sind. 

3ei der Aufziihlung der Schriften des JamsBricnus beruft sich ZELLER 
namentlich auf Syrranus, den Lehrer des Proxius. Indem aber Syrianus in 
seinen Scholien zu ArtstoreLes das Werk des JAMBLICHUS Guvaywyn tev muda- 
yoottov doyuctov nennt, gibt er keineswegs damit den eigentlichen ‘Titel, 
sondern nur den Sinn des Buches wieder, wie es denn iiberhaupt die Alten 
bei Titeln gewéhnlich nicht so genau genommen haben. MabSgebend fiir den 
Titel des ganzen Werkes und fiir die Titel der einzelnen Biicher, in die es 
zertiel, ist der Florentiner Archetypus aus dem 14. Jahrhundert, den A. Nauck 
seiner Ausgabe der Vita Pyruacorica zugrunde gelegt hat. Obwohl niimlich 
von den neun (nicht zehn) Biichern der groBen Enzyklopiidie des JAmBiicHus 
fiinf verloren sind, so hat sich doch der Index des Ganzen in der genannten 
Florentiner Handschrift erhalten, niimlich (siehe Vita Pyru. ed. Nauck p. XXXIV, 
oder auch p. 97 der Urkunden): 





Ferpmanp Repro. — G. Enestrém. 


Of évvéw Adyor TauBilyou meol rig TIv@ayoouxijs aigécews. 

ITegi tot TIv@eyogix0d Biov. 
TIpotgentinds éxi qrdocogiar. 
Tlegi tijg xovvijg wadnuatinfig exrothuns. 
ITegi tijg Nixoucyou covtuntixiis sidaywy ie. 
Ileoi tig év quornoig ckovPuntintis Exrothjune. 
Tlegi tig év Pinoig covduntixfg emrorijune. 
Tlegi tijg év Peoig CovPuntixtjs excorjuns. 

n Tlegi yewuetolas tig tage TTvPeyogeiore. 

& T[legi woverxis tig wapc ITvbayogeiors. 


Der Titel der Jampiicuusschen Enzyklopiidie hei®t also nicht ovveywy) rev 
tutayoostav doyudctmv, sondern weol tig [IvOeyogixijs aipécews (iiber die pytha 
goreische Sekte). Von den neun Biichern sind nur die vier ersten erhalten, die 
anderen fiinf verloren. Ausziige freilich aus dem siebenten (¢), aber nicht das voll- 
stiindige Buch, stehen in den Theologumena, die Fr. Ast 1817 herausgegeben hat. 

Was nun die vier ersten Biicher anbetrifft, die auf uns gekommen sind, 
so liegen diese alle in neuen Ausgaben vor. Und nach diesen sollte daher allemal 
zitiert werden, nicht nach den veralteten Ausgaben. Das erste Buch, die Vita 
Pyruacorica (nach dem Florentiner Archetypus als doyog a bezeichnet) ist von 
A. Nauck (Petersburg 1884) herausgegeben worden, wiihrend die auf dem Codex 
Cizensis beruhende Ausgabe von Tu. Kiesstinc, die Canror allein zitiert 
sie gibt freilich auch noch eine lateinische Ubersetazung —, aus dem Jahre 
1815") stammt. Das zweite Buch, der Protrepticus, ist als Aoyog B im Titel 
iiberliefert. Auch von diesem zitiert Canror nur die Ausgabe von Kressiine 
aus dem Jahre 1813, obwohl wir jetzt seit 1888 in der Bibliotheca Teub- 
neriana die neue Ausgabe von H. Pisrenui besitzen, die sich ebenfalls auf 
den Florentiner Archetypus stiitzt. Das dritte Buch, das gewéhnlich als De 
communi mathematica scientia zitiert wird, ist zum erstenmal von VILLOISON 
im zweiten, Diatriba betitelten Bande seiner Anecdota Graeca (1781) heraus- 
gegeben worden (siehe meine Bemerkungen zu 1°: 202). Auf Grund der 
Florentiner Handschrift hat aber N. Fesra 1891 eine neue, ebenfalls in der 
Bibliotheca Teubneriana erschienene Ausgabe veranstaltet. Dieses Buch, 
in der Florentiner Handschrift als Aoyog y der Jampuicuusschen Enzyklopiidie 
bezeichnet, wird bei Cantor 8.155 so zitiert, daB der Leser glauben muB, 
es handle sich bei Virnorson und Fersra (Anm. 2 ist zu De communi mathe- 
matica hinzuzufiigen: scientia) um ganz verschiedene Schriften des JAmBLICHUS. 
Uberdies fehlt der Name Vitnorson im Register. Das vierte Buch endlich, 
1668 von Trennuxius herausgegeben, ist 1894 von H. Pistenn1, wiederum auf 
Grund des Florentiner Archetypus, neu ediert worden. Auch diese Ausgabe 
tindet sich in der Bibliotheca Teubneriana. Es ist daher ganz iiberfliissig, 
wenn bei Canror neben der Ausgabe von Pisrevyi allemal auch noch die alte, 
schwer zugiingliche und iiberdies weniger gute von TENNULIUS zitiert wird. 

Die Schriften des JamBiicHus werden bei Cantor sehr hiufig zitiert. Von 
5S. 51 an bis zu 8. 739 sind es 27 Seiten, auf denen sich Hinweise auf JAm- 
BLICHUS finden. Alle diese Hinweise sind auf Grund der hier gegebenen Dar- 
legungen sorgfiltig durchzukorrigieren. Ferpinanp Rovpio. 


abe enthilt die Vita PyrwAGoRAE des Porruyrivs. 


1) Der zweite Band dieser Aus 
Er ist 1816 erschienen. 


Co 
5 





Kleine Mitteilungen. Anfragen. 
1°: 464, siehe BM 8,, 1907/8, S. 179. 


1°: 470. Wenn Herr Canror zuerst bemerkt, daB die Terme dvvauic 
ind xvpog vor Dioranros benutzt wurden und dann hinzufiigt: ,,DropHan 
zeht dariiber hinaus und nennt Quadratoquadrat (dvvauodvvauig)“, so ist dies 
buchstiiblich richtig, aber dennoch leicht irreleitend, denn man wei jetzt, dab 
der Term dvvauodvvauig schon bei Heron vorkommt (Metrika, 8S. 48 der Aus- 
gabe von H. Scone). G. Enestrén. 

1°: 488, siehe BM 8,, 1907/8, 8S. 67. — 1°:498, siehe BM 8,, 1907/8, S. 180. 
— 1°: 500, 502, siehe BM 8,, 1907/8, S. 67. — L* : 508 —504, siehe BM 8,, 1907 8, 
5. 180 —181. — 1°:509, 510, 518, 515, 528, 545, 568564, siehe BM 8,, 1907/8, 
S. 67—69. — 1°: 576, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 69—70, 181. — 1°: 580, 583, 590—A91, 
660, 664, 708, 704, siche BM §,, 1907/8, S. 70. — 1°: 706, siche BM §,, 1907/8, 
S. 70, 181. — 1°: 718, siehe BM 8,, 1907/8, S. 70. — 1°: 715—716, siehe BM 8,, 
1907/8, S. 70—71, 181. — 1°: 717, siche BM §8,, 1907/8, S. 71, 182 —183. — 1°: 718, 
siehe BM &,, 1907/8, S. 71. — £°: 719, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 183—184. — B®: 720, 
siehe BM §,, 1907/8, S. 71. — 1°: 730, siehe BM 8,, 1907/8, S. 71, 184—185. — 
1°: 734, siehe BM 8,, 1907/8, 8.71. — 1°: 736 —737, siehe BM &,, 1907 8, S.71—72, 
185. — 0°: 738, 743, 748, 750, siche BM 8, 1907/8, S. 72. — 9°: 764, 770, siehe 
BM &,, 1907/8, 8S. 185. — 1°: 780, 781, 794, 800, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 72—73. 
— 1°:801, sieche BM 8,, 1907/8, 8. 185—186. — 1°:802, siehe BM 8,, 1907/8, 
S. 78, 186 —187. — 1°: 805— 806, 815, 855, 857, 859, 862, 863, siehe BM 8,, 1907/8, 
S. 73—74. — 1°: 867, siche BM 8, 1907 8, S. 74, 187. — 1°: 869, 875—876, 877, 
878, 882, 889, 893, siehe BM §,, 1907/8, 8. 74—78. — 1°: 900, siehe BM 8,, 1907/8, 
8.78, 187—188. — 1°: 902, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 78—79. — 1°: 906, siche BM 8,, 
1907/8, 8S. 79, 188—189. — 1°: 908, 909, 910, 911, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 79—80. 


Uber Bemerkungen zu den Biinden 2 und $ der ,,Vorlesungen“ siehe S. 189 
-215. 


. 
Anfragen: 

135. Uber eine alte Scherzfrage, die der Liésung einer un- 
bestimmten Gleichung ersten Grades entspricht. In seiner Ditorantos- 
\usgabe (Paris 1621, 5. 263) hat Bacurr das folgende ,,vetus epigramma‘ 
zum Abdruck gebracht: 

Vt tot emantur aues, bis denis vtere nummis 

Perdix, Anser, Anas empta vocetur auis. 

Sit simplex obolus pretium Perdicis, ematur. 

Sex obolis Anser, bisque duobus Anas. 

Vt tua procedat in lucem quaestio, mentem 

Consule, sic loquitur pectoris arca mihi. 

Sint Anates tres atque duae, simplex erit Anser. 

Accipe perdices quatuor atque decem. 
Diese Frage fiihrt offenbar zu den Gleichungen x + y+ 2 = 20, 
= 20, und als Lisung wird  =14, y =1, ¢ = 5 angegeben. Das Epigramm 
hat Bacner nach seiner eigenen Aussage aus ,,Pithoeum™ lib. 4 entnommen, 
was wohl die Opera sacra, juridica, historica et miscellanea (Paris 1609) von 
P. Prrnov bedeutet. 

Es wiire von Interesse zu wissen, ob die Scherzfrage iilter als der Liber 
abbaci des Leonarpo Pisano ist, denn vor Lronarpo ist bisher im christ- 
lichen Abendlande nur eine Frage dieser Art nachgewiesen worden, niimlich 
die 34. Aufgabe der Propositiones ad acuendos juvenes. G. Exesrrom 





Rezensionen. 


Rezensionen. 


W. W. R. Ball. Histoire des mathématiques. Edition francaise revue 
et augmentée. Traduite sur la troisieme édition anglaise par L. Freund. 
Tome 1—2, Paris, Hermann 1906—1907. 8°, VIL + 42258.; (5) + 27158. 
Francs 20. 


Uber die Verdienste und die Fehler des Account of the history of mathe- 
matics yon Bau habe ich mehr als einmal Gelegenheit gehabt, mich in dieser 
Zeitschrift zu fiuBern (vgl. z. B. Biblioth. Mathem. 35, 1902, S. 244—248; 
5,, 1904, S 313—316). In betreff des ersten Bandes der jetzt vorliegenden 
franzisischen Ubersetzung kann man das allgemeine Urteil fiillen, daB er 
kaum griBere Verdienste und ganz gewils nicht geringere Fehler als der ent- 
sprechende Teil des Originals hat. Freilich wird auf dem Titelblatte an- 
gegeben, dab die Ausgabe revidiert ist, und in Wirklichkeit sind ausnahmsweise 
einige der zahlreichen Ungenauigkeiten und Unrichtigkeiten des Originals ver- 
bessert, aber auf der anderen Seite sind viele Angaben, die 1901 (das Er- 
scheinungsjahr der 3. Auflage) -als richtig betrachtet werden konnten, jetzt 
auf Grund der neuesten Forschungen als ungenau oder unrichtig zu bezeichnen. 
In diesem Sinne kann man also sagen, daB die Zahl der Fehler des ersten Bandes 
der franzésischen Ausgabe gréBer als die des entsprechenden Teiles des 
Originals ist. 

Da diese Ausgabe selbstverstiindlich in erster Linie fiir franzisische 
Leser bestimmt ist, so kénnte man erwartet haben, daB der Ubersetzer ver- 
sucht hiitte, eine genauere Revision der Baxuschen Angaben in betreff der 
franzésischen Mathematiker vorzunehmen, aber von einem solchen Versuche 
habe ich im ersten Bande keine Spur entdecken kénnen. Als Beleg mache ich 
hier auf einige unrichtige Angaben aufmerksam, die unveriindert iibersetzt 
worden sind, obgleich es sehr leicht gewesen wiire, dieselben zu verbessern. 

8. 187. ,,L’ouvrage sur lequel est principalement fondée sa réputation 
les handelt sich um OrxEsmE] traite de questions sur les monnaies et sur le 
change commercial. Au point de vue mathématique, il est a citer & cause 
de l'emploi des fractions ordinaires et de l’introduction de symboles pour les 
représenter.“ Die Unrichtigkeit dieser Behauptungen (liegt vielleicht eine 
Verwechselung mit Leonarpo Pisano vor?) geht schon daraus hervor, dab 
keine zuverliissige mathematisch-historische Arbeit (vgl. zB. die von Bau 
selbst zitierte Abhandlung von Currze) Orxsme als Verfasser einer Schrift 
iiber kaufmiinnische Arithmetik nennt, und da8 im christlichen Abendlande ge- 
wohnliche Briiche, sowie die jetzt geliiufige Bezeichnung derselben, schon etwa 
ein paar Jahrhunderte vor OrEsmE benutzt worden sind. 
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S. 240. ,,Des exemples occasionnels d’une notation, se rapprochant de 
a notation avec indices, telles que A’, se rencontrent, dit-on, dans les 
cuvres de Vivre.“ Uber Vimres Bezeichnung von Potenzen finden sich genaue 
\ngaben in ZeutHENs Geschichte der Mathematik im XVI. und XVII. Jahr- 
hundert (Leipzig 1903, 8. 98) und Vinre hat nie Exponenten benutzt. 


9 


S. 242. DaB der hier Z. 2 angegebene Ausdruck fiir ~ auf Druck 
: 1 


fehlern bei Vinrr beruht, ist schon liingst allgemein bekannt (vgl. ZevrHen, 
a. a. O. 8. 121). 

8. 276. DaB hier die von P. TANNERY und Cur. Apam_ besorgte neue 
\usgabe von Descartes’ Werken nicht genannt wird, betrachte ich als einen 
otfenbaren Fehler. 

S. 280. ,,Le troisieme [livre de la Géometrie de Descarres| comprend 
une analyse de lalgébre telle qu'elle existait a 1l’époque. Diese Angabe, 
die §. 282 wiederholt wird, ist zum mindesten héchst ungenau. Sie kann 
wohl kaum anderes bedeuten, als da Drscarres wesentlich die friiheren 


Errungenschaften auf dem Gebiete der Algebra zusammenfabte, aber von einer 
solchen Zusammenfassung findet sich bei Descartes fast gar nichts. 

5. 282. ,,Une traduction latine [de la Géometrie de Descartes] avec 
des notes explicatives fut préparee par F. pe Beaune et une édition avec un 
commentaire par F. van Scnooren, publi¢ée en 1659 eut un grand succes.“ 
F. pre Beaune hat nie eine lateinische Ausgabe vorbereitet, und die lateinische 
Sprache scheint ihm wenig geliiufig gewesen zu sein. Was er franzisisch 
schrieb, wurde teils von F. van Scnoorren, teils von KE. Barrsorin ins 
Lateinische iibersetzt. Die Ausgabe von F. van Scuooren erschien bekanntlich 
zum erstenmal 1649, und darin finden sich F. pre Braunrs ,,In geometriam 
Renatr Des Cartes notae breves™. 

8. 283. ,,01 [Descarres] pensait avoir donné une méthode permettant 
de résoudre les équations algébriques de degré quelconque, mais il y a la 
une erreur de sa part.‘ Da’ eine Gleichung beliebigen Grades algebraisch 
lisbar sei, hat- Descartes im dritten Buche seiner Géomeétrie nicht be- 
hauptet, und iiber die geometrische Lisung sagt er nur ganz im Voriiber- 
gehen, daB sie vermittels eines Kreises und einer Kurve hiéheren Grades aus- 
gefiihrt werden kann; die letztere Kurve deutet Descartes freilich nur sehr 
unvollstiindig an (,,i1 ne faut que suivre la méme voie pour construire tous ceux 
|d. h. die Gleichungen| qui sont plus composés a l’infini“). Wie ist es méglich, 
diese gelegentliche Bemerkung ohne weiteres als fehlerhaft zu bezeichnen? 

S. 303. Der hier erwiihnte undatierte Brief von Frrmar ist im 
August 1659 an Carcavy geschrieben (siehe Oewvres de Frermar, ed. TANNERY 
et Henry I, Paris 1894, 8. 431), ein Umstand, der offenbar Bai unbekannt 
gewesen ist. Dal Frermar, der sich schon 1636 mit den Gleichungen 
e&+y=-2 und «t+ y'= 2 beschiftigt hatte (siehe a.a. 0.5.65), den 
Beweis der Unmiglichkeit der letzteren Gleichung, wie Ban annimmt, erst 
nach der Abfassung des Briefes gefunden hat, ist geradezu unglaublich (vgl. 
P. Tannery, Sur la date des principales découvertes de Freruar; Bullet. d. 
sc. mathém. 7, 1883, 8. 123). 

Auf dem Titelblatt des ersten Bandes wird angegeben, dai die franzésische 
Ausgabe nicht nur durchgesehen, sondern auch vermehrt ist. Die letzte An- 
gabe bezieht sich wahrscheinlich nicht auf die vom Ubersetzer selbst her- 
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riihrenden unbedeutenden Zusiitze, sondern auf den Anhang, der nach ge- 
druckten Quellen folgende ,,Notes“ bringt: 
1. S.(!) Vimre considéré comme géometre d’apres Micnet Cuasues (17 Zeilen), 
2. Analyse des ouvrages originaux de Naprer relatifs a l’invention des 
logarithmes. Par M. Bror (8. 328—353). 
3. Sur Kerrer. Par J. Berrranp (8. 354—358). 
4. Developpement des principes de la dynamiques. Travaux de GaALiL&ke et 
Huyenens. Par E. Macu (8. 359—409). 
5. Sur les origines de la statique. Par P. Dumem (8. 410— 412). 

Der zweite Band der franzisischen Ausgabe von Baus Geschichte der 
Mathematik entspricht den vier letzten Kapiteln des Originals, und in diesen 
Kapiteln sind die wirklichen Unrichtigkeiten weniger hervortretend, so dah 
man leichter von einer eingehenden Revision der Angaben absehen konnte, 
Dagegen ist bei Banu die Darstellung teilweise sehr liickenhaft, teilweise 
ziemlich obertliichlich; um die franzisische Ausgabe in diesen Hinsichten 2u 
verbessern, hat Herr R. pk Montessus den Text an vielen Stellen ergiinzt, 
teils durch kleine Bemerkungen, die in den urspriinglichen Text eingefiigt sind, 
teils durch besondere Notizen iiber Mathematiker, die Baur iibergangen hat, 
teils durch ausfiihrlichere Aufschliisse iiber die Entwickelung der verschiedenen 
mathematischen Theorien im 19. Jahrhundert. 

Die kleinen Bemerkungen werden ohne Zweifel den Lesern willkommen 
sein, und es ist nur schade, dab Herr pr Monressus nicht gleichzeitig gewisse 
Stellen der Ubersetzung verbessert hat, die einem Mathematiker sofort auf- 
fallen miissen. Beispielsweise erwiihne ich den Passus 8. 56: ,,[] |d. h. das 
Buch Analyse des infiniment petits von Horrra.| renferme une étude par- 
tielle (!?) de la valeur limite du rapport de deux fonctions qui, pour une 
certaine valeur de la variable, prend la forme indéterminée }, probleme 
résolu (?) par Jean Bernoviii en 1704*. Wer kann aus diesen Worten er- 
raten, was dem Marquis, was JOHANN BERNOULLI zugewiesen werden soll? 
In Wirklichkeit ist es Jonann Bernovunur, der das fragliche Problem allein 
gelést hat. Zuerst fand er als Wert von /*=? Ay 


t/a 1 


f (a a oe a jit ; ‘ ‘ 
Ausdruck ~, ; und teilte sein Verfahren brieflich dem Marquis mit; dieser ver- 
@ ) 


fiir f(a) = p(a) =O den 


(¢ 
Gffentlichte dann das Verfahren 1696 in der Analyse des infiniment petits 
(sect. IX, prop. I). Spiiter bemerkte Jonann Brernoutiz, dab es Fille gibt, 
in denen der gefundene Ausdruck selbst unbestimmt ist, niimlich wenn 
f' (a) = g'(a) = 0, und ergiinzte seine Lisung (1704), indem er darauf hin- 
wies, da8 man durch fortgesetzte Differentiation von f'(x) und o'(x) zuletat 
den gesuchten Wert erhiilt. Statt ,,étude partielle de“ sollte also .,le procédé 
permettant de trouver, dans le cas ordinaire“ oder etwas Ahnliches gesetzt 
werden. 

Die Mathematikernotizen, die Herr pr Monrrssvus hinzugefiigt hat, sind 
ebenfalls angebracht und passen im allgemeinen ziemlich gut in den Rahmen 
der Banuschen Darstellung. Anders liegt dagegen die Sache in betreff der 
oben erwiihnten Aufschliisse iiber die Entwickelung der mathematischen Theorien, 
denn durch diese wird die urspriingliche Darstellung oft geradezu entstellt. 
Bat behandelt niimlich die Geschichte der Mathematik im 19. Jahrhundert 
so, daB er zuerst einige kurze Notizen iiber die Entwickelung einer gewissen 
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‘heorie gibt und dann ausfiihrlicher die Arbeiten der hervorragenden Mathe- 
matiker erwiihnt, die sich seines Erachtens in erster Linie mit dieser Theorie 
beschiiftigt haben. Beispielsweise nennt er unter ,,Héherer Algebra‘ Caucuy, 
\rnGAND, Hamtiton, GrassmMann, Boouk, Ganois, pe Morean, CayLry, 
SYLVESTER, Liz. Nun hat Herr pre Monrrssus 8. 165—171 unmittelbar nach 
den Notizen tiber Caucny einen Abschnitt eingefiigt iiber die Untersuchungen, 
die durch Cavucny angeregt worden sind, und folglich erscheinen die frag- 
lichen Untersuchungen als zur Hoéheren Algebra gehirend, obgleich sie sich 
zum gréBten Teil auf ganz andere Sachen, z. B. die Theorie der Ditferential- 
gleichungen beziehen. Ubrigens ist es klar, daB es im 19. Jahrhundert 
wichtige Untersuchungen gegeben hat, von denen es unméglich ist zu ent- 
scheiden, ob sie wesentlich durch Caucny oder durch andere Mathematiker 
angeregt worden sind, so da die von Herrn pr Monvessus gewiihlte An- 
ordnung oft durchaus willkiirlich ist. 

Obgleich also die Aufschliisse des Herrn pe Monrrssus an sich sehr 
interessant sind, ist ihr Vorkommen in der franzisischen Ausgabe von Baus 
Arbeit kaum geeignet, den Lesern eine bessere Ubersicht als die des Originals 
in betreff der Geschichte der Mathematik im 19. Jahrhundert zu geben. Wollte 
man dagegen die franzisische Ausgabe wesentlich als ein Nachschlagebuch be- 
trachten, so konnte der jetzt hervorgehobene Umstand vielleicht von unter- 
geordneter Bedeutung sein, wenn man ein gutes Namen- und Sachregister zur 
Verfiigung hiitte, aber leider fehlt der franzisischen Ausgabe giinzlich ein 
solches Register. 

Wie aus den vorangehenden Ausfiihrungen erhellt, sind die zwei Biinde, 
woriiber jetzt berichtet worden ist, meines Erachtens so verschiedenartig, dal 
man sie eigentlich als zwei Arbeiten betrachten sollte. Der erste Band kann 
méglicherweise wegen seiner stilistischen Verdienste von Liebhabern der 
Mathematik mit Vergniigen gelesen werden, aber wer zuverliissige und sach- 
kundige Auskunft iiber die Geschichte der Mathematik wiinscht, soll andere 
Arbeiten studieren. Der zweite Band dagegen enthiilt viele Aufschliisse, die 
auch fiir den Fachmann wertvoll sind, und kann also aus diesem Grunde 
empfohlen werden, aber die Abteilung, die die interessantesten Aufschliisse 
bringt, ist eigentlich eine ohne wirkliche PlanmiiBigkeit zusammengestellte 
Sammlung von Notizen iiber Mathematiker und mathematische Untersuchungen 
im 19. Jahrhundert. 

Am Ende des zweiten Bandes (S. 233—261) ist G. Darsoux’ bekannte 
Etude sur le développement des méthodes géometriques abgedruckt. 


Stockholm. G. ENESTROM. 
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Wissenschaftliche Chronik. 


Ernennungen. 


Privatdozent A. 
im Professor der Physik an der Universi- 


Becker in Heidelberg 


tiit daselbst. 


Halle 


der Versicherungswissen- 


Privatdozent F. Bernstein in 
un Professor 
iaft an der Universitat in Géittingen 
Privatdozent A. Bucuerer in Bonn 
cum Professor der Physik an der Universi- 
tiit daselbst. 
Protessor K. Carpa in Wien zum Pro- 
fessor der Mathematik an der Deutschen 


lechnischen Hochschule in Prag. 


Professor J. GerrLer von ARMINGEN in 


Prag zum Professor der Physik an der 


Universitit in Czernowitz 
Privatdozent G. HerGiorz in Géttingen 
um Professor der theoretischen Astrono- 
mie an der Universitiit daselbst. 
Professor 8. Jouies in Berlin zum 
Professor der darstellenden Geometrie an 
der Technischen Hochschule daselbst 
Professor M 
Protessor der Mathematik 


daselbst. 


Lecieuvre in Rouen zum 
an der ,,Ecole 


des sciences* 


Ingenieur J. Loscuner zum Professor 


der Geodiisie an der Deutschen Technischen 


Hochschule in Briinn. 


Professor E. Pascan in Pavia zum 


Professor der hdédheren 


Universitit in Neapel 


Analysis an der 


Privatdozent A. Periiger in Bonn zum 
Professor der Physik an der Universitiit 
daselbst. 


Privatdozent J. PLemens in Wien zum 
Mathematik an der 


itiit in Czernowitz 


’rotessor der Uni- 


Privatdozent M. Remncanum in Frei- 
g i, Br. 


niversitiit daselbst. 


zum Professor der Physik an 


Dr. Roquemonr zum Professor der an- 
cewandten Mathematik an der ,,Ecole des 
sciences in Rouen. 

Kénigsberg 


Professor G. Scumipr in 


zum Professor der Physik an der Uni- 
versitiit in Miinster. 
Privatdozent E. Srrimeren in Kiel 


zum Professor der Astronomie an der 
Universitiit in Kopenhagen 
Professor G. Toretir in Palermo zum 


Professor der Hiheren Analysis an der 


Universitit in Neapel. 


Todesfiille. 


Asaru Hatu, Professor der Astronomie 
an der ,,Harvard university“ in Cambridge, 
Mass., 
15. Oktober 1829, gestorben in Annapolis 


veboren zu Goshen, Conn., den 
den 22. November 1907. 


— Jutes Janssen, Direktor des astro- 
physikalischen Observatoriums in Meudon, 
1824, 

» 


gestorben daselbst den 23. Dezember 1907 


veboren in Paris den 22. Februar 
— Diro Kirao, Professor der Physik an 
der landwirtschattlichen Akademie in 
Tokyo, ceboren in Matsuye den 24. August 
1844, gestorben 1907. 


ALEXANDER Krassnow, Professor der 


\stronomie und Geodiisie an dei | niversi- 

tiit in Warschau, geboren in Tambow den 

14. August (a. St.) 1866, gestorben 1907 
CHARLES Professor 


Puro Marruews, 


der Elektrotechnik an der ,,Purdue uni- 
versity’ in La Fayette, Indiana, 
zu Fort Covington, N. Y., den 18. Sep- 
tember 1867, gestorben in Phoenix, Arizona, 
November 1907. 


ceboren 


den 23 


— Wivuiam Tnomson, Lord Ketvin, friiher 
Professor der Physik an der Universitiit 
Belfast den 
26. Juni 1824, gestorben in Glasgow den 


in Glasgow. geboren in 


17. Dezember 1907. 
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Vorlesungen iiber Geschichte der 
mathematischen Wissenschaften. 
— An der Universitiit in Paris hat Pro- 
fessor L. Rarry fiir das Wintersemester 
1907—1908 eine 
iiber Geschichte 


einstiindige Vorlesung 
und Methoden der ana- 
lytischen Geometrie angekiindigt. 

Hochschule in 
Professor F. 


— An der Technischen 
Darmstadt hat 
das Wintersemester 1907 
tiber Geschichte 


Grire fiir 
1908 eine Vor- 
lesung der Mathematik 


angekiindigt. 


Gekroénte Preisschriften. 


— Académie des sciences de Paris. Des 
MM. F. En- 


leur 


prix ont été décernés: 1. a 


rniegurs et F. Sever mémoire 


sur le sujet: ,,Reconnaitre d’une maniére 
points 
d'une surface algébrique peuvent s exprimer 
en fonctions abéliennes de deux para- 
métres, de telle sorte qu’A tout point de 
la surface corresponde plus d'un systeme 
de valeurs des paramétres (aux périodes 
Etudier en particulier le cas ou 


pe yur 


générale si les coordonnées des 


pres . 
l’équation de Ja surface serait de la forme 
2° = f (x, y), f tant un polynome, et 
donner des exemples explicites de telles 
surfaces**; 2,a MM. J. Hapamarp, A. Kory, 
Boao pour leurs 
mémoires sur la question: ,,Perfectionner, 


G. Lavuricetra et T. 


en un cas important, le probléme d analyse, 
relatif a l’équilibre des plaques élastiques 
encastrées, cest-ii-dire le probleme de 


lintégration de ]’équation 


dat" “ Oax20y? *¢ y* TW 
avec les conditions que la fonction wu et 
sa dérivée suivant la normale au contour 
de la plaque soient nulles 
plus spécialement les cas 
rectangulaire“ 


Examiner 
d'un contour 


Preisaufgaben gelehrter Gesellschaften. 


— Académie des sciences de Paris. Con- 
cours de l’an 1910. On sait trouver tous 
les systemes de deux 


fonctions méro- 


Wissenschaftliche Chronik. 





morphes dans le plan d'une variable 
complexe et liées par une relation algé- 
brique. Une question analogue se pose 


pour un systeme de trois fonctions uni- 
formes de. deux variables complexes, ayant 
partout a distance finie le caractére d’\ne 
fonction rationnelle et 


lation algébrique. 


liées par une 
Indiquer, a défaut 
d'une solution compléte du probleme, des 
exemples conduisant a des 


transcendantes nouvelles 


classes .de 


Mathematiker -Versammlungen 
im Jahre 1907. 


— Deutsche Mathematiker - Vereinigung. 
Die Jahresversammlung 1907 der Deutschen 
Mathematiker-V ereinigung fand zu Dresden 
15.—18. September statt. In der auf der 
vorigen Jahresversammlung beschlossenen 


Sitzung zum Andenken Evers wurden 
Vortriige gehalten von den _ Herren 


A. von Britt (Zur Einleitung der Evier- 
Feier), L. Scutesincer (Uber ein Problem 
der diophantischen Analysis bei Frrnar, 
Jacopr und Porncart), A. Princs- 
nem (Uber die Eviersche Reihentrans- 
formation), E. Braver (Die Evrersche 
Turbinentheorie), F. S. Arcuennoip (Uber 
Briete von Evurer), R. Gans (Ever als 


Euter, 


Physiker), E. Timerpine (Uber Evrers 
Arbeiten zur nautischen Mechanik), W. 
Horr (Die Bedeutung Evers fiir die 


wissenschaftliche Technik) und EK. Horrs 
Eurers Verdienste um die Optik). Andere 
Vortriige wurden gehalten von den Herren 
K. Roun (Referat tiber algebraische Raum- 
kurven). F. Kurmy, G. Lanpssere, L. Scure- 
singer (Uber die Entwickelung der ana- 
lytischen Theorie der linearen Differential- 
gleichungen seit 1865), A. Scuénrvies, 
F. Hausporrr, H. Wiener und V. Vanicik. 


Vermischtes. 


— Un prix Binoux a été décerné en 1907 

par l’académie des sciences de Paris a 
M. G. pour ses travaux d'histoire 
des sciences. 


Loria 
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Monge e le congruenze generali di rette. 
Di ©. SEGRE a Torino. 


1] Mémoire sur la théorie des déblais et des remblais (1781) di Monen!) 
contiene le prime proposizioni sulle congruenze generali di rette, oltre a 
quelle speciali relative alle congruenze normali. 

K diviso in due parti, corrispondenti rispettivamente al problema dei 
trasporti entro un dato piano, oppure nello spazio. 

La 2° Parte, prima d’entrare in materia, stabilisce, come dice l’Au- 
tore (pag. 685), aleune proposizioni di Geometria, sulle quali son fondate 
le ricerche seguenti. 

Anzitutto si ha nell’art. XIX (pag. 685—687) la proposizione cosi 
enunciata: 

Si par tous les points d’un plan, l’on concoit des droites menées dans l’espace, 
vivant une loi quelconque, et qu'on considére une de ces droites, je dis que de toutes 

lles qui l'environnent et qui en sont infiniment proches, il n’y en a généralement que 
deux qui la coupent, et qui soient par conséquent dans un méme plan avec elle. 

La dimostrazione di Moner coincide con una, che anche oggidi si 
trova frequentemente esposta. La retta del dato sistema vien rappresen- 
tata colle equazioni, in coordinate variabili di punti 2, y, 2, 

c—-v+Az= Q, y— y! + Bz = Q; 
1 e B essendo delle funzioni di z e y', determinate dalla legge secondo 
cul vengon condotte le rette nello spazio. Affinché quella retta sia in- 
contrata (nel punto x, y, 7) dalla retta infinitamente vicina, corrispondente 
ai valori 2’ + da’, y' + dy' dei parametri, si dovra avere: 
da! = 2A, dy! = 2d B. 


Ne segue 


dai d B= dyidA 


Ora, sostituendo qui ad Ae B le date funzioni di «', y', si ottiene un’ 


ay . . 
“,: donde si deduce il teorema 


equazione di 2” grado pel rapporto | 
5 aa 


enunciato. 


1) Histoire de lacadémie royale des sciences. Année 1781. Avee les 

noires de mathématique et de physique, pour la méme année. Paris 1784. — 

\ pag, 34—38 della Histoire © riassunto il concetto del lavoro. (Questo si trova 
a pag. 666—704 dei Mémoires. 
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Art XX pag 687). ll suit de-la que dans le systeme de droites dont il 8 as 
on peut toujours passer de deux manicres différentes d'une queleconque de ces droi 
& une autre infiniment proche, qui soit avec elle dans un méme pian: cela posé, 
l'une queleonque de ces droites, passons en effet & lune de celles qui la cow 
ensuite et dans le méme sens, a celle qui coupe la seconde, de-la a celle qui da 
le méme sens coupe Ja troisieme; il est évident qu’en continuant ainsi de suite 1m 
parcourrons une surface développable: par la méme raison, en employant ¢ 
stamment l'autre sens, nous aurions parcouru une autre surface développable aul 
auroit évidemment coupé la précédente dans la premiére droite que nous avons con- 
sidérée; et parce qu il n'y a aucune de ces droites pour laquelle on ne puisse fa 
la méme opération, il s’ensuit que toutes ces droites ne sont autre chose que les 
intersections de deux suites de surfaces développables, telles que chaque surface de la 
premicre suite coupe toutes celles de la seconde en liones droites, et réciproquement.* 

Dopo queste ricerche sui sistemi generali di rette, si passa ai sistemi 
normali 

Art. XXI (pag. 687— 689). ,,Si l'on congoit toutes les normales possibles d'une 
surface courbe quelconque, je dis qu’elles sont toujours les intersections de deux 
suites de surfaces développables, telles que chaque surface de la premiere suite 
coupe toutes celles de la seconde en lignes droites et & angles droits, et réciproquement 

Per dimostrare cid, prende il sistema delle normali 


R— 4 + pi(z— 2) =0, y—-ytqd(e-2 
alla superficie luogo del punto (2’, y’, 2’); e ritrova direttamente per questo 


dy gia adoperata nell’ Art. XIX. Indi, 


>) : 
n : 
dx 


sistema l’equazione di 2° grado i 


supponendo preso l’asse delle z parallelo alla normale in (2’, y’, 2’), osserva 


che quell’equazione risulta avere per prodotto delle radici —1. Ne segue 
che quei due piani che noi ora chiamiamo focali sono ad angolo retto 
L’Art. XXII ed i segui svolgono una serie di considerazioni e di 
ricerche, che poi son diventate classiche, intorno ai raggi di curvatura 
di una superficie, linee di curvatura, luoghi dei centri, ecc. Esse si ritro- 
vano pitt tardi nel Trattato Fvuilles d’analyse appliquée a la geometric’ 
ma in questa Memoria comparivano per la prima volta. Rileviamo sol- 
tanto che nel breve Art. XXIII (pag. 690) Monee, considerando gli spigoli 
di regresso dei due sistemi di sviluppabili formati dalle normali ad una 
superficie, ottiene senz’altro due superficie a cui saranno tangenti tutte 
quelle rette. Ora, poiché nell’Art. XX si era stabilita per una congruenza 


qualunque Yesistenza dei due sistemi di sviluppabili, anche per una con- 


1) 1* edizione, Paris 1795. La 3* ediz. (1807) e le successive s intitolano, come 
e noto, Application de Vanalyse a la géometrie. — KE interessante per noi osservare 
che la 4« edize (1809) @ preceduta da un elenco di Memorie publicate da Monae, 
nelle quali ,,on trouvera plusieurs questions qui wont pas été traitées dans cet 
ouvrage‘; e che fra esse @ posta in evidenza quella sur les déblais et remblais col 
seguente avvertimento: ,,On y trouve la théorie des lignes de courbure dune surface, 
et lu démonstration de cette proposition remarquable par sa généralité ...“ (Segue 
enunciato, sopra riferito, del teorema fondamentale contenuto nell’ Art. XIX). 
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rruenza generale varra quella considerazione di Monex, si avranno cioe 
jue superficie focali.*) 

Infine (Art. XXXIV, pag. 699 e seg') si ritorna al problema dei 
blais et remblais: 
tant donnés dans lespace, deux volumes égaux entr’ eux, et termin’s chacun 
uv une ou plusieurs surfaces courbes données; trouver dans le second volume le 
int on doit étre transportée chaque molecule du premier, pour que la somme des 
vluits des molecules multipli¢es chacune par l’espace parcouru soit un minimum?“ 
Monae suppone essenzialmente che per fare i trasporti si possan per 
correre cammini rettiline’. Wisulta allora che tutte le rette congiungenti 
rli elementi corrispondenti dei due volumi dovranno formare una congruenza 
non un complesso). In conseguenza, per gli Arti XIX, XX, le rette stesse 
saranno le intersezioni di due sistemi di sviluppabili, tali che ogni superficie 
lel 1° sistema taglia quelle del 2° sistema secondo linee rette. Ma per avere 
| minimo suddetto si vede che quelle sviluppabili devon tagharsi ad angolo 
to. Percio, applicando VArt. XXI, Moner conchiude che i cammini 


cercati seguiranno le rette normali di una stessa superficie.*) 


Ho ecreduto che valesse la pena di mettere in evidenza, per chi non 


ha modo di consultare la Memoria di Monar, il suo contenuto geometrico, 


che non pare sufficientemente noto.”) 

In fatti la maggior parte degli scrittori di Geometria della retta 
ritengono che Moner abbia solo considerato le congruenze normali di 
rette, e che quelle pit generali si trovino per la prima volta nel noto 


lavoro di Mauus‘*), Vantico discepolo di Moner. In conseguenza attribuis- 


1) Forse anche non sari inutile quest’altra osservazione. A pag. 698 (Art. XXXII 
del Mémoire si ha un pennello elementare di normali, e calcolando l’area di una 
ia sezione retta, alla distanza variabile « dal punto della data superficie, si trova 
inespressione proporzionale a (w— R)(u— R'), ove RK, R sono i raggi di curvatura, 
wn’anticipazione del risultato di Manus, Hammron e Kummer, intorno all intensita 
uminosa (clarté), o densita di un sistema di raggi. 
2) Come si sa, dopo Monae, si occuparono della questione dei déblais et remblais 
vein ed altri, introducendo ipotesi pit conformi ai casi pratici. 


3) Nelle Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik herausgegeben von M. CANTOR, 


$, Leipzig 1908, articolo di V. Kommereti, pag. 451 © seg‘, non si parla del Mémoire 


di Monae: forse perche lAutore supponeva che la sostanza veometrica di esso si 
trovi tutta nelle Feuilles @analyse, di cui & esposto minutamente il contenuto 
pay. 559 e segi), Invece qui Monae non ayveva riportato le cose relative alle con- 
sruenze generali di rette. Cfr. la uota a pag. 322. 
1) Optique; Journal de l’éec. polytechn., t.7 (= 14° cahier), 1808. — Insieme a 
ite altre cose originali notevoli vi si ritrovano i risultati di Monae sopra riportati, 
enz aleuna citazione. 
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econo a Marvs la scomposizione di quelle congruenze in due sistemi di 
sviluppabili, e quindi l’esistenza delle due superficie focali. 


Cosi faceva gia Hammmron.') Ed ora, fra i moderni, Mannaemm: 
Darsovux), Liz*), Zixpirr*), ed altri 
; 


Da quanto ho esposto risulta che questa opinione deve essere corretta 


1) Theory of systems of rays; Trans. Irish Acad. 15, 1828. First supplement 
to an essay on the theory ...; ibid. 16, 1830. V. specialmente in questo secondo 
lavoro la fine di pag. 22. 

Kummer, Allgemeine Theorie der geradlinigen Strahlensysteme (Journ. fiir 
Mathem. 57, 1859) nell’introduzione cita Monee solo per le congruenze normali 

2) Mémoire sur les pinceaux de droites et les normalies; Journ. de mathém 
17,, 1872 (v. la fine di pag. 121). 

3) Lecons sur la théorie générale des surfaces, 2° Partie, Paris 1889; v. la nota 


a pag. 280. 


4) Geometrie der Beriihrungstransformationen, dargestellt von Lik und SCHEFFERs, 


Leipzig 1896. V. le notizie storiche a p. 268 e segi: — KE caratteristica la 3° nota 
a pie della pag. 271, relativa alle congruenze normali: ,, Dieser spezielle Fall ist, wie 
oben erwdhnt wurde, schon von Monee betrachtet worden. Einige <iltere Verfasser 
haben wohl mit Unrecht Monck die allgemeineren Betrachtungen zugeschrieben, dic 
Mavs anstellte*. (La citazione ,,Vgl. auch Mémoires de Académie 1781, 8. 684‘ 
che si trova a pag. 268, sembra tolta da un’altra Memoria di Monur che ivi pure 
é citata, e che conteneva gia lindicazione sbagliata pag. 684. 

5) Die Entwicklung und der gegenwdrtige Stand der differentiellen Linien- 
geometric; Jahresb. d. Deutsch. Mathem.-Verein. 15, 1906. V. il contrasto che 
qui vien posto fra Matus e Monee nella nota *) a pag. 186. Lo si ritrova al prin- 
cipio del cenno storico, a pag. 128 del trattato dello stesso Autore: Liniengeometrie 
mit Anwendungen, Il. Bd, Leipzig 1906. 

6) Mi sia permesso di aggiungere qui un’ altra piccola osservazione storica sulla 
Geometria della retta. 

La legge secondo cui variano i piani che son tangenti ad una rigata non 
sviluppabile nei punti di una sua generatrice rettilinea ¢ comunemente attribuita a 
Cuastes (Mémoire sur les surfaces engendrées par wne ligne droite; Correspondance 
mathém. et physique $,, 1838). Ma gid Hamirron, nella citata Theory of systems 
of rays, a pag. 108—109, aveva ricercato la detta legge, e ne aveva stabilita l’equazione 
sotto la forma, ora ben nota, dtg7P=u. La costante wu, che ora suol dirsi parametro, 
vien chiamata da Hamirron col termine espressivo ,,coe/ficient of undevelopability™. 
Essa compare anche nell’ espressione J=)Y u?+0*-dO, che egli da per la distanza 
che un punto mobile sulla generatrice ha dalla generatrice successiva (facente con 
quella ’angolo dO). In particolare ne trae che w é uguale alla minima distanza fra 
queste due rette divisa pel loro angolo. 





Frerpinanp Rupro: Friedrich Hultsch. 


Friedrich Hultseh. 
Von Frerpinanp Rupto in Ziirich. 


Die mathematisch-historische Wissenschaft hat in den letzten Jahren 
schwere Verluste erlitten: aus der ohnehin kleinen Zahl derer, die sich 
im die Erforschung und die Ersehliebung der griechischen Mathematik 
bleibende Verdienste erworben haben, sind in rascher Folge abberufen 
worden: Groree Jounsron Atuman (1904), Pau Tannery (1904), Winter 
Scummpr (1905), Hermann Usener (1905) — und nun ist ihnen am 
6. April 1906 auch Friepricn Hurrscn’ gefolgt, der Altmeister der 
Metrologie, der Herausgeber des Potysius und des Pappus, mehr als vier 
Jahrzehnte lang der anerkannte und bewiihrte Fiihrer auf dem Gebiete 
der Geschichte der Mathematik des Altertums. 


> 


Am 22. Juli 1903 hatte Hurrscn, geistig noch frisch und regsam, 
h 


wenn auc 5 


kérperlich schon leidend, seinen siebenzigsten Geburtstag ge- 
feiert. Bei diesem Anlasse wurde ihm von Franz Potanp, seinem ehe- 
maligen Schiiler und spiiteren Kollegen und Freunde, in einem im Dresdner 
\nzeiger veréffentlichten Aufsatze eine iiberaus herzliche Gratulation 
dargebracht, die neben einer Wiirdigung der Tiitigkeit zugleich auch eine 
Schilderung der Lebensverhiltnisse des Jubilars enthielt. Die folgenden 
iographischen Mitteilungen sind im wesentlichen diesem Aufsatze (zum 
Teil wértlich) entnommen.’) 

Frrepricu Orro Hurrscn wurde am 22. Juli 1833 als dritter Sohn von 


neun Kindern eines Kupferdruckereibesitzers in Dresden geboren. Die 


1) AuBerdem konnte ich einen kurzen Nekrolog benutzen, der im Berichte des 
siichsischen Gymnasiallehrervereins (Leipzig 1906) enthalten ist. Auch hatten die 
Herren Rektor Dr. Th. Orrrz (Zwickau), Prof. Dr. F. Potanp (Dresden) und Prof. 

\. Wrrrine (Dresden) die groBe Freundlichkeit, mir weiteres wertvolles Material 

Verfiigung zu stellen. Fiir die Wiirdigung der wissenschaftlichen, insbesondere 

philologischen Tiitigkeit von Hunrscu standen mir sodann noch die Worte zum 
Gedichtnis von Friepricu Hvuxrscy, gesprochen am 14. November 1906 von 
inn Lipsius (Berichte tiber d. Verhandl. d. k. siichs. Gesellsch. d, 


sensch. zu Leipzig; Phil.-hist. Cl. 58, 1906, 191—198) zu Gebote. 
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Familie heiBt eigentlich Hunrzscn, und es wird erziihlt, daB Hutrscn, der 
seinen Namen spiiter ja freilich oft genug schreiben mubte, das iiber 
fliissige z der Zeitersparnis wegen weggelassen habe. So anekdotenhati 
das klingt, so charakterisiert es doch den Mann. Denn nur bei einer 
solehen Denkweise, die unabliissig darauf gerichtet ist, die kostbare Zeit 
peinlichst, selbst bis ins scheinbar kleinliche, auszuniitzen, war es méglich, 
zu leisten, was Hurrscu in seinem Leben an Arbeit geleistet hat. 

Der hochbegabte Knabe empfing die Grundlagen seiner Bildung in 
der Schule, die fiir seine Lebensgestaltung spiiter so entscheidend werden 
sollte, in der altehrwiirdigen Kreuzschule, der er an der Seite tiichtiger 
Mitschiiler, wie Heryrich von Trerrscuxr, von 1846 bis 1851 angehirte 
Mit den glinzendsten Zeugnissen ausgestattet, begab er sich darauf nach 
Leipzig, wo er sich mit einer damals noch kleinen Schar von Genossen, 
zu denen aber ein spiiter so angesehener Meister der Wissenschaft, wie 
Justus Hermann Lipsitus, gehérte, dem Studium der Philologie widmete. 
Den Professoren gegeniiber, unter denen ihn besonders Anron WestERMANN 
forderte, wahrte sich der junge Student seine Selbstiindigkeit und er verriet 
schon in jungen Jahren, einmal sogar zum iirgerlichen Erstaunen eines 


etwas wunderlich gewordenen alten Herrn, in seinen Ubungsarbeiten seine 


auBerordentliche Begabung fiir kritische Titigkeit, seine Berufung zum 
Herausgeber. Im Februar 1855 bestand er in einem Alter, wo mancher 
erst das Studium beginnt, die Staatspriifung, und am 12. April desselben 
Jahres erwarb er sich die philosophische Doktorwiirde. Wieder war es 
die Kreuzschule, die seine erste Lehrtiitigkeit sah, da er hier, Ostern 1855 
bis Ostern 1856, das gesetzliche Probejahr bestand. Gleichzeitig wirkte 
er als Lehrer der klassischen Sprachen in den oberen Klassen der damals 
hochangesehenen Kravuseschen Lehr- und Erziehungsanstalt. Er blieb 
dann noch bei Krauss, bis er Ostern 1857 als zweiter Adjunkt an der 
Nikolaischule in Leipzig angestellt wurde. Aber schon Herbst 1858 ging 
er als Ordinarius der Tertia an das Gymnasium in Zwickau. Hier erteilte 
er drei Jahre lang, bei durchschnittlich 20 Stunden in der Woche, den 
Unterricht in Latein, Griechisch und Deutsch, und zwar in Tertia und 
Quarta. Nachdem er inzwischen Oberlehrer geworden war, wurde er 
Herbst 1861 an seine geliebte Kreuzschule zuriickberufen, die nun 
der eigentliche Schauplatz seines gesegneten piidagogischen Wirkens 
werden sollte. 

Hurrscu begann seine Titigkeit an der Kreuzschule als Klassenlehrer 
von Untertertia, stieg dann aber sehr rasch auf. Schon 1866 war er 
Klassenlehrer von Obersekunda, und mit Beginn des Jahres 1868 wurde 
er, als Nachfolger von Junius Kixz, zum Rektor der Kreuzschule ernannt. 
Am 21. April 1868 fand die feierliche ,,Kinweisung“ statt, durch die 
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Hunrsen ,als der zweiundzwanzigste in der Reihe der ehrwiirdigen Miinner, 
welche seit dem alten M. Nicoraus Castus, dem Freunde Merancaruons, 
les Praeceptor Germaniae, an diesem Platze gestanden haben“, in das 
\mt eines Rektors der Schule zum heiligen Kreuz eingefiihrt wurde. Auf 
die Worte des einfiihrenden Vertreters der Behirde antwortete der noch 
iicht 35jihrige Rektor in einer iiuberst gehaltvollen Rede, die in dem 
Schulprogramme vom Jahre 1869 abgedruckt ist. 

Als Lehrer konnte sich Huxnrscn ja nun im wesentlichen auf Latein 
und Griechisch in Prima beschriinken — gelegentlich iibernahm er zwar 
uch den Unterricht in unteren Klassen —, um so anstrengender und 
zeitraubender aber gestaltete sich die Verwaltungstiitigkeit. ,,Auch wer 
lie Entwickelung der letzten Jahrzehnte nur oberfliichlich verfolgt hat, 
wird zugestehen miissen, daf dem erst 35jihrigen Rektor Hutrscu keine 
leichte Aufgabe zugefallen war. Unter seiner Leitung wurde das einfache 
(iymnasium mit nicht 400 Schiilern allmiihlich zu einem Doppelgymnasium 
mit iiber 600 Schiilern ausgebaut. Sein Scharfblick und seine Gewissen- 
haftigkeit machten die Verwaltung der Schule mit ihren vielen noch aus 
iter Zeit herriihrenden Stiftungen, Bibliotheken usw. zu einer allerorten 
anerkannt mustergiiltigen. Es geniige, bei dem Mangel an Raum nur ein 
paar Zahlen zu erwihnen. In einer Zeit von 21 Jahren hat Hurrscu 
2449 Schiiler aufgenommen, 903 Abiturienten das Zeugnis der Reife er- 
teilt. Unter ihm sind 13 neue Stiftungen mit einem Kapital von 
181000 Mark der Schule und gegen 3000 Mark ihm persénlich zur be- 
liebigen Verwendung im Interesse der Schule zugewiesen worden. Zu 
allen diesen zeitraubenden Arbeiten kam noch von 1879 bis 1882 
die Kinrichtung und Leitung des Wettiner (des zweiten stiidtischen) 
(+ymnasiums. “ 

Hurrscu verwaltete das Rektorat der Kreuzschule bis Ostern 1889, 
um dann in den Ruhestand zu treten, d. h. um sich von da an aus- 
schlieBlich seinen wissenschaftlichen Arbeiten zu widmen. In welch hohem 
MaBe es ihm gelungen war, sich die Liebe und Dankbarkeit seiner Schiiler 
und die Hochachtung der Kollegen und der vorgesetzten Behérde zu 
vgewinnen, das kam so recht zum Ausdruck bei der erhebenden Ab- 
schiedsfeier, die am 12. April 1889 in der Aula des Gymnasiums ver- 
anstaltet wurde, und iiber die das Schulprogramm von 1890 berichtet. 


Sein Nachfolger, heiBt es in diesem Programme, darf ,,Zeugnis ablegen 


von den Gefiihlen der Verehrung und Dankbarkeit, von denen er die 
Lehrerschaft der Schule fiir den geschiedenen Rektor erfillt weib; er 
muB das Beispiel strengster Pflichttreue und Gewissenhaftigkeit riihmen, 
das Herr Rektor Hurrscu seinen Amtsgenossen und seinem Nachfolger 
in dieser Schule hinterlassen hat, und er kann vor allem mit dem <Aus- 
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druck der Bewunderung nicht zuriickhalten iiber die auBerordentliche 


Kraft und Stetigkeit der Arbeit, mit der es seinem Vorgiinger méglich 


gewesen ist, in diesem die Zeit und Kraft gewif stark in Anspruc 
nehmenden Amte noch eine Reihe von wissenschaftlichen Arbeiten z 
foérdern, welche ihm den Dank und die Anerkennung, die sie ihm schon 
bei Lebzeiten eingetragen haben, fiir alle Zeiten sichern“. Und auf diesen 
Ton der Verehrung und der Dankbarkeit waren alle die Kundgebungen 
gestimmt, die Hunrscn nicht nur bei jenem Festakte, sondern auch bei 
anderen Gelegenheiten dargebracht wurden. ,,Die dankbare Liebe von 
Tausenden von Schiilern,“ sagt Potanp, ,,die treue Anhiinglichkeit von 
zahlreichen Amtsgenossen an ihren ,,alten“ Rektor beweisen, dab Hutrscn 
die edle Humanitit, die er lehrte, stets im Leben im reichsten MaBe be 
tiitigt, daB er die wichtigste Aufgabe des Lehrers, die Eigenart einer fest 
und edel ausgepriigten Persdnlichkeit in sich selbst zu entwickeln, um 
auch im Scehiiler den ganzen Menschen zu wecken, meisterlich verstanden 
hat. Abhold aller unklaren Gefiihlsschwiirmerei und Schénrednerei, 
wuBte er doch die Schénheiten der antiken Literatur dem jugendlichen 
Gemiite aufgehen zu lassen. Vor allem aber gewéhnte sein scharfer, 
klarer Geist den Schiiler daran, selbst klar zu denken und niichtern zu 
urteilen. So schulte Hutrscu den Geist des Schiilers fiir die Anforderungen 


“ Und in einem anderen 


des spiiteren gelehrten Berufes wie des Lebens. 
Berichte wird Hutrscn nachgeriihmt, wie er sich bei aller Strenge und 
scheinbaren Unnahbarkeit stets mit riihrender Sorge seiner Schiiler an- 
genommen habe, mit Rat und Tat, auch iiber die Schulzeit hinaus. Fiir 
viele soll er das Schulgeld bezahlt und manche auch sonst noch aus 
eigenen Mitteln unterstiitzt haben. 

An Anerkennung seiner pidagogischen und seiner wissenschaftlichen 
Titigkeit hat es Hutrscn auch in weiteren Kreisen nicht gefehlt. Schon 
im Alter von 31 Jahren wurde er zum Professor ernannt, bei seinem 
Riicktritte von der Kreuzschule 1889 erhielt er den Titel eines Ober- 
schulrates, vier Jahre zuvor war er zum Mitgliede der Siichsischen (esell- 
schaft der Wissenschaften gewahlt worden. Auberdem war er Mitglied 
des édAnvixdg gidodoyixog LvAdoyog in Konstantinopel und seit 1885 
korrespondierendes Mitglied der Gesellschaft der Wissenschaften in 
Gottingen 

Im iibrigen floB das fuBere Leben von Huurscu, ein schlichtes, 
deutsches Gelehrtenleben, still und ereignislos dahin. Nur wenige Studien- 
reisen nach Paris und Italien unterbrachen den gleichmii®igen Lebens- 
gang. Um so inhaltreicher war freilich das innere Leben. Denn selbst 
die Schultiitigkeit, die wir kurz skizziert haben, und die wissenschaftliche 
Arbeit, zu deren Wiirdigung wir uns nun wenden wollen, vermochten 
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och nicht, dieses Leben ganz auszufiillen. ,,Nichts von allem, was die 
lenschheit Bedeutsames und Schénes kennt, ist ihm fremd geblieben, 
30 sehr seine Wissenschaft ihn beschiftigt hat: die Fragen der Politik, 
e Sorge fiir die Interessen des eigenen engeren Stadtkreises, die Schén- 
heit edler Kunst fesselten ihn ebenso, wie die Reize der Natur, mochte 

sich in die Schénheiten der engeren Heimat versenken oder vor allem 


uch die herrliche Alpenwelt genieBen, die ihn fast alljihrlich nach dem 


siiden gelockt hat.“ 
So lebte und wirkte Hurrscn noch siebzehn Jahre lang nach seinem 
Ltiicktritte von der Kreuzschule. Von der geistigen Frische, die er sich 
s in die letzten Jahre zu bewahren wubte, zeugt zur Geniige seine 
vrobe Abhandlung vom Jahre 1903 iiber Die Ptolemidischen Miinz- und 
Rechnungswerte. Die wissenschaftliche Arbeit half ihm auch, die kérper- 
lichen Leiden leichter zu tragen, die sich schlieBlich doch einstellten, und 
denen er nach langer Krankheit am 6. April 1906 erlag. 


Die wissenschaftliche Titigkeit von Huirscn hat sich auf zwei groben, 
scheinbar weit auseinander liegenden Gebieten bewegt, dem der /lussischen 
Philologie und dem der Geschichte der Mathematik. Fiir Hurnrscu aller- 
dings waren diese Gebiete nicht getrennt, sondern vielmehr zu einem 
einzigen groBen Arbeitsfelde vereinigt, und zwar namentlich durch Ver- 
mittelu 
hat, und deren heutige Gestalt er mit hat schaffen helfen, der Mcetrologie. 


ig einer Disziplin, die er stets mit besonderer Sorgfalt kultiviert 
Wer freilich die beiden hervorragenden, weit hinaus leuchtenden Denk- 
miiler, die Huvxrscn auf dem philologischen und dem mathematisch- 
historischen Gebiete errichtet hat, die Ausgabe des Potynius und die des 
P\prus, ohne weitere Vermittelung betrachtet und miteinander vergleicht, 
der méchte wohl kaum glauben, daB er Werke desselben Autors vor 
\ugen habe. 
Mit Potysius hat sich Hurrscn schon sehr friihe befaBt, und er hat 
wie schon ein fliichtiger Blick auf das Verzeichnis seiner Schriften 
zeigt — nicht mehr abgelassen von ihm bis in sein hohes Alter. Ist 
doch noch eine seiner letzten Arbeiten der Besprechung der von Birryer- 
Wosst umgearbeiteten Porysius- Ausgabe von Dinporr gewidmet! Nach- 
lem er bereits 1857 und 1858 zwei Noten Emendationen zu Poxrynios 
verOffentlicht hatte, lie} er im Jahresbericht des Gymnasiums zu 
Zwickau, 1858/59, seine erste’) gréBere Abhandlung, betitelt Quaestiones 
1) Nach einer giitigen Mitteilung von Herrn Prof. E. Srevers in Leipzig ist eine 
ruckte Doktordissertation von Huurscu nicht vorhanden, da Doktordissertationen 


unals in Leipzig tiberhaupt nicht gedruckt wurden. 
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Polybianae folgen. In dieser Programmschrift setzt Huursen zuniichst kurz 
auseinander, welche Bedeutung den Schriften des Potysuus fiir die Erforschung 
der xovm)j, der gemeingriechischen Sprache der Spiitzeit, zukommt. Darauf 
wendet er sich zu einer Besprechung und Vergleichung der Handschriften, 
von denen er besonders fiinf hervorhebt. Sie stammen alle von einem 
gemeinsamen Archetypus ab, was sich deutlich aus den iibereinstimmenden 


Liicken erkennen lift. Am nichsten kommt diesem Archetypus unter 


den hervorgehobenen Handschriften der Vaticanus aus dem 11. Jahrhundert, 


und diesen legt daher Huurscn den nun folgenden Untersuchungen zu- 
grunde, um an zahlreichen Beispielen die sprachlichen Eigentiimlichkeiten 
des Potysivs zu kennzeichnen, sowohl was besondere Wortformen, als 
auch was die Syntax betritit. 

Obgleich es sich hier um eine rein philologische Untersuchung handelt, 
so glaubte ich doch, an dieser Erstlingsarbeit von Huursca nicht still 
voriibergehen zu sollen. Denn die Art der Behandlung ist vorbedeutend 
nicht nur fiir seine philologischen, sondern auch fiir seine mathematisch- 
-historischen Arbeiten. Indessen diirfte es wohl nicht angehen, die 
Leser der Bibliotheca Mathematica allzulange mit diesen etwas ab- 
liegenden Untersuchungen zu unterhalten, und so sei hier zuniichst 
nur gesagt, daB die Quaestiones Polybianae nur den Anfang bilden von 
einer stattlichen Reihe weiterer Arbeiten iiber Porysrus, die in der vier- 
biindigen Ausgabe des groBen Historikers ihren Héhepunkt, aber noch 
lange nicht ihren Abschlu® fanden. ,,Diese Ausgabe“, sagt Lipsius, ,,hat 
alle friiheren Leistungen weit iiberholt und die ihr unmittelbar voraus- 
gegangene Ausgabe von L. Dinnorr sofort antiquiert, weil sie die recensio 
des Textes auf festen Boden stellt durch genaue Vergleichung namentlich 
der fiir die vollstiindigen fiinf Biicher maBgebenden Handschriften und 
zugleich die emendatio auf der sicheren Grundlage sorgfiltiger Beobach- 
tung des polybianischen Sprachgebrauchs férdert.“ 

Ich darf auf eine weitere Besprechung der speziell philologischen 
Arbeiten von Hurnrsca um so eher verzichten, als Herr Prof. Potanp mit 
einer Biographie fiir Bursians Jahresbericht beschiiftigt ist, die natiir- 
lich der philologischen Tatigkeit von Hutrscu besonders Rechnung tragen 
wird. Und so will ich zum Schlusse hier nur noch die auf Porysius 
beziigliche Stelle aus dem wiederholt benutzten Dresdner Aufsatze des 
Herrn Poranv folgen lassen. Es heifbt dort: ,,Zuniichst miissen die Ver- 
dienste von Hunrscn um die Herausgabe des ihm kongenialen groben 
Historikers des nachklassischen Griechentums, des schlichten, klardenken- 
den Potyzivs hervorgehoben werden. Nachdem er sich schon im Jahre 
1859 durch ein Programm von Zwickau den Boden bereitet hatte, er- 


schien von 1867 bis 1872 (die ersten beiden Biinde in zweiter Auflage 
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388 und 1892) seine groBe kritische Ausgabe des Historikers, die zum 
ersten Male wieder eine feste, auf reichem handschriftlichem Materiale be- 
ruhende Textgestaltung bietet und bis heute die einzige moderne, groBe, 
critische Ausgabe geblieben ist. Wurde dieses gewaltige Werk begleitet 
von einer Fiille kleinerer Arbeiten, in denen LEinzelfragen der ‘Text- 
vestaltung scharfsinnig und eingehend erértert wurden, so zeitigte die 
Beschiiftigung mit Potysius vor allem auch eine Arbeit von allgemeinerer 
Bedeutung, die Untersuchungen iiber die erzihlenden Zeitformen bei 
Po.ysius (in den Abhandlungen der Sichsischen Gesellschaft der 
Wissenschaften von 1891, 1892 und 1893), in denen einer neuen 
lebendigeren Auffassung iiber den Gebrauch der griechischen Tempora in 
eindringender und feinsinniger Weise die Wege geebnet werden, und die fiir 
neuere grammatische Forschungen vorbildlich gewesen sind“. Die drei ge- 
nannten Abhandlungen (die Biinde, in denen sie erschienen sind, tragen die 
Jahreszahlen 1893 und 1894) fiillen zusammen nicht weniger als 431 
Seiten groBen Formates. Die Kritik bezeichnete sie als ,,das Beste und 
Zuverlissigste, was im Gebiete der Syntax des Porysius iiberhaupt ge- 
leistet worden ist“, und als ,,fiir die Kenntnis des Sprachgebrauches 
des Potysivs und der xovv7 iiberhaupt von gréBter Wichtigkeit“. 

Wenn ich nun auch auf die zahlreichen rein philologischen Arbeiten 
von Huurscn nicht weiter eingehen kann — ich wiire dazu auch nicht kom- 
petent genug — so glaube ich doch auf zwei Arbeiten von allgemeinerem 
Interesse noch besonders hinweisen zu sollen: auf die Festrede iiber 
Die staatsminnische Wirksamkeit des Demosruenes, die Hutrscu 1863 in 
der Aula der Kreuzschule gehalten hat, und die man in FLecxetsens 
Jahrbiichern abgedruckt findet, und sodann auf die Ausgabe (Leipzig 1867) 
der Schrift De die natali des rémischen Grammatikers Censormus. Da 
diese Schrift doch allerlei enthilt, was auch fiir Mathematiker und Natur- 
forscher interessant ist, und da sie iiberdies auch mit anderen Arbeiten 
von Huurscu, die wir noch werden zu besprechen haben, zusammenhiingt, 
so sei es gestattet, den Inhalt in aller Kiirze zu skizzieren. Die Schrift 
stammt aus dem Jahre 238 n. Chr. und ist dem Q. Carretiivs zum Ge- 
burtstage dediziert. Demzufolge enthilt sie nach einer kurzen einleiten- 
den Widmung zuniichst allerlei Betrachtungen, die sich auf die Geburt 
des Menschen beziehen, auf Zeugung und Schwangerschaft, auf Zwillings- 
bildung, auf die Entwickelungszeit der Leibesfrucht und ganz besonders 
auf den Kinfluf}S der Gestirne. Dabei werden immer die Meinungen der 
verschiedenen griechischen Philosophen und Arzte, wie AnaxaGoras, 
Eupepokies, Hiepoxrares, Hirron usw. mitgeteilt, was den Wert der 
Schrift natiirlich sehr erhéht. Der zweite Teil der Schrift behandelt sodann 


l‘ragen der Chronologie und des Kalenders, niimlich die Teilung der Zeit 
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in Tage, Monate, Lustren und Saecula. Im wesentlichen folet dabei 
Censorinus den Schriften Varros und Sverons. Die Handsehriften, in 
denen die Schrift des Censorrmus iiberliefert ist, gehen alle auf den Codex 
Coloniensis saec. VII zuriick, der sich zur Zeit der Ausgabe von Huurscu 
in Darmstadt befand (auf ihn als Darmstadiensis 166 saeec. VII stiitzt 
Huirscu seine Edition), jetzt aber wieder in Kdéln ist. Dureh Blatt- 


ausfall ist in diesem Codex der SchluB der Schrift des Censorrus verlore 


gegangen und damit zugleich auch Titel und Anfang einer zweiten, sich 
daran anschliebenden Schrift, die jetzt in der Literatur als Fragmentum 
Ceysorivo adseriptum bezeichnet wird. Dieses Fragment, das in der Aus- 
gabe von Hutrscu von 8. 53 bis 8S. 73 reicht, und auf das HunrscH 1880 
noch einmal in einer kurzen Note zuriickgekommen ist, scheint einem 
griberen eneyklopidischen Werke zu entstammen. Es enthiilt zuniichst 
in kurzen Kapiteln worterbuchartige Erkliirungen iiber die Welt, den 
Himmel, die Sterne, die Erde, iiber Geometrie, Musik, und sodann nament 
lich iiber Rhythmus und Metrik. Diese letzten Kapitel (de metris id est 
numeris, de legitimis numeris, de numeris simplicibus) enthalten zugleich 
die iilteste auf uns gekommene Darstellung lateinischer Metrik (vgl. den 
Artikel Censorinus von G. Wissowa in der Realencyllopidie von Pauny- 
Wissowa). — 

Huxrscw hatte kaum seine Potynrvs-Studien begonnen, als sich ihm 
bereits ein neues, weites Arbeitsfeld eréffnete, das fiir seine ganze wissen- 
sehaftliche Tiitigkeit von der gribten Bedeutung werden sollte, die JJetro- 
logie. Es war das natitirlich nicht zufiillic. Die verschiedenen Angaben 
iiber MaBe aller Art, die er bei Porysivs vorfand, von dem man ja weil, 
daB er fiir Fragen der angewandten Mathematik ein ganz besonderes 
Interesse besa, muften einen Mann von der peinlichen Genauigkeit eines 
Huurscn veranlassen, den Dingen méglichst auf den Grund zu gehen und 
die Angaben um so einliiBlicher zu priifen, je ungenauer sie waren. Huurtscu 


sagt dariiber selbst in dem gleich niiher zu besprechenden Werke folgendes: 


Als Quellen [fiir die Metrologie| sind selbstverstiindlich auch alle tibrigen 
Schritten des Altertums, insofern sie Angaben tiber MaBe, Gewichte und Miinz 
wihrungen enthalten, zu betrachten. Hier hat die Forschung in jedem einzelnen 
Falle den Wert der Mitteilung zu priifen. Selbst Schriftsteller, die in anderen [be- 


iechungen wegen der Genauigkeit ihrer Berichte geriihmt werden, wie Heropor und 


Potynius, sind in einigen Angaben fiber MaBe und Messungen minder zuverliissig 
lyoch teilte diesen Mangel an Priizision mehr oder minder das ganze Griechenvolk 
Die Gewohuheit, in runden Zahlen zu rechnen, die MaBe nur nach ihrem ungefiiliren 


Betrage zu nehmen, ihniiche Mabe verschiedener Vilker gleichzusetzen, Kntfernungen 


nur nach ungenauer Abschiitzung zu bestimmen, war ganz alleemein Auch darf 
man nicht vergessen, daB die meisten Notizen nur gelegentlich bei Behandlung anderer 
regenstiinde gegeben werden, und da auch neuere Sebriftsteller in solehen Fiillen 
nicht angstlich eine absolute Genauigkeit erstreben.* 
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Huursch machte es sich also zur Aufgabe, alles zu sammeln und 
veordnet zusammenzustellen, was an zuverliissigen Angaben iiber die 
Liingen-, Fliichen- und HohlmaBe, iiber die Gewichte und iiber die Miinzen 
bei den Griechen und Rémern vorhanden war, mochten sich diese Mab- 
bestimmungen aus unmittelbaren Quellen ergeben, niimlich aus den Mab- 
stiiben, HohlmaBen, Gewichtsstiicken und Miinzen, die jetzt noch erhalten 
oder doch in Abbildungen iiberliefert sind, oder mochten sie auf geschriebene 
(Juellen zuriickgehen, auf eigentliche metrologische Schriften, oder auch 
solehe, die nur nebenbei Metrologisches enthielten. Die metrologische 
Literatur, die Hunrscu vorfand, und die er zu verarbeiten hatte, war 
iibrigens schon eine recht umfangreiche. Abgesehen von den allerdings 
meist nur fragmentarischen Schriften aus dem Altertume, die Hunrscu 
dann spiiter besonders herausgab, waren es vor allem die Arbeiten fran- 
zosischer uud holliindischer Philologen des sechzehnten und siebzehnten 
Jahrhunderts, wie Bunt, Scauigzr, Gronov, Savor, die bereits umfang- 
reiches, mit vielem FleiB gesammeltes Material darboten. Dazu kamen im 
achtzehnten und neunzehnten Jahrhundert die Werke von Ersenscumin, 
Lurroyne, Hussxy, namentlich aber dann die grundlegenden Metrologischen 
Untersuchungen von Aucust Bocxn (18388) und die Geschichte des rémischen 
Miinzwesens von 'Taeopor Mommsern (1860). Auf die beiden zuletzt ge- 
nannten epochemachenden Werke stiitzt sich Hunrscn natiirlich ganz 
besonders, jedoch ohne dabei seine Selbstindigkeit aufzugeben. 

Schon im Jahre 1862 konnte er als Ergebnis seines FleiBes seine 
(rriechische und rémische Metrologic verotffentlichen. Sie war zum gréSten 
Teile noch in Zwickau entstanden, und so hat denn auch Huurscn dieses 
sein erstes gréBeres Werk gleichzeitig seinem neuen Rektor Jutis Kune 
und seinem ehemaligen Direktor in Zwickau, Frmepricu Kraner, gewidmet. 
Uber die Aufgabe der Metrologie und iiber die Einteilung des Stoffes 
spricht sich der Verfasser folgendermaBen') aus: 

Der Mensch ist das MaB aller Dinge. Dieser oft angefiihrte Ausspruch des 
alten Proragoras bildet anch den Fundamentalsatz fiir die Lehre von den MaBen, 
die Metrologie. Alles Messen ist eine Vergleichung. Eine bestimmte Gré8e wird zu- 
grunde gelegt und diese als MaBstab auf alle gleichartigen GréBen angewendet. Die 
daraus hervorgehende Verhiiltniszahl ist das Ma des gemessenen Gegenstandes. Zu- 
llererst, denn es liBt sich das tiberhaupt nicht von dem Begritfe menschlichen Seins 
und Wirkens trennen, miissen die riitumlichen Ausdehnungen gemessen worden sein. 
NaturgemiiB bildet hier der menschliche Kérper selbst die Unterlage Die Hand- 
breite, die Armliinge, die ausgebreiteten Arme, der FuB, der Schritt sind MaBe, aut 
deren Gebrauch die Natur selbst den Menschen hinweist; sie sind bei allen Erwachsenen 


ungefiihr gleich, sie lassen sich fast iiberall leicht anlegen und reichen so fiir die 


1) Ich habe geglaubt, diese Einleitung nach der spiiter noch zu besprechenden 
eiten Auflage zitieren zu sollen, in der Huttrscn doch manches geiindert hat. 
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Bediirtnisse des ersten Kulturzustandes aus. Die ausgeschrittene Liinge wurde auf d 
Ackertelde zum FliichenmaB. Hundert FuBb lang, so weit als die Pflugstiere in einem Ati 
cetrieben werden konnten, zog der ger seine Furche und fiigte so viele nebeneinand 
daran die brei les beackerten Stiickes der Liinge gleich war. Dieses Geviert der 
hundertfiiBigen Furche war bei Griechen und Italikern das urspriingliche Flichenmas 
den natiirlichen MaBen war es nur ein kleiner Schritt zu der Anwendung 
von kiinstlichen, nach einer vereinbarten Norm hergestellten MaBstiiben. Die Baukunst 
iBt sich ohne dieselben nicht denken, daher finden wir bei den Agyptern, den iltesten 
Baumeistern der Erde, auch die iiltesten genau normierten MaBstiibe; und dasselhe 
Volk hat auch, wie die Alten, Hrropor an der Spitze, vielfach hervorheben, zuerst 
die Kunst der genauen Vermessung des Landes erfunden. Alljiihrlich tiberschwemmte 
der Nil das fruchtbare Ackerland und bedeckte mit seinem Schlamme die Marken 
des Grundbesitzes, alljiihrlich wurde daher durch genaue Vermessung den Besitzern 
das ihrige wieder zugeteilt, eine Einrichtung, die jedenfalls ebenso alt ist als tiberhaupt 
die iigyptische hultur 
eicht wie zu dem MaBstabe fiir die Liingen- und Fliichenausdehnung 
zu Maen fiir das Volumen und fiir die Schwere der Kérper. Ur- 
at der Krug, in welchem 1 oder Wein aufbewabrt wurde, das gréBere 
oder kleinere GefiiB, in welches die Feldfriichte geschiittet wurden, oder der mit 
(retreide gefiillte Sack, den ein Mann auf dem Riicken tragen konnte, die MaBe fiir 
iges und Trockenes abgegeben. Aus diesen einfachen Voraussetzungen erwuchs 
in in sich geschlossener Zusammenhang aller Mabe. Denn wenn 
ls HohlmaB diente, eine regelmibige Form erhielt, so war cinerseits 
lie Beziehung z1 1m LiingenmaBe leicht aufzutinden, anderseits stellte die Wasser- 
menge , ‘iche das GefiB fiillte, ein bestimmtes Gewicht dar. Zum _ vollendeten 


\usdruck ist dieser Gedanke erst in dem heutigen, vom Meter ausgehenden Systeme 


der MaBe gelangt; aber auf iihnliche Anschauungen war die Menschheit schon in 


einer sehr friihen Periode der Kultur gekommen, nur dab’ im Altertum die Systeme 
nicht ausschlieBlich vom LiingenmaBe aus aufgebaut wurden, sondern ein bereits durch 
den Gebrauch festgesetztes Gewicht einerseits und die ebenfalls schon tiblichen Mabe 
des Raumes anderseits einander im HohlmaBe begegneten, so daB dann nur noch eine 
genauere Regelung der durch die Praxis bereits gegebenen Mabe stattfand. 

Am einfachsten ist, wie es scheint, das System des alten Agyptens cewesel. 
Die Babylonier setzten den fiinften Teil des Kubus ibrer Elle als Einheit des Hohl- 
maBes und teilten sowohl dieses Hohlma8 als das Gewicht des Wassers, welches das 
Hohlma8 fiillte, in Sechzigstel; auBerdem hatten sie noch mit dem wus Agypten tiber- 
kommenen HohlmaBe sich auseinanderzusetzen. Die Griechen entlehnten ihre Mabe 
und Gewichte aus Vorderasien, entwickelten sie aber mit eigenem Erfindungsgeiste 
rinii- 


weiter. Noch in niichster Beziehung zu den babylonischen Normen steht das ii 
ische oder vielmehr altpeloponnesische System; einen weiteren wichtigen Fortschritt 
stellte die von Soton eingefiihrte Ma8- und Gewichtsordnung dar. Auf das attische 
System griindeten weiter die Rimer die Beziehung ihres Hohlmafes, welches gleich 
dem Kubus des rémischen Fubes war, zu dem Gewichte von 1 attischen Talent oder 

rémischen Pfund. Hier zuerst, also auf italischem Boden und in verhiiltnis- 
miiBig spiiter Zeit, sind uns auch ausdriicklich die gesetzlichen Formeln iiberliefert, 
nach denen LiingenmaB, HohlmaB und Gewicht miteinander geglichen wurden, 
Formeln, welche wir, der Abnlichkeit folgend, mit groBer Wahrscheinlichkeit zuriick 
auf attisches MaB und Gewicht und weiter auf die weit iilteren Systeme Agyptens 


und Vorderasiens tibertragen kinnen. 
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Kbenfalls schon in sehr friiher Zeit wurde die Kunst des Wiigens angewendet 
‘Gold und Silber, in Agypten auch auf Kupfer, um diese Metalle als Wertmesser 
andere Gegenstiinde des Besitzes gelten zu lassen. Hieraus entwickelte sich in 
yylonien bereits lange vor der ersten Miinzpriigung eine feste Wiihrung der Gewichte 
Goldes und Silbers, welche statt des Geldes dienten. Die Stempelung der auf bestimmtes 
wicht ausgebrachten kleinen Barren Goldes und Silbers iibten zuerst, gegen Anfang 
s siebenten Jahrhunderts vor unserer Zeitrechnung, die kleinasiatischen Griechen 
d wurden damit zu Erfindern des Geldes im eigentlichen Sinne. 
Mit dem Auftreten der Miinze entstand gewissermaBen aus dem Gewichte ein 
eues selbstiindiges MaB. Die Miinze ist nicht mehr bloB ein genau abgewogenes 
ick Wertmetall, sie wird vielmehr das MaB fiir alle Wertschiitzung, weshalb sie 
‘h, je weiter Handel und Verkehr sich entwickeln, um so hiiufiger durch bloBe 
‘editzeichen vertreten wird. Freilich ist sie ihrer Natur nach kein ganz unveriinder- 
her MaBstab, aber doch immerhin der am wenigsten schwankende, der sich herstellen 
eB. In diesem Sinne hat die Metrologie auch das Miinzwesen der alten Vilker zu 
behandeln. Sie hat vor allem den MiinzfuB zu ermitteln, das Normalgewicht und die 
Feinheit des Metalls festzustellen und dann den Wert der Miinze im Verhiiltnis zu dem 
heutigen Gelde zu bestimmen. Das Gebiet der Numismatik hat sie nur da anniihernd zu 
beriihren, wo das Gepriige der Miinzen, sei es der Stil der Bilder, oder die Beizeichen und 
\ufschriften, herbeigezogen werden muB, um AufschluB iiber die Zeit der Priigung zu geben.“ 
Kntsprechend diesen Ausfiihrungen, die hier wértlich wiedergegeben 
sind, weil sie eine treffliche Orientierung iiber den Plan des ganzen 
Werkes geben, zerfillt nun also das Buch (in der ersten Bearbeitung) in 
drei Teile. Der erste (S. 25—100) behandelt die Ldngen-, Fldchen- und 
Hohlmage, und zwar zuniichst die griechischen Liingen- und FliichenmaBe. 
Das Gefiihl, daf& die LiingenmaBe urspriinglich von dem menschlichen 
Kérper abgeleitet waren, blieb den Griechen allezeit lebendig. So bemerkt 
Heron’) zu dem Ursprung der Mafe: ta 0% uéton ééqvonyta & avtow- 
aivav wshav, iyovv daztvdov, xovdviov, ralaétod, GriPauis, wodds, 
wT yé@S, Priyjuctog, dgyvidg xai doca@v. An die Besprechung dieser MaBe 
schlieBt sich die der gréBeren Liingenmabe an, die nicht unmittelbar vom 
menschlichen Kérper entlehnt werden konnten, die aber die Griechen in 
ein einfaches Verhiiltnis zu jenen setzten: das Hundertfache des FuBes 
war das zAé#oov, das Hundertfache der Orgyia das 6tédvov. Das riédoov 
war zugleich Flichenma8, niimlich das Quadrat des gleichnamigen Lingen- 
mabes. Hine ausfiihrliche Untersuchung widmet nun Huurscu der eigent- 
lichen Bestimmung der griechischen Lingenmafe, insbesondere des Stadions. 
Ks folgen sodann die rémischen Liingen- und Fliichenmafe, die, wie auch 


Virruv bestiitigt, ebenfalls von dem menschlichen Kérper abgeleitet worden 


sind. Die eigentliche Einheit sowohl fiir die Liingen- wie fiir die Flichen- 
mabe war der rémische ub, dessen genauere Bestimmung nun _ vor- 
genommen wird. Den SchluB des ersten Teiles bilden die attischen und 
die rémischen Hohlmafe und ihre Bestimmung. 


1) Herons Alex. geom. ed. Hunrscn p. 47, 4. 
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Der zweite Teil (S. L1OL—120) ist den griechischen und rémischen 
Gewichten gewidmet Die Elemente des griechischen Gewichtssystenis 
sind tédevtov, uvaé, Doeayur und dfoddg, deren Verhiltnis auf einer Ver- 
schmelzung des duodezimalen und dezimalen Rechnens beruht. Der [ 


sprung des Systems ist orientalisch, worauf schon das semitische yw 


hinweist. Das kleinste Gewicht des Systems, der Obolos, wurde von Arzten 


noch weiter geteilt, niimlich in acht yadxoi. Alle diese Gewichte bezeichneten 
zugleich das Miinzgewicht des athenischen Staates seit Soroy. Friiher 
hatte ein anderer MiinzfuB und ein anderes Gewicht, niimlich das iiginiische, 
bestanden, das sich auch noch spiiter als Handelsgewicht erhielt. Es folgt 
nun bei Huurscu weiter das rémische Gewichtssystem, dessen Kinheit die 
libra war, nach Mommsen die mit ausgestrecktem Arme auf der Hand 
schwebend zu haltende Last. Die Teilung dieser Libra fand nach dem 
eigentiimlich italischen Duodezimalsystem statt, in dem die gréBere Einheit 
as, die kleinere Einheit oder das Zw6lftel uwncia heibt. Auf die Eintéilung 
des rémischen Pfundes folgt seine Bestimmung, und damit schlieBt der 
zweite Teil. 

Der dritte, weitaus umfangreichste Teil (5. 121—254) behandelt die 
mit den Gewichten in engstem Zusammenhange stehenden Jtinzen, und 
zwar zuniichst das griechische Miinzwesen. In einer Kinleitung werden 
die urspriinglichen Tauschmittel und die Entstehung der Miinze be- 
sprochen. 

.,Fiir die Viehzucht treibenden Voreltern der Hellenen und Italiker lag nichts 
niiher, als das Tier, in welchem ihr Hauptbesitz bestand, das Rind, zum Ausdrucke 
des Wertes auch fiir ihren iibrigen Besitz zu wiihlen . Allein schon Homer kennt 
neben den Rindern die Metalle als Tauschmittel... Wenn man aber in dieser Weise 
die Metalle im Tauschhandel benutzte, so muBte notwendig der Gebrauch der Wage 
hinzukommen. Und so wird denn bei Homer das Gold, wo es allein seinem Metallwert 
nach in Betracht kommt, regelmibige nach dem Gewicht, dem Talent, bezeichnet." 

Wie lange die Griechen das Metall als Tauschmittel gewogen haben 
und welche Metalle sie dazu besonders verwendeten, ist nicht genau be- 
kannt, sicher aber ist, daB sie 

, friihzeitig von Kleinasien und Phiénikien her noch eine andere Art der Wert- 
messung durch die Metalle kennen lernten. Es kam von selbst dahin, da8 das zum 
Tausch benutzte Metall eine konventionelle, dem Bediirfnis entsprechende Form er- 
hielt. GréBere Quantitiiten zirkulierten in Barrenform. Ein eigentiimlicher Beleg 
dafiir ist vielleicht in dem griechischen 6foddg zu suchen, wenn die alte Tradition 
richtig ist, da& damit das ilteste eiserne Geld bezeichnet worden sei, welches die 
Form von SpieBen, d. h. von liinglichen, an den Enden diinneren Barren hatten. 
Wenn nun die in feststehende Form gegossenen Barren mit einem Stempel versehen 
wurden, der das Gewicht angab, so daB ein jedesmaliges Nachwiigen erspart wurde, 
wenn dann ferner die kleineren Gewichtsteile durch runde, platte, ebenfalls ge- 
stempelte Metallstiicke ausgedriickt wurden, so ging dadurch das bisher nur gewogene 


Wertmetall in die Form der Miinze iiber.“' 
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Huurscn bespricht nun die Bedeutung des Miinzstempels und das 
vegenseitige Verhiiltnis der Wertmetalle, um alsdann eingehend zu_be- 
iandeln: die persische und kleinasiatische Miinzwihrung, den iiginiiischen 
\liinzfuB, die iilteste Miinzwiihrung von Athen und die Kintiihrung einer 
neuen durch Soon, die Feststellung des Normalgewichtes der attischen 
\liinze, die attische Silberprigung, die Gold- und Kupferpriigung, die 
Wertbestimmung des attischen Kurantes, den Kurs des Goldes, den attischen 
\liinzfuB im makedonischen Reiche, die attische Wihrung in der Rémerzeit. 

Der zweite Abschnitt des dritten Teiles bringt das Miinzwesen der 
romischen Republik. 

Viel deutlicher als bei den Griechen lassen sich bei den Riémern die Spuren 
davon verfolgen, wie von dem iiltesten einfachen Tauschverkehr allmiihlich der Uber- 
vang zum Gebrauch der Miinze stattfand. Gerade wie den Griechen im Zeitalter 
Homers, so diente auch den Rémern bis in noch spiitere Zeit das Rind und daneben 
das Schaf als Tauschmittel. Es war in Wirklichkeit ihr iiltestes Geld, weshalb sie 
auch diesen Begriff in ihrer Sprache nicht besser als durch eine Ableitung von pecus 
auszudriicken wuBten ... Aber das Bediirfnis des Verkehrs und das Beispiel anderer 
bereits mehr vorgeschrittener Vilker fiihrte friihzeitig dazu, neben dem Vieh noch 
andere Wertmesser anzuwenden. Dazu ist in Italien allgemein das Kupfer gebraucht 
vorden. Das iilteste Zeugnis dafiir liefert wiederum die Sprache in dem von aes 
vebildeten Worte aestimare; auBerdem beweisen es verschiedene Miinzfunde. Das 
Metall wurde zugewogen, der rechtliche Kauf geschah per aes et libram 

Urspriinglich zirkulierten rohe Kupferstiicke, die Einfiihrung von 
gemarktem Kupfer, aes signatum, schreibt die Tradition dem Kénige 
Servius zu, wie sie ihm auch die Feststellung von Mai und Gewicht bei- 


legte. Aber ,,erst zur Zeit der Dezemviralgesetzgebung (451) ist man 


darauf gekommen, das Kupfer mit Wertzeichen zu versehen, es somit 
unabhiingig von der Wage zu machen und ihm dadurch die Geltung der 
Miinze zu verleihen“. Ks folgen nun bei Huirscu Untersuchungen iiber 
dus Gewicht des iiltesten Asses, iiber den LibralfuB, iiber die Ausmiinzung 
des Kupfergeldes und iiber die Wertbestimmung der libralen Kupfermiinze. 

Nach der einstimmigen Erkliirung der Alten wog der Kupferas urspriinglich 
ein Pfund, seit der Reduktion vor dem ersten Punischen Kriege nur '/, Pfund. Gleich 
als wollte er jedes MiBverstiindnis beseitigen, sagt Varro ausdriicklich, daB der alte 
As vor dem Punischen Kriege 288 Serupel, also ein volles Pfund gewogen habe, 
und in gleicher Weise behaupten Puinius, Votusius Marcianus und andere, daB der 
As bis zu dem angegebenen Zeitpunkte pfiindig (as libralis oder librarius) gewesen 
sei... Befragen wir dagegen den Befund der Miinzen, so zeigt sich ein auffallend ab- 
weichendes Ergebnis. Zwar gibt es einen rémischen As, der den Betrag des Pfundes 
noch tibersteigt; aber was besagt diese eine Ausnahme gegen die zahlreichen tibrigen 
Stiicke, welche siimtlich zwischen 11 und 9 rémischen Unzen stehen? Wie erkliirt 
sich dieses auffillige Zuriickbleiben hinter dem Normalgewicht, welches in einem 
solchen Grade bei Silbermiinzen ohne Beispiel ist?‘ 

Im Gegensatz zu Mommsen, der die Erkliirung des niedrigeren Fubes 
in einer der alten Kupferwihrung korrelaten Silberwihrung sucht, schliigt 

sibliotheca Mathematica, LILI. Folge. VIII. 
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Hucrscn fiir die Differenz zwischen dem normalen und effektiven Gewicht 
folgende Erklirung vor: 

,,Der Kupferas ist nicht eine eigentiimliche Schépfung der rémischen Gemeinde, 
er steht im engen Zusammenhange mit dem in Latium und noch weiter in Mitt 
italien verbreiteten Schwerkupfer, welches zum Teil iilter sein muB als das rémische. 
Diese Miinzen lehnten sich an ein Pfund an, das wir als das latinische oder italische 
bezeichnen kinnen, und yon welchem das spiitere rémische Miinzpfund nur der genaue 
nach dem griechischen Gewicht fixierte Betrag ist. Auf dieses Pfund wurde in 
Mittelitalien in den verschiedensten Abstufungen gemiinzt . 

Die folgenden Paragraphen behandeln nun die Einfiihrung der Silber- 
prigung, die rémische Silberwihrung und die Goldpriigung der rémischen 
Republik. Der dritte Abschnitt des dritten Teiles ist dem Miinzwesen cer 
Kaiserzeit gewidmet. 

In einem Anhange (S. 255—295) bespricht Huirscu noch die partiku- 
laren MaBe, Gewichte und Miinzen in einzelnen Liindern, die er in zwei 


Gruppen ordnet: 1) Griechenland und der Osten, nimlich Béotien, Agina, 


Korinth, Sparta, griechische Inseln, Makedonien, Kleinasien, Syrien, 


Palistina, Persien, Agypten, Cyrenaica; 2) Italien und der Westen, niimlich 
Italien, Sizilien, Hispanien, Gallien, Germanien. 

Den SchluB des ganzen Werkes bilden, abgesehen von einem Sach- 
register, neunzehn Tabellen, in denen die wichtigsten der im Texte be- 
handelten Mabe, Gewichte und Miinzen iibersichtlich geordnet, miteinander 
verglichen und auf moderne reduziert werden. Eine besondere Erwihnung 
verdient aber auch noch das gewaltige Material an Literaturnachweisen, 
die in den umfangreichen, fast jeder Seite des Buches beigefiigten An- 
merkungen enthalten sind. — 

»Nichst den Miinzen und Gewichten, den Liingen- und Hohlmabfen, 
die in unseren Museen geborgen liegen, und den Abmessungen der Bau- 
werke, deren Reste sich erhalten haben, lehren iiber antikes Mai und 
Gewicht noch das meiste die diirftigen Triimmer, die von der metrologischen 
Literatur der Alten auf uns gekommen sind. Dem bei seiner Darstellung 
empfundenen Bediirfnisse nach Vereinigung und Erliiuterung dieser zer- 
streuten Stiicke hat Huurscu selbst Abhilfe geschafft in den zwei Biinden 
seiner Scriptorum metrologicorum reliquiae (1864—1866), zu denen erst 
jiingste Funde erheblichen Zuwachs gebracht haben“ (Lirsivs). Die beiden 
Biinde, die Huurscu im engsten Zusammenhange mit seiner Metrologic in 
der Bibliotheca Teubneriana hat erscheinen lassen'), enthalten also, 
wie ihr Titel sagt, die Reste der metrologischen Literatur des Altertums, 
gesammelt zum Teil aus gedruckten und zum Teil aus ungedruckten Quellen. 
Die Freunde unserer Wissenschaft werden ihm dafiir noch dankbarer 

1) Siehe hierzu, wie auch zur Metrologie selbst, die ausfiihrliche Besprechung 


von W. Curisr in Furckersens Jahrbiichern 1865, 433 — 461. 
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als fiir die Ausarbeitung seines Handbuches sein. Bisher waren niimlich 
jene Sehriften in verschiedenen gréferen Werken, die in kleineren Biblio- 
heken nicht leicht zu finden sind, zerstreut, so daB sich der Forscher zu 
jeder einzelnen Detailfrage erst miihsam seim Material zusammentragen 
mubte. Wiire daher schon eine bloBe Zusammenstellung jener Fragmente 
eine sehr verdienstvolle Arbeit gewesen, so hat sich Huurscn ein noch 
gréBeres Verdienst dadurch erworben, dab er iiberall den Text auf sicherer 
Girundlage zu geben sich bemiihte... Bei der Herausgabe jener I ragmente 
ist nun Hvursen in der Art verfahren, daB er unter den Text den 
kritischen Apparat in biindiger Kiirze setzt, in einer besonderen Einleitung 
die kritischen Hilfsmittel in den einzelnen Fragmenten bespricht und in 
ausftihrlichen Prolegomena die metrologische Seite der einzelnen Texte 
erOrtert. In diesen Prolegomena zeigt der Verfasser einen gliinzenden 
Scharfsinn und ein ungemeines Geschick in der Lésung der schwierigsten 
fragen des Mab- und Gewichtssystems: manche Angaben, denen wir 
noch in der Metrologie begegnen, sind hier berichtigt, viele andere durch 
subtile Beweisgriinde erliutert und erhiirtet, aber auch ganz neue Fragen, 
namentlich beziiglich der MaBverhiltnisse der Agypter sind hier angeregt 
und zum gréBten Teil in iiberzeugender Weise erledigt. Da ferner gerade 
bei metrologischen Tateln der Wert der Angaben vorziiglich von der 
Mrkenntnis der Zeit, in der dieselben in Geltung waren, abhiingt, so hat 
sich Huurscn auch bemiiht, die Zeit der Abfassung der einzelnen Frag- 
mente zu ermitteln, soweit dies bei den spiirlichen und schwachen Anhalts- 
punkten méglich war.“ Dies das sachkundige Urteil von Cuatsr. 

Das erste Biindchen, 1864 erschienen, ist den griechischen Schrift- 
stellern gewidmet. Die eigentlichen metrologischen Fragmente (Nr. 1—101) 
sind, iihnlich wie in der Metrologic, in solche iiber Liingen- und Fliichen- 
mabe, tiber Kérpermabe, itiber Hohlmafe und Gewichte, und iiber Miinzen 
geordnet. Daran schlieBen sich noch Fragmente aus griechischen Lexiko- 

raphen (Nr. 102—107), namentlich Exzerpte aus Hesycuius und Suipas. 


Ungefiihr die Hiilfte des ganzen Biindchens aber nehmen die schon er- 


wiihnten Prolegomena ein (S.3—176), durch die die einzelnen Fragmente 
kommentiert werden. 

Zu den wichtigsten metrologischen Fragmenten gehéren unbedingt die 
des Heron, insbesondere die acht sogenannten Hrronschen MaBtafeln. Von 
diesen Fragmenten waren die meisten gelegentlich schon friiher von 
b. on Monrravcon (1688), A. Mar (1819) und J. A. Lerronne (1851 durch 
Vincent) veréffentlicht worden, einige aber teilt Huuirscu hier zum ersten- 
mal mit. Die Tafeln iiber die Liingen- und Flichenmafe sind von 
Hunrsew nach den Pariser Handschriften vollstiindig wiedergegeben, aus 
ihnen ist auch im wesentlichen der erste Abschnitt zusammengesetzt. 
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Aber auch der zweite, der die KérpermaBe behandelt, enthilt Berechnungen, 
die Heron entlehnt sind. Begreiflicherweise ist denn auch ein nicht un- 
betrichtlicher Teil der Prolegomena den Heronschen Fragmenten gewidmet. 
Indessen kénnen wir diese Untersuchungen, die sich im grofen und ganzen 
an Marrin anschlieBen, hier nicht im einzelnen verfolgen, und so sei daher 
nur noch besonders auf die Erérterungen hingewiesen, die Curisr gerade 
an diesen Teil der Darlegungen von Hutrscu ankniipft. Wir kommen 
iibrigens auf die Hrronschen Fragmente noch wiederholt zuriick. 

Das zweite Bindchen der Metrologici scriptores, wie die Fragmente 
gewohnlich zitiert werden, erschien 1866. Es enthalt Fragmente 
(Nr. 108—141) aus rémischen Schriftstellern, insbesondere aus Varro 
aus Cotume ia, aus den Gromatikern Frontinus, Hyoerus, Barsus, aus 
Vorvsivs Marcranus, Priscranus, Ismor u. a. Auch diesen Fragmenten 
gehen kommentierende Prolegomena yoraus (8. 3—45). Den zweiten Teil 
des Bindchens fiillen ausfiihrliche und sorgfiiltig bearbeitete Indices zu 
dem ganzen Werke, ein Index graecus (S. 161—228), ein Index latinus 
(S. 229—261) und ein Conspectus auctorum (8. 261— 262), 

Zwanzig Jahre nach dem Erscheinen der Metrologie, 1882, gab 
Huurscu eine zweite Bearbeitung heraus. In den beiden Jahrzehnten war 
die metrologische Literatur durch zahlreiche und verdienstvolle, zum Teil 
sogar ganz hervorragende Forschungen bereichert worden. Abgesehen 
von den eigenen Arbeiten von Hutrscu, iiber die noch zu sprechen sein 
wird, ist da vor allem das Werk von J. Branpis Das Miinz-, Map- wid 
Gewichtswesen in Vorderasien bis auf Arexanver den Groen (Berlin 1866 
zu nennen. Huvtrscn hat diesem Werke, das er selbst als epoche- 
machend bezeichnet, und von dem er sagt, daS es mit Mommserns (r- 
schichte des rimischen Miinzwesens (Berlin 1860) die Grundlage des 
metrologischen Wissens der Gegenwart bilde, auBer einer Anzeige im 
Literarischen Centralblatt eine sehr ausfiihrliche Besprechung in 
Fiecseisens Jahrbiichern (1867) gewidmet, in denen er wenige Jahre 
zuvor (1862) auch das Werk von Mommsen eingehend rezensiert hatte. 
Schon ein fitichtiger Blick auf die neue Auflage der Metrologie zeigt, 
daB man es zum Teil wenigstens mit einem ganz neuen Werke zu tun 
hat: bei vergréBertem Formate ist die Seitenzahl von 328 aut 746 an- 
gestiegen. Dieser Zuwachs betrifft allerdings zum weitaus griften Teile 
den Anhang der alten Auflage, der iiber die partikularen ausliindischen 
und provinzialen MaBe gehandelt hatte und dem von der Kritik mit 
Recht ,,eine gréBere Ausfiihrlichkeit und mitunter auch eine grifere 
Genauigkeit“ gewiinscht worden war. Der Hauptinhalt der ersten Aut- 


lage, die drei Teile, die der Darstellung der attischen und rémischen 


Metrologie gewidmet waren, und die wir ausfiihrlich besprochen haben, 


5 
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it zwar auch einige Krweiterung (von 254 auf 348 Seiten) erfahren, 
ch konnte sich Huurscw’ hier im wesentlichen darauf  beschriinken, 
e Darstellung den Ergebnissen der neueren Forschungen anzupassen. 
‘ls Beispiel sei etwa die Bestimmung der griechischen Lingenmafe (§ 8) 
‘rvorgehoben. Es wird dort gezeigt, daB die Griechen ihren Schritt, 
jie, nicht anders als zu 2'/, FuB angesetzt haben kénnen, und _ nicht 
3 FuB, wie man friiher geglaubt hatte. Demnach war das Wegmab, 
das die Griechen 6tdédvoy nannten, gleich 240 Schritt, wiihrend Huurscn 
der ersten Bearbeitung seines Handbuches im AnschluB an I[perer 
Sehritt gleich einer griechischen Orgyie und mithin 200 Sehritt gleich 
nem Stadion gesetzt hatte. 
Zu einer giinzlichen Umarbeitung und Erweiterung des alten Anhanges 
sah sich Huursen namentlich dadurch veranlabt, dai ,,die Frage nach dem 
/usammenhange der griechisch-rémischen MaBe, Gewichte und Wihrungen 


mit denen des alten Agyptens und Babyloniens nicht mehr beiseite ge- 


lassen werden konnte“. So fiigte denn Huurscn den drei Teilen der 
ersten Auflage statt des alten, nur 40 Seiten umfassenden Anhanges drei 
weitere 'Teile von zusammen 347 Seiten hinzu. Indessen miissen wir uns 
darauf besehriinken, den Inhalt dieser drei neuen Teile (IV—VI) nur in 
aller Kiirze zu skizzieren. Der vierte Teil (S. 349—528) handelt von 
den Systemen Agyptens und Vorderasiens und von der Ubertragung der 
vorderasiatischen Mae und Gewichte nach Griechenland. Es _ bedarf 
keiner besonderen Erwiihnung, daf gerade fiir diesen Teil das Werk von 
Branpis mabgebend gewesen ist. Im einzelnen werden in diesem Teile 
besprochen: das altiigyptische MaS- und Gewichtssystem, das babylonisch- 
assyrische System, das phénikische, altsyrische und karthagische System, 
das hebriiische System, das persische System, und sodann endlich die 
Ubertragung der vorderasiatischen Mae und Gewichte nach Griechenland. 
Der fiinfte Teil (5S. 529—653) bringt die partikularen Mafe Griechenlands 
und des Ostens (das griechische Festland, griechische Inseln, Makedonien, 
Kleinasien, Syrien und phénikisches Kiistenland, Paliistina, Ptolemiiisches 
und iigvptisch-rémisches System der Liingen- und Hohlmafe, Ptolemiiische 
und iigyptisch-rémische Gewichte und Miinzen, Cyrenaica), und der sechste 
Teil endlich (8. 654—-695) gibt die partikularen Mafe Italiens und des 
Westens (Sizilien, Italien, Hispanien, (rallien, Germanien). 

Daf auch die Tabellen am Schlusse des Buches (es sind ihrer jetzt 
2? statt 19) und das Register (28 Seiten statt 9) zeitgemif umgearbeitet 
worden sind, braucht wohl kaum besonders hervorgehoben zu_ werden. 
Indessen darf doch gesagt werden, dab das Register in der neuen Ge- 
stalt zu einem auferordentlich niitzlichen Hilfsmittel fiir die verschieden- 
sten metrologischen Fragen geworden ist, wie denn tiberhaupt derartige 
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Verzeichnisse nicht leicht einer gewissenhafteren und sorgfiltigeren Hand 
anvertraut werden konnten als der von Huwrscu. 

Seitdem ist nun freilich wieder ein Vierteljahrhundert verflossen, und 
die Metro:ogie, eine verhiltnismibig junge Wissenschaft, ist nicht stehen 
geblieben. Die Ausgrabungen und die neuen Funde auf klassischem 
Boden:: haben manches zutage gefdrdert, was die Resultate, zu denen 


Hvxrscn in seinem Handbuche gelangt war, modifiziert oder gar wider- 


legt hat. ,,Aber fiir jede Weiterarbeit auf metrologischem Gebiete“, sagt 
Liesivs, ,,bildet das Werk ein unentbehrliches Hilfsmittel, das durch kein 
anderes ersetzt ist, und niemand hat an dieser Fortarbeit eifriger sich be- 
teiligt als Hvntscu selber.“ 

Es ist hier nicht méglich, neben den bereits besprochenen metro- 
logischen Arbeiten auch noch die vielen anderen Einzeluntersuchungen 
zu durchgehen, die Hurrscu teils vor dem Erscheinen der zweiten Auf- 
lage seines Handbuches durchgefiihrt und dann in diesem verwertet hat, 
teils spiiter hat folgen lassen. Ein Teil dieser Untersuchungen ist rein 
metrologischer Natur, wie z. B. die Abhandlung aus dem Jahre 1863 
Zur Lisung der Frage tiber den Philetirischen Fup, jenen nach Puiweriros 
(283—263) benannten FuB, der schon in der ersten der acht Hrronschen 
Tafeln als zovg Bactdixog xai Didetaiosrog eingefiihrt ist, und der als 
ZweidrittelmaB aus der groben oder kéniglichen Elle abgeleitet worden 
war. Diese iigyptische Elle, die mit der babylonischen identisch ist, mal 
525—530 mm, so dab auf den Philetiirischen FuB 350—353 mm 
fallen, also nahezu 1'/, rémischer FuB, der 295,6 mm _ fabte. Dieser 
Gruppe von Untersuchungen gehéren unter anderen auch die Abhandlungen 
Drei HohlmaBe der rimischen Provinz Agypten und Kin Fliissigheitsmap der 
Provinz Hispanien und die Fassungsriume einiger antiken Dolien an, die 
Hurrscu 1895 und 1897 veréffentlicht hat. 

Eine zweite Gruppe der metrologischen Arbeiten von Hvurscu ist 
mehr der Kunstarchiiologie, besonders den antiken Tempelbauten ge- 
widmet. Ich nenne die drei in der Archiologischen Zeitung in den 
Jahren 1880—1881 verdffentlichten Abhandlungen Das Grundmap der 
griechischen Tempelbauten, Die Bestimmung des attischen Fupes nach dem 
Parthenon und Theseion, Die Mage des Heraion zu Samos und einiger 
anderen Tempel und sodann namentlich den schénen, inhaltreichen Vor- 
trag Heraion und Artemision, zwei Tempelbauten Ioniens, den Huursen 
1881 in einem dem Andenken an Jutius Kisx gewidmeten Vortragszyklus 
gehalten hat. Das Heraion war der Heratempel, den Hxeropor unter den 
drei von den Samiern ausgefiihrten Wunderwerken der Baukunst nennt, 
und das Artemision jener herrliche Artemistempel zu Ephesus, den der 


wahnwitzige Herosrrarus in der Nacht, in der ALexanper der Grobe ge- 


AWE 


XUM 
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oren wurde, in Brand gesteckt hatte. Bei seinen archiiologischen Unter- 
uchungen ging nun Huvursca darauf aus, fiir die griechischen Tempel- 
auten, von denen noch Uberreste vorhanden sind, zuniichst den zugrunde 
lievenden MaBstab festzustellen. So rechnete er z. B. fiir das Artemision 
lie einzelnen Dimensionen nach den geringen Uberbleibseln und nach 
len Angaben des Purivs aus und fand, dal die Breite des Tempels, an 
ler Unterstufe gemessen, zusammen mit der Liinge gerade ein babylonisches 
Stadion, niimlich 240 Sehritt oder 360 Ellen betrage, mithin der ganze 
Umfang zwei Stadien. Nach diesem Maf fiir den Umfang der Bautfliiche 
verden nun die Hauptdimensionen nach genauem Mafstab, und zwar in 
iltester Zeit nur nach der Elle (der iigyptischen Kénigselle) bestimmt. 
Die kleineren Dimensionen werden zumeist durch den FuB und seine 
eile geregelt. 

Nach diesen Gesichtspunkten ist es méglich, die urspriinglichen MaBe und Ver- 
luiltnisse eines ‘'empels wieder aufzufinden, selbst wenn nur geringe Uberreste von 
hm erhalten sind. Wir ermitteln zuniichst die Norm der zugrunde liegenden Elle, 
lann des beigeordneten FuBes, suchen ferner die Hauptdimensionen und ihre gegen- 
eitigen Verhiiltnisse auf und schreiten weiter 


immer in sicherer Schlubfolgerung 


, 
ein Glied an das andere reihend, zu dem Wiederaufbau des Tempels, dessen Bild 
endlich in voller urspriinglicher Schénheit und Harmonie vor das geistige Auge tritt.‘ 

{s scheint nun freilich, dab sich Hunrscn bei diesen Rekonstruktionen 
doch allzusehr von seiner rechnerischen Phantasie hat leiten lassen. Denn 
die Ergebnisse, zu denen er fiir die verschiedenen Tempelbauten gelangte, 
stieBen bei den Kundigen auf ernsten Widerspruch, und zwar war es 
kein Geringerer als Wituenm Dorrrenp, der in seiner Abhandlung Die 
Proportionen und FuBmape griechischer Tempel (Archiologische Zeitung 
39, 261—270), auf Grund seiner eigenen, an Ort und Stelle ausgefiihrten 
Messungen die Resultate von Huurscu als unrichtig zuriickwies.  ,,Der 
l'empel des Heraion hatte ganz andere Dimensionen als die von Huurscn 
berechneten,“ lautete sein Urteil, ,,und médglicherweise hatte der von 
Hunrscn auf 0,3087 m bestimmte attische Fu einen ganz anderen Wert.“ 
Bei der Unsicherheit, die einigen antiken Grundmafen noch anhaftet, 
warnt Dorrre.y itiberhaupt vor metrologischen Spekulationen und er 
schlieBt seinen Aufsatz mit den bemerkenswerten Worten: ,,Hat die vor- 
stehende Untersuchung ergeben, dal selbst ein so bekannter Mabstab wie 
der attische Fu von ca. 0,308 m noch nicht als vollkommen sicher er- 
viesen betrachtet werden darf, so wird man den Wunsch nicht fiir un- 
berechtigt halten, daB sich die metrologische Forschung noch nicht mit 
den geringen Schwankungen einzelner Ful}mabe oder mit hypothetischen 
Mabstiiben (z. B. einem modulus restitutus des attischen FuBes, einem 
Korrelate des samischen FuBes, einem ephesischen F ube, einer attischen 
Bauelle usw.) beschiiftigen, sondern daB sie sich vorliiufig darauf beschrinken 
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modge, sichere Fundamente zu legen, um spiiter auf diese das ganze Ge 
biude der antiken Metrologie aufbauen zu kénnen. Dies kann aber nur 
dadurech erreicht werden, dab zunichst die hauptsiichlichsten Dimensionen 
der antiken Tempel in MetermaB genau bestimmt und dann diese Werte 
simtlich miteinander verglichen werden. Keinesfalls diirfen aber zu 
metrologischen Untersuchungen Bauwerke benutzt werden, von denen fasi 
nichts erhalten ist, oder deren Uberreste keine genauen Messungen ge 
statten.“ — Wenn man das chronologische Verzeichnis der Arbeiten von 
Huxrsen iiberblickt, so kann man sich des EKindruckes nicht erwehren, 
daB Hvunrsen den Ausfiihrungen von Dorrrety wohl innerlich zugestimmi 
habe (Potanp bestreitet dies freilich). Denn wiihrend gerade in den 
Jahren 1880—1882  kunstarchiologische Untersuchungen bei ihm im 
Vordergrund standen, héren derartige Publikationen nun plétzlich auf. 
Einen sehr breiten Raum in der gesamten wissenschaftlichen Arbeit 
von Hvuurscu nimmt sodann eine dritte Gruppe metrologischer Unter- 
suchungen ein, niimlich die, die sich auf die antiken Gewichte und die 
antiken Miinzen bezieht. Da diese Untersuchungen indessen verhiiltnis- 
maiBig weit abliegen von den eigentlichen mathematischen Arbeiten von 
Hvuirscn — denen wir uns doch schlieblich einmal werden zuwenden 
wollen —, so mu® ich mich hier ganz kurz fassen. Als erste numis- 
matische Abhandlung ist die Programmschrift vom Jahre 1862 De Da- 
mareteo argenteo Syracusanorum mnummo hervorzuheben, mit der sich 
Hvuxrscu in die Kreuzschule einfiihrte. Sodann erinnere ich an die bereits 
friiher genannten ausfiihrlichen Besprechungen, die Hutrscu 1862 und 1867 
den Werken von Mommsen und von Branots in Frecxersens Jahrbiichern 
hat zuteil werden lassen, und die viel Selbstiindiges enthalten, ich nenne 
ferner die ebenfalls in Freckrisens Jahrbiichern befindlichen Aufsiitze 
Der Denar Dioxterrans (1880) und Zu dem Komiker Krarrs (1894) und 


hebe endlich unter Verweisung auf das am Schlusse dieser Biographie be- 


findliche Verzeichnis der Publikationen von Hvurscnu noch die beiden 
umfangreichen Abhandlungen Die Gewichte des Altertums nach ihrem 
Zusammenhange dargestellt und Die Ptolemiischen Miinz- und Rechnungs- 
werte hervor, die Hunrscu 1898 und 1903 in den Abhandlungen der 
sichsischen Gesellschaft der Wissenschaften hat erscheinen 
lassen. In der ersten dieser beiden Abhandlungen leitet Hunrscn die 
Entwickelung der Gewichte des Altertums nicht mehr, wie in seiner 
Metrologie, aus dem babylonischen, sondern aus dem _ iigyptischen 
Gewichtssysteme ab, indem er die figyptische Kite als Maf fiir alle 
anderen Gewichte des Altertums bezeichnet, fiir die iigyptischen, die 
babylonischen, die kleinasiatischen, die griechischen, die rémischen und 
die karthagischen. Von der zweiten Abhandlung ist soeben (Mai 1908) 





Friedrich Hultsch. 345 


eine erweiterte Bearbeitung fiir Svoronos’ Werk iiber die Miinzen der Ptole- 
niier unter dem Titel Die Gewichte und Werte der Ptolemiiisehen Miinzen 


gerade mit dem Tode von 


rschienen, deren von Ponanp besorgte Korrektur 
lunrscn zum Abschlu8 kam. Svoronos sagt dariiber in der Vorrede: 

schon als der greise Gelehrte die Neubearbeitung begann, und auch wiihrend 
es ganzen Jahres, in dem er dieser Beschiiftigung oblag, war er leider ernstlich 
rank, und wiihrend der Drucklegung verschlimmerte sich sein Zustand dermaBen, 
iaB er die Korrektur der Druckbogen und die Zusammenstellung der ‘l'abellen seinem 
iervorragenden Freunde Herrn Prof. Franz Poranp tibertragen muBte, der mir mit 
ler Beendigung der Arbeit zu meinem groBen Bedauern auch das Hinscheiden des 
erehrten Gelehrten meldete; ich habe somit die schmerzliche Freude, hier sein 
etztes Werk der Offentlichkeit zu tibergeben.‘ 

Der iigyptischen Metrologie waren iiberhaupt die letzten gréBeren 
Arbeiten von Huxitscu gewidmet. Es sei nur noch an seine Beitrdge zur 
iqyptischen Metrologie, 1903—1906, erinnert. Und wie sich bei ihm auch 
sonst metrologische und mathematische Untersuchungen in eins ver- 
schmolzen, so auch hier. Denn in die aigyptische Metrologie greifen z. B. 
auch die Abhandlungen Das elfte Problem des mathematischen Papyrus 
von Akhmim (1894) und Die Elemente der dgyptischen Teilungsrechnung 
1895) iiber, die der iigyptischen Rechenkunst angehéren und die uns 
daher noch spiiter beschiiftigen werden. 

Obwohl es durchaus nicht meine Absicht sein kann, die so viel- 
vestaltige Tiitigkeit von Hunrscn auf dem weiten Gebiete der Metrologie 
auch nur einigermaben erschépfend zu schildern — ich bin zufrieden, 
wenn es mir gelungen ist, dem Leser eine ungefihre Vorstellung von der 
Arbeit zu geben, die Huurscn hier bewiltigt hat —, so wiire meine Dar- 
stellung doch allzu unvollstiindig, wollte ich nicht noch, wenn auch nur 
ganz kurz, der zahlreichen metrologischen Beitriige gedenken, die Hutrscn 
der Realencyklopidie von Pauty-Wissowa zugewendet hat. Nur als Bei- 
spiele seien von diesen die Artikel Artabe, Bijue, Xoivit, Damarete und 
Damareteion, Dareikos, Decussis, Aexavovuutov, Denarius, Didrachmon, 
Drachme, Dupondius genannt, von denen einige freilich, wie besonders die 
umfang- und inhaltreichen Artikel Denarius (13 Spalten) und Drachme 
(21 Spalten), selbstiindigen gréBeren Abhandlungen gleichkommen. 

Doch nun diirfte es endlich an der Zeit sein, daB wir uns den 
eigentlichen mathematisch-historischen Arbeiten von Huxirscu zuwenden. 
Aber auch dazu miissen wir erst noch einmal zur Metrologie zuriick- 
kehren, denn aus ihr zuniichst sind diese Arbeiten hervorgegangen, so 
wie die metrologischen urspriinglich aus den rein philologischen. Schon 


in der ersten Auflage seiner Metrologie (1862) sagt Hunrscn bei der 


Besprechung der Quellen fiir die Metrologie, insbesondere der aus dem 
\ltertume erhaltenen metrologischen Schriften: 
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Die nachweislich iilteste Erwihnung von metrologischen Schriftstellern findet 
sich bei Garen, von dem ot zegi tay 6tadudy xal wétoe@rv yeewartes mehrfach a 
ihrt werden. Eine Sehrift des Darvanos zegi otadud@y wird von Lypos erwiih 
darin betand sich auch die Nachricht itiber das vorsolonische attische Talent. | 
anderer Schriftsteller auf diesem Gebiete, Dioporos, wird von Sumas zitiert. Er hat 
ebenfalls eine Schrift weel cradudy verfabt und darin die Bestimmung des Talent 


und seiner Teile gegeben. Niiheres kennen wir nicht tiber ihn 


s 

Was wir sonst von metrologischen Schriften wissen, verdanken wir den ver 
schiedenen Fragmenten tiber MaBe und Gewichte, die uns noeh erhalten sind Das 
der Zeit der Abtassung nach ilteste ist vermutlich das kleine in den Analekten der 
Benediktiner ') veréffentlichte Stiick weel uére@y xual oradudr xal ray dnlodyray cbr 
rr 
also vor Nexo abgefaBt sein. Wir zitieren den anonymen Verfasser mit Bicku als den 


6nudtay, denn hier erscheint noch die Bestimmung des Denars zu Pfund, es muf 


Metrologen der Benediktiner. Weit umfiinglicher sind die unter Herons Namen itiber- 
lieferten Fragmente. Die Untersuchung iiber den Verfasser und besonders iiber die 
Zeit der Abfassune ist mit groBem Eiter von verschiedenen Gelehrten gefiihrt worden, 
kann aber trotzdem noch nicht als abgeschlossen betrachtet werden. Denn trotz der 
umfiinglichen Werke Lrerronnes und Marrins, die in neuester Zeit diese Frage be 
handelt, und trotz der Beitriige, welche von deutschen Gelehrten besonders Bécku 
dazu gelietert hat, ist ein sicheres Resultat noch nicht erzielt . Nun besitzen wit 
unter Herons Namen verschiedene Bruchstiicke, welche siimtlich auf ein griBeres, 
verloren gegangenes Werk iiber (eodiisie zuriickgehen. Dieses Werk, welches vielleicht 
yeouetoovueve betitelt war, enthielt eine vollstiindige Auseinandersetzung tiber die 
praktische Geometrie oder die Kunst des Feldmessens. Auch befand sich darin eine 
Erkliirune und Ubersicht iiber die MaBe, nach welchen die Steuern erhoben wurden: 
dies miissen die von Evroxios zitierten weterxa des Heron sein, und ebendaher riihren 
die drei so wichtigen metrologischen Fragmente, welche Herons Namen tragen. Das 
erste enthiilt die zur Zeit des Kompilators giiltigen Liingenmabe, das zweite dic 
ilteren damals nicht mehr gebriiuchlichen. Wir haben in dieser zweiten Tabelle die 
vollstiindige Darstellung des iigyptischen Mafsystems, wie es unter EinfluB der 
griechischen MaBe von den Ptolemiiern gebildet und spiiter unter rémischer Herrschaft 
noch um einige rOmische MaBe bereichert war. Die dritte Tabelle steht der ersten 
parallel, enthiilt aber viele abweichende Bestimmungen. Die beiden ersten Fragmente 
sind zuerst in den Analekten der Benediktiner verédtfentlicht und neuerdings von 
Lerronne aus den Manuskripten der Pariser Bibliothek nebst dem dritten Fragmente 


herausgegeben worden. 

Ich habe diese Worte von Huurscn aus dem Jahre 1862 hier ab- 
sichtlich wiedergegeben, um die damalige Situation kurz zu kennzeichnen. 
Was Hevrscn in bezug auf Herron vorfand, waren im wesentlichen die 


Arbeiten von J. A. Lerronne (1851 von A. I. H. Vincenr herausgegeben) 


und H. Martin (1854). Als er sich daher bei der Bearbeitung des ersten 
Biindchens der Metrologici seriptores eingehender mit den metrologischen 
ragmenten Herons, sowohl den planimetrischen als den stereometrischen, 
zu beschiiftigen hatte, da stellte sich ftir ihn die unabweisbare Not- 
wendigkeit heraus, die Beziehungen dieser Stiicke zueinander und zum 


1) Analecta Graeca . eruerunt monachi Benedictini. Paris 1688. 
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‘anzen so gut als méglich ins klare zu bringen. Das mufte aber zu 
der Aufgabe fiihren, die geometrischen und stereometrischen Werke 
Herons, soweit sie in den damals bekannten Handschriften vorlagen, 
m Urtexte herauszugeben. Dieser keineswegs leichten Aufgabe unterzog 
sich Hunrscn mit soleher Energie, dai er noch in demselben Jahre 1864, 
n dem der erste Band der Metrologici scriptores erschien, auch Heroyis 


i/evandrini geometricorum et stercometricorum reliquiae herausgeben konnte.') 


Uber die der Ausgabe zugrunde liegenden Handschriften berichtet 


Hu.rsen in der Vorrede (V—XXIV): es sind neun Pariser und eine 
\liinchner. Mit Ausnahme des Parisinus A (Paris. gr. 1670), der dem 
13. Jahrhundert angehért, reichen sie aber alle nicht iiber das 16. Jahr- 
hundert zuriick. Uberdies ist keine einzige vollstiindig, einzelne enthalten 
ogar nur geringe Fragmente. So mubte Hursen fiir die einzelnen Ab- 
schnitte seiner Ausgabe bald die eine, bald die andere Handschrift aus- 
wiihlen, oder er mute den Text durch passende Kombination feststellen. 
Uber alle diese Verhiiltnisse, die wir hier nicht eingehender verfolgen 
kénnen, gibt die Vorrede ausfiihrliche Auskunft. Dort finden sich auch 
lie weiteren Mitteilungen iiber Inhalt und Anordnung der ganzen Aus- 
gabe. Sie zerfillt in zehn Abschnitte. Der erste (S. 1—40) enthiilt 
Herronts definitiones nominum geometriac, der zweite (S.41—140) Hezoyis 
geometria. Am Schlusse dieses zweiten Abschnittes (S. 138) findet sich, offen- 
var nachtriglich beigefiigt, die MaBtatel, die ehemals als die zweite gezihlt 
wurde, jetzt aber als die iilteste gilt und daher auch in den JMetrologici 
scriptores (1, 180) als Tabula Heroniana I die Reihe eréffnet.*) Diese 
l'afel, die bereits rémische Mabe (6 “Iradixog aovs) aufweist, wird 
von Huurscn dem 1. oder 2. Jahrhundert n. Chr. zugewiesen. Sie 
valt ihm nicht als Herons Original, sondern vielmehr als ,,die Uber- 
arbeitung einer aus der Ptolemiierzeit stammenden iiltesten Tafel“ Diese 
Auffassung steht natiirlich im engsten Zusammenhang mit der Henron- 
‘rage, d. h. mit der Frage, wann eigentlich Huron gelebt hat. Huursen 
(Metrol. seript. I, 9) hatte ihn als Schiiler des Kresisius in die zweite 


1) Siehe hierzu die Besprechungen von C.Wex und 8 Hocne in Fiecketsens J ahr- 
riichern 1865, 41—44 und 461—466. Diese Besprechungen umfassen zugleich auch die 
\ bhandlung iiber den Hrronischen Dreiecksatz, von der gleich nachher die Rede sein wird, 

2) Ebenfalls im zweiten Abschnitt (S. 47) befindet sich die bereits friiher er- 

viihnte, mit den Worten r& dé wérea eEqdbenrree && avPoeoxivov wehov beginnende 
\MaBtafel, die Hurrscn in den Metrologici scriptores (I, 187) als Tabula Heroniana V 
bezeichnet, und die er dem 3. Jahrhundert n. Chr. zuweist (s. Metrologie 2. Aufl, 5. 9, 
\um. 2 und 3). Den SchluB des ersten Abschnittes (S. 39) bildet die Tabula 
Heroniana VII (Metrol. script. 1, 193). Diese drei Tafeln I, V, VII sind die wichtigsten. 
Sie waren auch schon von Lerronne, die Tafeln I und V vorher bereits von 
\lonrrAucon herausgegeben worden. 
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Hiilfte des 2. Jahrhunderts yv. Chr. gesetzt und an dieser Auffassune 
auch spiiter noch festgehalten. Indessen kann es unméglich meine Absicht 
sein, hier auf diese Streitfrage, in der das letzte Wort noch nicht 
sprochen ist, naiher einzutreten, und ich begniige mich daher, auf die 
Argumente hinzuweisen, die WriweLm Scamipr (/7zroyrs opera I, p. XI u. fle 
gegen Huirson geltend gemacht hat, und kehre nun nach dieser Ab 
schweifung zur Hrron-Ausgabe von 1864 zuriick. 

Der dritte Abschnitt (S. 141—152) enthilt Heroyis qgeodaesia, der 
vierte (S. 153—171) Heronis introductiones stereometricorum, der tiintte 
(S. 172—187) Heroyis stereometricorum collectio alte ra, der sechste (5. 188 
bis 207) Heronis mensurae (weterj6erg), der siebente (S. 208—234) 
Herovis liber geeponicus. Besonders bemerkenswert ist der achte Ab- 


sehnitt (S. 235—23 


7) Heronis mensura trianguli (excerpta e libro zéoi 
diudateas), in dem die Aufgabe gelist wird, den Inhalt eines Dreiecks zu 
finden, von dem die drei Seiten gegeben sind. ,,[ntinitum paene laborem 
attulit mihi Heronis gravissimum illud theorema, quo areae triangularis 
mensura ex tribus lateribus efficitur“, sagt Hutrscu von diesem Abschnitt 
in der Vorrede. Wir halten uns indessen an dieser Stelle nicht weiter 
dabei auf, da Huxrscu diesem ,,Heronischen Lehrsatz“ eine besondere Ab- 
handlung gewidmet hat, die fast gleichzeitig mit seiner Hrron- Ausgabe 
erschienen ist, und von der noch ausfiihrlicher zu sprechen sein wird. 
Die beiden letzten Abschnitte der Ausgabe enthalten Zusiitze. Der 
neunte (S. 238—244) brinet Divyw Alexandrini mensurae marmorum «ac 
lignorum (AvWvuov “Ads~acvdoéwmg wéroM paouce@y xai aavtolay Evior), 
die Hourscen wegen der Ubereinstimmung der darin enthaltenen MaBtafeln 
mit denen Herons aufgenommen hat. Der zehnte und letzte Abschnitt 
(S. 245—280) enthiilt Anonym variae collectiones cx Herone, Evcxipe, Geaiyo, 
Procio, Axaroxio, in codicibus continuo adscriptae ad Heronis definitiones. 
Die Ausgabe von Huurscu ist eine reine Textausgabe ohne Uber- 
setzung. Um so griBere Sorgfalt wurde auf den Text selbst verwendet und 
auf den ihn Seite fiir Seite begleitenden kritischen Apparat, der in ein- 
gehendster Weise iiber die handschriftlichen Varianten Rechenschatt gibt, 
zugleich aber auch einen Einblick in die miihevolle Tiitigkeit des Heraus- 
gebers gewiihrt. ,,Wer jemals selbst kritische Studien an den griechischen 
Mathematikern gemacht hat, kennt die unsiiglichen Schwierigkeiten, welche 
eine Textfeststellung mit sich bringt. Die Handschriften riihren mit sehr 
wenigen Ausnahmen aus spiitester Zeit — wenige liegen vor dem 15., 
die meisten stammen sogar erst aus dem 16. und 17. Jahrhundert —, dazu 
der Umstand, daf selten eine Schrift in ihrer urspriinglichen Gestalt tiber- 
liefert ist, sondern meist zwei oder noch mehr Rezensionen durchgemacht 
hat, ferner die oscitantia librariorum, welche nirgends so entsetzlich 
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nutage tritt wie bei mathematischen Schriften mit ihrem meist villig 
unverstandenen Inhalt, dazu die Sprache, deren Gebrauch festzustellen 
idchstens bei den an Kuxixrpes sich anschliebenden Geometern mit einiger 
Sicherheit erreicht werden kann, endlich die Flut von Abbreviaturen, 
welche sich hiufig aller Erklirung entziehen, meist nur durch Konjektur 
ind iiuberst miihselige Vergleichung entziffert werden kinnen, zumal diese 
vanz besonders der Willkiir und dem Unverstande der Abschreiber preis- 
yegeben waren —- alles dieses mul} man beriicksichtigen, um den ganzen 
Wert einer Ausgabe wiirdigen zu kénnen, wie die vorliegende des Hrron 
us Alexandreia.“ So iiuBerte sich R. Hocus in der oben erwiihnten Be- 
sprechung. 

Den Schlu®B des Werkes bilden die Indices. Der erste (S. 281-——315) 
st ein Index verborum, der sich aber nur auf die Abschnitte [—IX, 
. h. auf Heron und Dinymus, bezieht. Hurrscn hatte geglaubt, diesen 
Index von dem zweiten Index verborum (8. 316—333), der die Vuriac 
ollectiones im letzten Abschnitt umfabt, vollstiindig abtrennen zu sollen. 
Dementsprechend sind denn auch bei dem dritten Index (S. 333), dem 
Conspectus auctorum, die beiden ersten auseinandergehalten. 

Fast vierzig Jahre lang war die Ausgabe von Huxrscn die Haupt- 
quelle fiir das Studium der geometrischen Schriften Herons gewesen. 
reilich — daB diese Schriften in der vorliegenden Form direkt auf 
Heron zuriickzufiihren seien, das glaubte Huurscun natiirlich nicht. Dariiber 
hatte er sich ja auch schon bei Besprechung der Heronschen Maftafeln 
z. B. Metrol. script. I, 23) geiiuBert, und er ist dann auch spiiter noch bei 
inderen Gelegenheiten auf diese Frage zuriickgekommen, so z. B. 1894 bei 
seiner Besprechung von Cantors Vorlesungen [*. Dort sagt er: 

,,Die bis auf unsere Zeit gekommenen Heronischen Texte sind echt, insofern 
sie den Autornamen und in der Hauptsache auch die urspriingliche Anlage und Ge- 
staltung der Herronischen Werke bewahrt haben, unecht aber insofern, als sie im 
tetigen Dienste der Praxis zu wiederholten Malen neu aufgelegt und dabei je nach 
den Zeitbediirfnissen tiberarbeitet worden sind. Selbstverstiindlich hat der arabische 
“bersetzer der Mechanik eine solche Neubearbeitung benutzt; jene iilteren Texte, die 
einst dem Virruy und den Gromatikern vorgelegen haben, waren im Mittelalter 
ebensowenig noch vorhanden wie heutigentags.‘ 

Zu den letzteren Worten durfte nun freilich Winuutm Scumipr (Herons 
opera I, p. XXI) mit Recht bemerken: ,,Um mit dem letzten Argumente 
su beginnen, so folgt daraus, daB wir heute keine ilteren Texte mehr 
haben, noch keineswegs, daB die Araber auch keinen hatten. Zur Vorsicht 
in solehen Dingen mahnt jedenfalls der Umstand, dab R. Scuone vor zwei 
Jahren die Merge in einer alten Handschrift entdeckt hat (Ende 1896 
in der Konstantinopeler Handschrift Nr. 1 des alten Serails aus dem 
Jahrhundert), eine Schrift Herons, von der man doch seit den Zeiten 
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des Pappus und Evuroxios, dem Ende des 3. und dem 6. Jahrhundert n. Chr. 
keine Spur wieder hatte finden kénnen.“ 

Mit der Verétfentlichung der Merouxe (durch H. Scuonr im 3. Bande 
der neuen Huron - Ausgabe, 1903) ist die rage nach der ‘a Kehtheit™ der 
von Hurscn herausgegebenen Schriften in ein neues Stadium getreten, 
und ihr Anrecht an die Autorschaft Herons ist in noch hédherem Mabe 
als friiher zweitelhaft geworden. Indessen sind die Akten dariiber doch 
noch nicht geschlossen, und die uns vorliegenden Arbeiten von Huurs 
geben auch keine Veranlassung, noch linger bei dieser Frage zu verweilen. 
Wie aber auch sehlieBlich die Entscheidung ausfallen mige, die Ausgabe von 
Heuursen wird doch immer ihren Wert behalten als eine sehr willkommene Be- 
reicherung unserer Kenntnis der mathematischen Wissenschaft des Altertums. 

Fast gleichzeitig mit der Hrron-Ausgabe hat Huurscu, wie schon 
friiher erwihnt wurde, eine Abhandlung verdéffentlicht, die speziell dem 
» Heronischen Lehrsatz“ gewidmet ist. In dieser inhaltreichen Abhandlung, 
die R. Hocue*) mit Recht ,ein wahres Muster einer kritischen Unter 
suchung“ genannt hat, gibt Hunrscu zuniichst eine kurze Ubersicht iiber 
die Geschichte der Hrroxischen Frage. Diese Ubersicht kniipft an die 
uns bekannten Vorarbeiten vor Huurscu an, niimlich die schon mehrtach 
zitierten Verétfentlichungen von Bb. pk Monrravucon (1688), J. A. Lerronne 
(1851 durch Vexcenr) und H. Marri (1854), um dann speziell bei dem 
Werke von G. Venturi, Commentari sopra la storia e le teorie dell’ottica, 
tomo I, Bologna 1814, zu verweilen. In diesem Werke hatte niimlich 
Venturr gezeigt, ,da das Problem, die Fliiche des Dreieckes aus den 
drei Seiten zu bestimmen, dasselbe, das man anfangs Gelehrten des 
15. Jahrhunderts, dann den Arabern, zuletzt den Indern zuschrieb, bereits von 
Heron gefunden, und die vollstiindige Beweisfiihrung in der Heronischen 
Schrift zwegi didateag enthalten sei“. Die dtomreix téyvy der Alten 
hatte mit der Wissenschaft der Optik nichts zu tun, sondern war ,,ein Teil 
der praktischen Geometrie, insofern dieselbe zur Raummessung sich des 
Instrumentes bediente, welches den Namen dvéaztoqa fiihrt. Die Heronische 
Schrift regi dvomteas enthiilt zuniichst eine Beschreibung dieses Instrumentes, 
und danach zahlreiche Aufgaben, in denen dasselbe seine Anwendung 
findet, auBerdem aber auch einige Probleme der praktischen Geometrie 
und der Mechanik, die nichts mit dem Diopter zu tun haben. Diese 
haben sicher nicht urspriinglich zu dem Werke gehért, sie sind von einem 


spiiteren Bearbeiter aus anderen Heronischen Schriften eingeschoben worden. 


1) Die umfangreiche Literatur zu dieser Frage, wie zu der Hrron-Frage iiber- 
haupt, findet sich in dem wertvollen Berichte Mathematik, Mechanil: und Astronomie 
1902—1905, den K. Trrren in Burstans Jahresbericht 1906 erstattet hat (s. dort 


S. 157 —168). 2) Siehe S. 347 Anm. 1. 
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\Vir sind hier einmal in dem Falle, einem unberufenen Interpolator Dank 
u wissen, denn nur durch ihn ist uns der Satz iiber das Dreieck erhalten“. 
liese letzteren Ausfiihrungen von Huutrscu haben nun freilich heute keine 
(yiiltigkeit mehr. Denn einerseits befindet sich der Heronische Dreiecksatz 
nit fast denselben Worten auch in den Meroixé (Heronis opera III, p. 20,6), 
iud sodann hat H. Scnonr in der Vorrede (p. XIX) zu diesem dritten Bande 
nachgewiesen, daB das von Huurscu als interpoliert bezeichnete Kapitel XXX 
atsiichlich in die Dioptra gehért. 

Huurscn gibt nun zuniichst eine wortgetreue Ubertragung von 
Vexturts Ubersetzung, wobei er der neu zu zeichnenden Figur wegen 
einige zweckmiibige Modifikationen einfiihrt, um dann unmittelbar darauf 
den bisher noch nicht edierten Originaltext folgen zu lassen, wie er sich 
in dem Pariser cod. graec. 2430 befindet, demselben, den auch Venturi 
benutzt hatte. Um eine einfache Abschrift handelte es sich dabei freilich 
nicht, und man versteht die bereits friiher (5.348) zitierten Worte ,, infinitum 
paene laborem etc.“, wenn man liest, was Hunrscu dariiber schreibt: ,, Die 
Handsehrift ist, wie die meisten, in welchen die griechischen Mathematiker 
uns tiberliefert sind, sehr jung; sie gehért dem 16. Jahrhundert an. Eine 
vroBe Schwierigkeit machten die ungewéhnlichen Abkiirzungen, mit denen 
sie geschrieben ist. Ich entnahm daher eine in jedem Zug getreue Kopie 
und probierte dann die verschiedenen fast hieroglyphischen Zeichen so 
lange durch, bis alles untereinander stimmte.6 Huurscu berichtet nun 
iber die miihsame Kntzitferung der verschiedenen ritselhaften Zeichen noch 
genauer, bevor er seinen so bereinigten griechischen Text folgen liiBt. 
Nach einer sich daran anschlieBenden ausfiihrlichen Erliuterung des 
Originaltextes und einer Begriindung der darin vorgenommenen Anderungen 
fiihrt Huurscn fort: 

,,Dies ist der Hrronische Beweis, der nun, so hoffen wir, fiir alle in seiner 
ollen, schénen Klarheit sich darstellt. Da8 Newron, Evter u. a.') fiir denselben 
Lehrsatz andere Beweise erfunden haben, kann dem Verdienste des alten Alexandriners 
keinen Eintrag tun; im Gegenteil, dasselbe muB um so gliinzender hervorstrahlen, 
zwei Jahrtausende friither mit viel beschriinkteren wissenschaftlichen Mitteln 


da er fas? 
dasselbe Ziel erreicht hat. Nicht weniger interessant aber als der Lehrsatz selbst 
ist dessen weitere Geschichte, tiber die wir jetzt noch einige Bemerkungen hinzu- 
fiigen wollen.“ 

Der Beweis des Satzes erscheint nirgends wieder, der Satz selbst 
aber, und zwar allgemein ausgesprochen, doch ohne Beweis, findet sich 
noch eimmal in der Geodiisie Hrroys (8.151 der Ausgabe von Hutrscn), 
, 14, 15 im der 
(reometric (S. 71). Dieselbe Aufgabe ist zuletzt wiederholt bei dem 


und sodann speziell fiir das Dreieck mit den Seiten 13 
I 


1) Den niheren Nachweis gibt Kiiicen im mathematischen Worterbuch unter 
Dreieck § 386. Vgl. auch Cuasixs, Geschichte der Geometrie, S. 481, 483. 
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3yzantiner Jouannes Peprasmvs, der im 14. Jahrhundert eine Bearbeitung 
der Hrronischen Geometrie verfaBte. Sodann ist von r6mischen Gromatikern 
M. Junius Niesus zu nennen, der im 2. Jahrhundert einen allerdings sehr 
entstellten Auszug aus Heron angefertigt hat, in dem sich das gleiche 
Beispiel vortindet. Aber auch zu den Hindus hat der Satz seinen Weg 
gefunden, Branmecurra und spiiter Buaskara haben ihn bearbeitet. Das 
alles wird von Huxrscn an Hand der Ubersetzung Conesrooxers ausfiihrlich 
auseinandergesetzt. Den SchluB der trefflichen Abhandlung bildet der 
Nachweis des Weges, den der Satz von den Griechen zu den Arabern 
und von diesen durch Leonarpo von Pisa und Pacio.r nach dem Abend- 
lande genommen hat. ,,Gerade dieser Beweis darf fiir ein Muster besonnener 
Kritik erklirt werden; ein Widerspruch ist schlechterdings nicht moglich “, 
sagt Hocuz am Schlusse seiner mehrfach zitierten Besprechung. Diese 
Worte beziehen sich auf die charakteristische Reihenfolge der Buchstaben, 
die in dem Beweise von Lxonarpo verwendet sind, niimlich abgtezhk 
imn, eine Reihenfolge, der das griechische Alphabet zugrunde gelegen 
haben muf. Hvurscu zeigt nun — und diese Erkennungsmethode hat er 
zuerst angewandt —, dab gerade diese Reihenfolge fiir arabische Be- 
arbeitungen griechischer Schriften charakteristisch ist, und dab daher im 
vorliegenden Falle die Buchstabenfolge mit Sicherheit den griechischen 
Ursprung des von Leonarno iiberlieferten Beweises bekundet. — 


Indem wir scheinbar einen Zeitraum von zwolf Jahren iiberspringen, 
wenden wir uns nun zu dem Werke, durch das Huurscu seinen Namen 
mit unausléschlichen Ziigen in die Annalen der mathematisch-historischen 
Wissenschaft eingeschrieben hat, und das allein ausreichen wiirde, ihm fiir 
alle Zeiten die dankbare Anerkennung der Nachwelt zu sichern. Es ist 
kaum ndétig hinzuzutiigen, da von der Ausgabe der mathematischen 
Sammlung des Paprus die Rede ist. 

In der Tat, fiir den Mathematiker ist Huirscu in erster Linie der 
Herausgeber des Pappus! Aber auch von Huznrscu selbst darf gesagt 
werden, das unter allen den ausgezeichneten Arbeiten, mit denen er die 
Wissenschaft bereichert hat, die Ausgabe des Pappus unzweifelhatt in 
vorderster Reihe steht, und da ihr vielleicht nur noch die Ponynius- 
Ausgabe an die Seite gestellt werden kann. Hat er doch auch der 
Pappus-Ausgabe mehr als ein Jahrzehnt seines Lebens gewidmet, und ist 
doch auch sie wiederum fiir ihn eine fast unerschdpfliche Quelle weiterer 
Forschungen gewesen. 


Uber die Entstehungsgeschichte, iiber Umfang und Inhalt, sowie 


liber die Bedeutung seiner Ausgabe der Collectio des Parrus hat uns 
Huxrscn selbst sehr eingehend berichtet: zuniichst in den Vorreden, die 
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edem der drei Biinde des groben Werkes vorausgehen, und sodann in 
den Selbstanzeigen (1879), die sich im Repertorium von Konias- 
seRGER und Zeuner und im Bullettino von Boncompacni finden. Danach 
atte er den Plan zu dem Werke schon sehr friih gefaBt, aber erst 1864, 
iachdem er die Huron-Ausgabe und anderes, was damit zusammenhing, 
ivgeschlossen hatte, war es ihm méglich geworden, die Arbeit in Angriff 
u nehmen. Dafiir begann sie dann auch gleich unter den giinstigsten 
\uspizien. Denn als sich Huurscn mit einer Anfrage an Mommsen wandte, 
ob sich nicht vielleicht in Italien, insbesondere in der vatikanischen 
Bibliothek, eine iiltere Parpus-Handschrift befiinde, da die Pariser und 
lie anderen damals bekannten verhiiltnismiiBig neu seien, da konnte ihm 
dieser antworten, da in der Tat eine solche von Kurr Wacusmuri ein- 
vesehen worden sei. Dureh Wacusmurn und namentlich dann durch 
\poL¥ Kisssnine wurde nun Hunrscu mit diesem vatikanischen Codex 
bekannt gemacht, der sich gleich von Anfang an als allen iibrigen Hand- 
schriften iiberlegen zeigte, und von dem Hunrscn dann in der Folge nach- 
weisen konnte, daB er iiberhaupt der Archetypus aller bisher bekannten 
el. Das war natiirlich eine Entdeckung von nicht geringer Bedeutung. 

Bevor nun aber Hunrscn zur Untersuchung und Verwertung dieses 
Vaticanus nach Rom reiste, stellte er sich zuniichst auf Grund anderer 
Handschriften einen zusammenhiingenden griechischen Text her, um mit 
diesem dann den Vaticanus vergleichen zu kénnen. Diese Arbeit fiihrte 
er im Sommer des Jahres 1865 aus, indem er sich aus Paris und Leiden 
diejenigen Codices, die zuniichst zu beriicksichtigen waren, schicken lief, 
aus Paris den Parisinus 2440 aus dem 15. Jahrhundert und aus Leiden 
den Sealigeranus und den Vossianus. Mit der so angefertigten vorliiufigen 
Urschrift ausgeriistet und daher aufs beste versehen, reiste nun Huxrscn 
im Jahre 1866 nach Rom. 

Die in der vatikanischen Bibliothek befindliche Parpus- Handschrift, 
die das eigentliche Reiseziel bildete, und die nun von Hunrscu an das 
Tageslicht gezogen und zur Grundlage seiner klassischen Parrvus- Ausgabe 
gemacht werden sollte, ist der Vaticanus Graecus 218 aus dem 12. Jahr- 
hundert. Schon durch sein Alter ist er bemerkenswert. DaB er aber 
auch allen anderen vorhandenen Handschriften mittelbar oder unmittelbar 
als Vorlage gedient hatte, konnte Hunrscu mit Sicherheit aus folgenden 
Merkmalen feststellen: der Vaticanus weist niimlich vielfach am unteren 
ltunde der Blitter allerlei Schiiden auf, indem durch Feuchtigkeit, Schmutz 
oder andere Ursachen die Schrift unleserlich geworden ist. Da nun genau 
an denselben Stellen alle jiingeren Handschriften Liicken aufweisen, so 
geht daraus klar hervor, daB sie alle von dem Vaticanus selbst und nicht 
etwa von einem iilteren Codex abstammen. Aus dieser wichtigen Ent- 
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deckung ergab sich nun’ zuniichst die Folgerung, daB gegentiber dem 
Vaticanus alle anderen Handschriften wertlos sind und nur noch insofern 
Beriicksichtigung verdienen, als sie etwa brauchbare Konjekturen darbieten. 
In dieser Hinsicht sind nun freilich von besonderem Werte der Vossianus 
und namentlich der Scaligeranus, welch letzterer sehr viele, von Scariare 
herriihrende Emendationen aufweist Auber diesen Codices bespricht 
nun Huurscu in der Vorrede zum ersten Bande noch eine ganze Reihe 
von Paprrvus-Handschriften aus Paris, Oxford, Mailand, Wolfenbiittel, 
Urbino, Neapel, Wien, die er zum Teil selbst eingesehen hat, und 
die, wie gesagt, alle deutlich verraten, da sie von dem Vaticanus ab- 
stammen 

So hat denn Hutrscu seine Pappus-Ausgabe zuniichst natiirlich ganz 
auf die Autoritiit dieser vatikanischen Handschrift gestiitzt. Daneben aber 
hat er namentlich den Parisinus 2440 beriicksichtigt und in den An- 
merkungen alles sorgfiltig notiert, was etwa darin von verschiedenen 
Gelehrten verbessert oder sonst geiindert worden war. Gewissermahen 
als Vertreter aller neueren Handschriften wurde der Sealigeranus aus- 
gewiihlt, doch wurden, wo immer es nétig schien, auch der Vossianus, der 
Codex des Commanprtno (von dem bald geredet werden wird) und die 
Parisini 2368 und 2369 ausdriicklich in den Anmerkungen zitiert. Wir 
miissen es uns leider versagen, der Entstehungsgeschichte der Paprvs 
Ausgabe, insbesondere der genaueren Besprechung des zugrunde gelegten 
handschriftlichen Materiales, die in der Vorrede zum ersten Bande bis zu 
S. XV reicht, weiter nachzugehen, so viel Interesse sie auch darbietet. 
Wohl aber darf aus dieser Vorrede noch nachgetragen werden, dab 
Hunrscn darin dankbar der Unterstiitzung gedenkt, die ihm bei der miih- 
samen Arbeit des Kollationierens Aveusr Wirmanns, Hugo Hincx, Aveusr 
Mav und Lupwic Menpexssony in uneigenniitziger Weise hatten zuteil 
werden lassen. 

Der erste Band von Papper Alexandrini collectionis quae supersunt er- 
schien 1876. Man wird den Zwischenraum yon zehn Jahren zu wiirdigen 
wissen, wenn man einerseits das gewaltige Material, das zu verarbeiten 
war, beriicksichtigt und anderseits sich daran erinnert, daB in diesem 
Zeitraum, niimlich in den Jahren 1867—1872, zugleich auch die grofke 
Porysrus-Ausgabe erschienen ist. Und neben diesen beiden grofen Werken 


gingen noch mancherlei andere wissenschaftliche Arbeiten einher, vor 


allem aber eine ausgedehnte und anstrengende Titigkeit im Dienste der 


Schule. Schon 1877 erschien der zweite Band der Collectio, und im folgenden 
Jahre, 1878, lag das groBe Werk vollendet vor. Die Berliner Akademie 
der Wissenschaften hatte in dankenswerter Weise die erforderlichen Mittel 
fiir die Herausgabe bewilligt. 
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Wenden wir uns nun zu einer kurzen Darlegung des Inhaltes der 
lrei Biinde der Parrvs-Ausgabe. Es ist bereits von den Vorreden gesprochen 
vorden, die jeden der drei Biinde eréffnen, und aus der Vorrede zum 
rsten ist auch schon das Wesentlichste von dem mitgeteilt worden, was 
sich auf die Handschriften und auf die eigentliche Entstehungsgeschichte 
les Werkes bezieht. Ks verlohnt sich aber, diese Vorreden noch weiter 
ca verfolgen, da sie sich weit iiber das gewéhnliche Niveau erheben und 
len Rang selbstiindiger, wissenschaftlicher Abhandlungen besitzen. Aus 

Vorrede zum ersten Bande ist vor allem noch zu erwiihnen die aus- 
lihriche und sorgfiiltige Zusammenstellung aller der Arbeiten, in denen 
isher KFragmente des Parpvs herausgegeben, bearbeitet oder iibersetzt 
worden waren. Diese sehr interessanten bibliographischen Notizen erstrecken 
sich von 8. XV bis 5. XXII und behandeln (in alphabetischer Folge) die 
\rbeiten von P. Breron, J. W. Camerer, M. Cuasrxs, F. Commanpino, 
H. J. Kisenmany, C. I. Geruarnr, KE. Hauuey, C. G. Havmann, 8. Horsney, 
|, Scauicer, R. Suuson, J. Torenui, A. J. WH. Vincent, J. Wanuis. Von 
diesen Arbeiten beschiiftigen sich allerdings die meisten nur mittelbar mit 
Pappus und auch nur mit einzelnen Teilen der Collectio. Huurscn hat 
aber auch diese bei seiner Ausgabe verwertet und abweichende Lesarten 
illenthalben notiert. Ganz besonders aber ist unter den genannten Autoren 
ieperigo Commanptno (1509—1575) hervorzuheben, der seinen vielen 
HeiBigen Ubersetzungen von Evxup, Amsrarcu, Arcuimepes, Apon.onivs, 
Heron, Proummavs auch eine lateinische Ubersetzung der Collectio des 
Parpus (Paprr Alexandrini mathematicae collectiones hei®t der Titel bei 


CommanDino, und so wird das Werk vielfach auch heute noch fiilsehlich 


zitiert) hinzugefiigt hat. Die mit ausfiihrlichem Kommentar versehene 


Ubersetzung erschien 1588, nach dem Tode Commanprxos, und wurde dann 
wie es scheint 1589 und) nochmals 1602 verlegt. Die Ubersetzung 
ComMANDINOS ist um so bedeutungsvoller, als sie bis zur Ausgabe von 
Huurscn, also fast drei Jahrhunderte lang, nicht nur die einzige geblieben 
ist, die es tiberhaupt gab, sondern auch zugleich den griechischen Urtext 
ersetzen mubBte, der, von einzelnen Fragmenten abgesehen, vor Huursen tiber- 
haupt noch niemals gedruckt worden war. Welchen Codex Commanpino 
seiner Ubersetzung zugrunde gelegt hat, liBt sich nicht mehr genau 
angeben. Nach Hunrscx kommt dieser Codex am niichsten an den Pari- 
sinus 2440 heran, aber doch so, da er wahrscheinlich nicht aus diesem 
selbst, sondern aus einem anderen, sehr iihnlichen, abgeschrieben worden 
war. TFiir die Arbeit seines Vorgiingers hat Huurscu nur Worte héchster 
\nerkennung, und er sagt ausdriicklich, daB er nicht nur jede von 
(‘ommanpino herriihrende Verbesserung ganz besonders als solche hervor- 
vehoben habe, sondern daB er auch da, wo er die Konjekturen Commanpinos 
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nicht habe annehmen kénnen, diese trotzdem (ins Griechische zuriicl 
iibersetzt) mit den Worten ,voluit Co“ in die Anmerkungen zum Texte 
mitaufgenommen habe 

Wir werden noch Gelegenheit haben, auf die kurze Vorrede zum 
zweiten Bande zuriickzukommen, und wenden uns daher jetzt sofort zu 
der des dritten. Gleich zu Anfang wird die Frage nach der Zeit aut 
geworfen, zu der Paprvs gelebt hat. Bis vor kurzem hatte man, gestiitzt 
auf Scipas, den bekannten Lexikographen aus dem 10. Jahrhundert, al 
vemein angenommen, dai Pappus ein Zeitgenosse des Turon von Alexandria 
gewesen sei, also unter der Regierung von Tuxroposivs dem GroBen (379 
bis 395) gelebt habe. Nun hatte aber Usexer in der Notiz Vergessencs 
(Rhein. Museum f. Philol. 28, 1873, 403—404) auf die alte Leidener 
Handsehrift Nr. 78 der T'axovischen Handtafeln aufmerksam gemacht, die 
in den Jahren 913—920 angefertigt worden ist, und in der sich unter 
anderen Scholien, die am Rande der Regentenlisten stehen, bei der Regierungs 
zeit des Dioxuerian (284—305) die Bemerkung findet: ,,unter diesem hat 
Pappus geschrieben“. Hurrscu schlieBt sich nun dieser, von Usrener noch 
genauer motivierten Zeitbestimmung an, um so mehr, als es fiir ihn aus- 
gemacht war, daB Parrvs vor Turon gelebt haben miisse. Sodann stellt 
Huxrsen fest, daB der Titel des Parpvsschen Werkes, das urspriinglich aus 
acht Biichern bestand, 6vvayay1 gelautet hat, wie allein schon aus der 
Stelle (lib. III, 30,21) é& 1 toit@ tovta tijg Guvaywyis PiBdiw@ deutlich 
hervorgeht 

Den weitaus gréBten Teil der Vorrede zum dritten Bande widmet 
aber Huurscn einer sorgfiltigen Zusammenstellung und Besprechung aller 
vorhandenen Hinweise auf Schriften, die Pappus auBer der Guvayay 
verfabt hat. Solche Hinweise finden sich u. a. bei Surpas, Prox.ivs, Euroxivs, 
aber auch in der Collectio des Pavrvs selbst. Dort (IV, 246,1) erwiihnt 
nimlich Parpvs einen Kommentar, den er zu dem Analemma des Dioporvs' 
geschrieben habe. Zu diesem, auf den ersten Blick etwas befremdlichen 
Titel gibt nun Hvuurscu, gestiitzt auf Virruv und Pro.emius, die genauere 
Erkliirung (descriptio circulorum sphaerae caelestis in plano = ortho- 
graphische Projektion), mit der er zugleich eine friiher geiiuBberte Konjektur 
(Anm. zu LV, 246,1) zuriicknahm.”) Die iibrigen Arbeiten des Parrus, die 
Hu.rsen aufziihlt, sind namentlich Kommentare zu den Elementen und zu 
den Daten des Evxum und zu dem Almagest des Prourmavs. Diesen 
letzteren widmet Hunrscu eine besonders ausfiihrliche Besprechung; ist 


er doch auch spiiter noch wiederholt auf diese wichtigen Arbeiten zuriick- 


1) Siehe den Artikel Dioporos, Nr. 53, von Hunrsen bei Pauty-Wissowa. 


2) Vel. S. 359. 








Friedrich 


Hultsch. 































357 


ekommen. Er zeigt, da& die Angabe des Suipas, Parrus habe nur zu 
len vier ersten Biichern des Al/magest Kommentare geschrieben, unrichtig 
st, denn es sind noch jetzt Bruchstiicke seiner Kommentare zum fiinften 
ind sechsten Buche vorhanden. Wahrscheinlich aber hat Parrus zu allen 
3 Biichern des Almagest Kommentare verfaBt, und dann kénnte die 
\ngabe des Suipas auf der irrtiimlichen Lesart 4 (= 4) fiir JT (= 13) 
eruhen. Paprpus hat jedem dieser Kommentare den Titel 6yédvov gegeben, 
len Almagest selbst hat er ta uetynuaetizé genannt. Die Kommentare, die 
(uxon von Alexandria zu demselben Werke geschrieben hat, fiihrten, 
eder einzeln, den Titel dxduvynuc. Sie benutzen die Scholien des Pavrus 
ind ergiinzen sie zum Teil, woraus hervorgeht, dab Turon nach Parrus 
relebt haben mub. Hunrscu war nun in der gliicklichen Lage, den er- 
wihnten Bruchstiicken der Scholien des Parrus noch weitere Beitrige hinzu- 
sufiigen. Denn dieselbe vatikanische Handschrift (Vaticanus Graecus 184), 
ler er die Abhandlung eines Anonymus iiber die isoperimetrischen Figuren’) 
‘ntnommen hatte, lieferte ihm zugleich auch die interessanten Prolegomena 
les Pareus zur Syntax des Proveuivs, mit denen Huurscu nun die inhalt- 
reiche Vorrede zum dritten Bande abschlob. 

Doch kehren wir jetzt zu der Collectio selbst zuriick. Wie schon 
erwiihnt, bestand das Werk urspriinglich aus acht Biichern. Davon ist 
las erste ganz und von dem zweiten etwa die Hiilfte verloren gegangen. 
Der Umstand, daB die vatikanische Handschrift, die der Parpus- Ausgabe 
ugrunde liegt, unvermittelt mit dem unvollstindigen Satze yao abtrodg 
éhdooovas uev sive beginnt, zeigt, daB auch schon in dem Archetypus, 
der dem Vaticanus als Vorlage gedient hat, der Anfang des Werkes 
erloren war. 

Ks kann natiirlich nicht meine Absicht sein, eine ausfiihrliche Be- 
sprechung’) des iiberreichen Inhaltes der Collectio zu geben, aber eine 
kurze Ubersicht diirfen wir uns doch nicht versagen, wenn wir einen 
richtigen Einblick in die oft scheinbar weit auseinander liegenden Arbeits- 
vebiete von Hunrscn gewinnen wollen. Ja, man darf sogar sagen, dab 
ohne die Kenntnis des Inhaltes der Collectio das Lebenswerk von Hunrscu 
in seinem Zusammenhange gar nicht verstanden werden kann. 


> 


1) Siehe 8. 365. 

2) Eine solche gibt Hunrscn selbst in der schon erwiihnten Selbstanzeige in 

joncompaanis Bullettino. Sodann aber ist namentlich auf die sehr eingehenden 

sesprechungen zu verweisen, die Canror den drei Biinden der Parrus- Ausgabe gleich 

ch ihrem Ersecheinen hat zuteil werden lassen. Sie finden sich in der Zeitschr. 
Math. u. Phys. (historisch-liter. Abt.) 21, 1876, 70—80; 22, 1877, 173—179; 


24. 1879, 126—132, und sie liegen natiirlich auch der Darstellung in Canrors Vor- 


ingen zugrunde. 
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Da, wie schon gesagt, der Anfang der Collectio verloren ist, so liibt 
sich auch nicht mehr mit Sicherheit feststellen, was fiir ein Plan dem 
ganzen Werke zugrunde gelegen hat. Was vom zweiten Buche iibric- 
geblieben ist (S.1—29 der Ausg. v. Hutrscn), betrifft die Myriadenrechnung 
und die Multiplikationsmethode des Apottonius (s. hierzu auch den Artikel 
Apottoxios von Hunrscn bei Paury- Wissowa). Das dritte Buch (8. 30 
bis 177) besteht aus vier Teilen, die deutlich voneinander geschieden sind. 
Der erste (c. 2—27) handelt von der Aufgabe, zu zwei gegebenen Liingen 
zwei mittlere geometrische Proportionalen zu finden, und iiberliefert uns 
Methoden von Erarostuexrs, Nrxomeprs, Heron und eine, die von Paprvs 
selbst herriihrt (ce. 27). Die Aufgabe verdankt bekanntlich ihre Beriihmtheit 
dem Probleme von der Wiirfelverdoppelung. Der zweite Teil (¢. 28—57) 
beschiftigt sich mit den verschiedenen Mitteln zwischen zwei Strecken, 
dem arithmetischen, dem geometrischen und dem harmonischen, dargestellt 
in einer einzigen Figur. Daran schlieBen sich noch andere Medietiiten 
an, im ganzen zehn, die schlieBlich in Zahlenbeispielen tabellarisch zusammen- 
gestellt werden. Im dritten Teile (c. 583—74) werden die sogenannten 
Paradoxa des Erycrnvs behandelt und mannigfach erweitert. Zieht man 
nimlich von einem Punkte im Inneren eines Dreiecks Verbindungslinien 
nach den Endpunkten der Basis, so ist (Evxuip I 21) ihre Summe kleiner 
als die Summe der beiden sie umschlieBenden Dreiecksseiten. Wihlt man 
aber statt der Endpunkte der Basis Zwischenpunkte, so kann die Summe 
dieser Verbindungslinien ebenso gro oder auch gréBer werden als die 
Summe der beiden Dreiecksseiten. Der vierte Teil endlich (ec. 75—104) 
ist der Aufgabe gewidmet, einer Kugel die fiinf reguliiren Polyeder ein- 
zuschreiben. Dieser Aufgabe schickt Pappus einige Lemmata voraus, die 
sich auf die Sphdrik des Tuxovosivs stiitzen. Mit dieser Sphdrik hat sich 
Hunrscu, wie wir sehen werden, spiiter noch wiederholt in eingehender 
Weise beschiftigt. 





303), dessen Anfang verstiimmelt ist 


Auch das vierte Buch (S. 176 g 
(es fehlen Titel und Vorrede), umfaBt mehrere ganz getrennte Unter- 
suchungen, die diuBerlich allerdings nicht so deutlich geschieden sind, wie 
im dritten Buche. An der Spitze (c.1) steht eine Theorie der Kreis- 
transversalen, und dann kommt nach einigen Lemmata als Hauptaufgabe 
die, um drei sich beriihrende Kreise einen Kreis zu beschreiben (ce. 15). 
Nach einer ganzen Reihe von weiteren Beriihrungsaufgaben iiber Kreise 
und Halbkreise, unter denen namentlich das auf Arcuimepes zuriickgehende 
Problem vom Arbelos (c.26) hervorzuheben ist, wendet sich Parpvs sodann 





zur Spirale des Arcuimeprs (c. 30—38) und zur Konchoide des Nixomxpss 
(ec. 39—44), die von diesem zur Wiirfelverdoppelung eingefiihrt worden 


war, Hier (c. 40) spricht auch Parpvs von dem Kommentar, den er zu 
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lem Analemma des Diopvorus geschrieben habe. Huxrscu hatte anfiinglich 
len Titel evcédAnuue fiir verdichtig gehalten und geglaubt, er sei aus a’ 
der xa’ Afjuue korrumpiert. Er hat dann aber, wie wir gesehen haben’), 
n der Vorrede zum dritten Bande diese irrtiimliche Konjektur zuriick- 
renommen. Und nun folgt (¢.45—50) die sachlich und historisch so 
iberaus wichtige Abhandlung iiber die Quadratrix, die ,,von Drvosrrarvs, 
NikomEpes und einigen Jiingeren zur Quadratur des Kreises verwendet 
worden ist“. Den eigentlichen Erfinder, Hirepras von Elis, nennt Paprus 
\uffallenderweise nicht, und auch Huurscn, der in seinen reichhaltigen und 
trefflichen Anmerkungen sonst so sehr auf Vollstiindigkeit hilt, hat den 
Namen Hippras nicht hinzugefiigt. Den SchluB (ce. 51—80) des vierten 
Buches bilden weitere Untersuchungen, die meist mit der Quadratrix zu- 
sammenhiingen: Beziehungen der Quadratrix zur Spirale, Spirale auf der 
Kugelfliche, Dreiteilung des Winkels, Konstruktion regulirer Polygone 
von beliebiger Seitenzahl, Konstruktion eines Kreisbogens zu einer gegebenen 
Sehne, die zu jenem ein gegebenes Verhiiltnis hat, Konstruktion inkom- 
mensurabler Winkel. 

Mit dem fiinften Buche (8S. 303—471) schlieBt der erste Band der 


Parpus-Ausgabe ab. Von diesem fiinften Buche (und ebenso von den drei 





letzten) ist auch noch der Titel erhalten, und in diesem findet sich das Wort 
suvayoyy als Titel des ganzen Werkes. Das fiinfte Buch zerfillt in drei 
Teile. Im ersten (ce. 1—32) gibt Pappus im wesentlichen die ungemein 
nteressante Abhandlung des Zenoporus iiber die isoperimetrischen Figuren 
wieder, und zwar allenthalben verbessert. Wir werden auf diese wichtige 
Abhandlung, in der u. a. bewiesen wird, dai unter allen isoperimetrischen 
Figuren der Kreis den gréSten Flicheninhalt habe, noch wiederholt zu- 
riickkommen, da sich gerade an sie verschiedene Untersuchungen und 
Kntdeckungen von Hunrscn anschlieBen. Von diesen wird aber eine viel- 
leicht passend gleich hier besprochen werden, wenn auch dadurch die 
Ubersicht iiber den Inhalt der Collectio eine kurze Unterbrechung erleidet. 

Nach der stimmungsvollen Einleitung zum fiinften Buche, auf die 
Htuirscu noch in einer besonderen, weiter unten zu besprechenden Ab- 
handlung zuriickgekommen ist, folgt bei Parpus der Beweis des Satzes, 


1) 8.356. Die dort (in der Vorrede zum dritten Bande) gegebene, sachlich ganz 
‘ichtige Ubersetzung durch ,orthographische Projektion* hatte Hutrscu von Ricuarp 
Batrzer tibernommen. Wir haben iibrigens im Deutschen dafiir einen durchaus 
assenden terminus technicus, der den Vorteil hat, eine ganz wiortliche Ubersetzung 
m c&veédjnuwe zu sein, niimlich ,,Aufnahme*. So ist auch éydinuwo in dem gleich- 
1amigen Artikel von G. Kaurmann bei Pauty-Wissowa tibersetzt. Und auch schon bei 

ius (VIIT, 37, 2) wird évahauBdvery tre in der Bedeutung von: die Hiéhe eines 
egenstandes ,,aufnehmen* gebraucht. Siehe hierzu noch den Artikel Dioporos, 


Nr. 53, von Hutrscu bei Pauty-Wissowa. 
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daB von zwei isoperimetrischen reguliiren Polygonen stets das mehreckige 
(ro xoAvy@vétegov) den griBeren Inhalt habe, und bei diesem Beweise 
wird mit den Worten (Paprus I, 8. 310, 5) ,,codro yao év toig sig 1x 
6paroixe Ayjuucow dédextac auf eine Sammlung von Hilfssiitzen hin- 
gewiesen, die giinzlich verloren zu sein schien. Nun konnte zwar Hours: 
im dritten Bande seiner Parpus-Ausgabe (Appendix, 8.1234) gleich drei Stellen 
nachweisen'), an denen das bezeichnete Lemma bewiesen wird (es lautet: 
beschreibt man iiber einer gemeinschaftlichen Kathete zwei rechtwinklige 
Dreiecke, so ist das Verhiltnis der gréBeren Kathete zur kleineren grifber 
als das Verhiiltnis des gréBeren gegeniiberliegenden Winkels zum kleineren), 
und diese Stellen weisen auch deutlich auf eine gemeinsame Quelle hin 
nimlich auf Tueon von Alexandria, der, wie es danach scheint, nicht nur 
zum Almagest*), sondern auch zu dem spiiter (beim sechsten Buche von 
Pappus) zu besprechenden uixodg aétoovouovuevog einen Kommentar ge- 
schrieben hat, aber da der Hinweis auf jene Arjjupata elg te oparorxd 
in der viel iilteren Abhandlung des Zenoporus vorkommt, so war fiir 
Huirscn die Aufgabe gestellt, nach den noch ilteren Quellen zu suchen, 
aus denen Zenoporus geschipft hatte. Dieser Untersuchung ist die in 
Freckxeisens Jahrbiichern (1883) verdéffentlichte Abhandlung Ayjuueta 
eig ta Gpatouxd, Reste einer verloren geglaubten Handschrift, gewidmet. 
Hvxtscn hatte niimlich das eine Lemma, und zwar gerade das, woraut 
sich Pappus hier bezieht, in einer Miinchener Handschrift (Codex Mona- 
eensis gr. CCCI) aufgefunden, und merkwiirdigerweise unter dem Namen 
des Aurotykus, der bekanntlich noch vor Kuxiip gelebt hat. Nach diesem 
Codex Monacensis teilt nun Hutrscu in der genannten Abhandlung den 
Text der mit der Uberschrift Attoddxov, axegi xvvovuevng opatoag ver- 
sehenen Untersuchung mit und fiigt einige vergleichende Betrachtungen 
hinzu. In dem jetzt vorliegenden Beweise schlieBt sich das Lemma, auch 
in den geometrischen Buchstaben, eng an den 11. Satz des dritten Buches 
der Sphdrik des Tuxovostus an, die dem 1. Jahrhundert v. Chr. angehdrt. 
Und zwischen Avrotyxvus und Tueoposivs finden wir das Lemma bei 
Arcumepes im wauuttyg (Arco. ed. Hersere II, 260). So hatte denn 
Huxrscu die Quelle gefunden, aus der auch Zenoporvs geschépft hatte, 
und auf die jene drei im Appendix namhaft gemachten Stellen zuriick- 
zufiihren sind. 

Doch kehren wir jetzt zum fiinften Buche des Parrus zuriick. Der zweite 
Teil (c. 33—71) handelt von den sogenannten Arcnimepischen K6rpern. 
Es wird gezeigt, daB bei gleicher Oberfliiche Kegel und Zylinder kleineres 
Volumen haben als die Kugel. Im dritten Teile (¢. 72—105) endlich 


1) Vgl. S. 365 2) Siehe hierzu 8. 357. 
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wird bewiesen, dab von den fiinf reguliiren Polyedern, den sogenannten 
Piaronischen Kérpern, bei gleicher Oberfliiche immer das den griferen 
Inhalt habe, das die gréBere Zahl von Ecken besitzt. 

Das sechste Buch (S. 474—633), das den zweiten Band eréffnet, ist 
der Astronomie gewidmet. Schon die Uberschrift besagt, daB es die in 
lem ulxodg aé6toovOUOvMEVOg (zu ergiinzen ist tdéxog) befindlichen 
Schwierigkeiten beseitigen wolle. Dieser tézog war eine Sammlung von 
Schriften, die nach den Elementen des Evxur, aber vor dem Almagest 
dem wéyag aéteovduos) gelesen werden sollten, und die bei den Arabern 
den Titel ,,mittlere Biicher“ fiihrten.') Von diesen Schriften kommentiert 
nun Pappus die folgenden: die Sphdrik des Tuxopostus (ec. 2—32), die 
Abhandlung des Avurorykxus itiber die sich bewegende Kugel (ce. 33—47), 
die Abhandlung des Tuxonosrus tiber Tag und Nacht (ce. 48—68), die 
\bhandlung des Arisrarcn fiber Gripe und Entfernung von Sonne und 
Mond (ce. 69—79), die Optik des Euxii (ce. 80—103), die Phaenomena 
des KEuxuip (c. 104—130). Wir werden auf mehrere dieser Schriften 
uoch zuriickkommen, da sie Gegenstand besonderer Veréffentlichungen 
von Huuirscn geworden sind, und ich bemerke hier nur noch, dai wohl 
niemand berufener hiitte sein kénnen, gerade dieses sechste Buch des 
Pappus herauszugeben, als Hunrscu, da es ihm gelungen war, wiihrend 
eines dreimonatigen Aufenthaltes in Italien im Jahre 1876, weitere, bis- 
her unbekannt gebliebene Handschriften zu Turoposivs und Avro.yKus 
ma entdecken und fiir seine Paprus-Ausgabe zu verwerten. Hu.tscu be- 
richtet dariiber ausfiihrlicher in der Vorrede zum zweiten Bande; wir 
werden das KErforderliche an geeigneter Stelle noch nachtragen. 

Wie das sechste Buch dem wixodg aétoovouovusvog gewidmet ist, 
:0 bezieht sich das umfangreiche siebente Buch (S. 634—1020) auf ein 
inderes beriihmtes Sammelwerk, den réz0g*) e@vadvduevog. Dieser téx0¢ 
imfaBt Schriften des Evxrm*), Aronzontus und Arrsravs des Alteren, 
und zwar nach der Aufziihlung des Paprvs die Daten des Kukui, den Ver- 


1) Siehe die Abh. von Sremnscunemer in der Zeitschr fiir Math. u. Phys. 10, 
1865, 456. 
2) Hutrscn iibersetzt hier ré2og ganz korrekt mit locus (was seiner Ubersetzung 
n tom0g, &oreovouovuevog mit astronomiae disciplina durchaus entspricht). DaB er 
abei locus in dem wissenschaftlichen Sinne nimmt, den auch Gow (A short history 
f greek mathematics, 211, Anm.) fordert, sagt er deutlich im Index graecitatis, wo 
's unter réz0¢ heibt: ,,locus, i.e. quidquid aliqua mathematicorum parte comprehenditur‘. 
en locus resolutus freilich hat Gow mit gutem Recht beanstandet, aber den hat 
vuch Hutrscu in dem Index durch locus de resolutione, id est doctrina analytica, 
srsetzt. Im Deutschen gebrauchen wir iibrigens am besten die Ubersetzung ,,Gebiet* 
3) In bezug auf diese Schriften sind besonders die Literargeschichtlichen Studien 
(ber Eukiip von J. L. Hemera, Leipzig 1882, nachzusehen. 
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hiiltnisschnitt, den Raumschnitt, den bestimmten Schnitt und die Beriihrungen 
des Arotiontus, die Porismen des Evxuip, die Neigungen, die eben 


Orter und die Kegelschnitte des Apo.nontus, die korperlichen Orter des 


Aristaus, die Orter auf der Oberfliiche des Evxum und endlich die Mitt 
grépen des Erarosruenes, im ganzen 33 Biicher. An diese Aufzihlung, 
der erst noch eine Erkliirung der Begritfe Analyse und Synthese voraus- 
geschickt ist, schlieben sich zuniichst kurze Inhaltsangaben an, und dann 
fiigt Pappus zahlreiche und ungemein wertvolle Lemmata zu den ge- 
nannten Schriften hinzu. 

Das achte und letzte Buch (S. 1022—1135) eriffnet den dritten 
Band der Pappvs-Ausgabe. Es enthiilt, wie die Uberschrift sagt, allerlei 
anmutige (avec) mechanische Probleme. Als solche werden Schwer- 
punktsaufgaben und die Theorie der schiefen Ebene behandelt, sodann die 
Autgabe, gegebene Lasten durch gegebene Gewichte mit Hilfe von Zahn- 


> 


ridern zu bewegen. Ferner fiihrt die Aufgabe, einen zu bewegenden 
Kérper unter Beibehaltung seiner Gestalt in einem gegebenen Verhiiltnis zu 
vergréBern, wieder zur Einschiebung zweier geometrischer Mittel und damit 
wieder zum Problem der Wiirfelverdoppelung. Weiter behandelt Parrus 
die Aufgabe, den Durchmesser eines Kreiszylinders zu finden, dessen beide 
Girundflichen derart verstiimmelt sind, da keine direkte Messung vor- 
genommen werden kann. Daran schlieBen sich nun wieder allerlei an- 
mutige geometrische Aufgaben, wie z. B. einem Kreise sieben reguliire 
Sechsecke mit einem in der Mitte einzuschreiben, eine Aufgabe, die mit 
der Theorie der Zahnrider in Zusammenhange steht. Den SchluB des 
achten Buches bilden Exzerpte aus der Mechanik Hurons. Nun stiitzt sich 
zwar das achte Buch im groBen und ganzen iiberhaupt auf die mecha- 
nischen Schriften Herons, dessen Bagovdxdg z. B. zweimal ausdriicklich 
zitiert wird, trotzdem aber glaubt Hutrscu, daB diese Exzerpte nicht auf 
Paprus selbst zuriickzufiihren seien, sondern dab sie wahrscheinlich von dem- 
selben Schreiber hinzugefiigt worden sind, der auch am Anfang des Buches 
die urspriingliche Darstellung vielfach veriindert und durch Erginzungen 
erweitert hat. 

Diese Verhiltnisse hatte Hurrsca schon vor dem Erscheinen des 
dritten Bandes zum Gegenstand einer besonderen Untersuchung gemacht, 
niimlich in der Abhandlung De Hexoyis mechanicorum reliquiis in Parri 
collectione servatis, die sich in den Commentationes philologae ti honorem 
Turovorr Moumusey: (Berlin 1877) befindet, einem Sammelbande, der 
Momsen zu seinem 60. Geburtstage von 78 Freunden gewidmet worden 
war. In dieser Abhandlung beschiiftigt sich Huxrscn zuniichst eingehend 
mit der Sprache, dem Stil des Pappus. Er weist dort z. B. speziell aut 


die Einleitung zum fiinften Buche hin, in der Pavrvus in sinniger Weise, 
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ils Vorbereitung auf die Isoperimetrie, den Bau der Wachszellen be- 
spricht, die die Bienen mit geradezu geometrischem Instinkte bereiten. 
Bei der Schilderung der wunderbaren Tiitigkeit dieser kleimen Wesen er- 
hebt sich, sagt Hunrscu, die Sprache des Paprus zu einer solehen Schén- 
ieit, daB man an das Beste gemahnt wird, was in griechischer Sprache 
veschrieben worden ist. Aus Vergleichen dieser Art glaubte daher 
Hvunrscn mit Sicherheit feststellen zu diirfen, daB die Vorrede zum achten 
Buche nicht in der von Pappus herriihrenden Form auf uns gekommen 
sei. Und fhnlich verhalte es sich auch mit dem SchluB8 und mit den 
Kxzerpten aus Heron. Hvurscn verfolgt nun die Spuren Herons durch 
das ganze achte Buch hindurch und stellt alles zusammen, was sich darin 
an Hinweisen auf die im Originale verloren gegangene Mechanik Herons 
vorfindet, um auf diese Weise, soweit méglich, wenigstens eine un- 
gefiihre Ubersicht tiber den Inhalt der drei Biicher dieses merkwiirdigen 
Werkes zu gewinnen. Bekanntlich ist es im Jahre 1893 Carra pe Vaux 
gelungen, in einer Leidener Handschrift eine arabische Ubersetzung der 
Mechanik za entdecken, und nun bildet diese, mit der Katoptrik zusammen, 
den zweiten, von L. Nix und W. Scampr besorgten Band der neuen 
Heron-Ausgabe. Ihr Inhalt zeigt, da& Huxrscu bei seinem Rekonstruktions- 
versuche im wesentlichen das Richtige getroffen hatte, soweit das billiger- 
weise erwartet werden durfte Umgekehrt aber bildete der Text der im 
achten Buche des Parrvs enthaltenen Herron-Fragmente einen nicht zu 
unterschiitzenden Beleg fiir die Echtheit der wiedergefundenen Mechanik. 
Nix sagt dariiber in der Vorrede zu Huron Il (S. XXII): ,,DaB das uns 
vorliegende, von Kosta sen Luca [ums Jahr 865] aus dem Griechischen 
ins Arabische iibersetzte und unter Herons Namen iiberlieferte Buch echt 
sei, erhellt aus den unten angefiihrten und im Anhang im griechischen 
Text von dem Herausgeber des ersten Bandes [W. Scumir]| beigegebenen 
fragmenten, die sich an verschiedenen Stellen bei Parrpvus finden und 
daselbst ausdriicklich als aus Heron heriibergenommen bezeichnet werden. 
Alle Stellen Herons, auf die Parpus anspielt, oder die er wortlich anfiihrt, 
finden sich in unserem arabischen Texte.“ Es folgt sodann (S. XX VI-XXVIII) 
eine Ubersicht iiber die Exzerpte des Parrus aus der Mechanik des Hurox 
und eine Vergleichung mit den entsprechenden Stellen der neuen Ausgabe. 


Ks ist hier nicht wohl miéglich, noch ausfiihrlicher auf die hohe 
Bedeutung des klassischen Werkes des Pappvs einzutreten. Daf die Collectio 
ein Quellenwerk alierersten Ranges ist, daB sie uns die wertvollsten Auf- 
schliisse gibt tiber eine ganze Reihe von hervorragenden Arbeiten, die 
leider verloren gegangen sind, zeigt schon zur Geniige die fliichtige In- 


ialtsangabe, die wir nicht einmal des Werkes selbst wegen, sondern nur 
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zum besseren Verstiindnis der wissenschaftlichen Arbeit des Herausgebers 
der Collectio vorgenommen haben. Und wenn auch nichts weiteres \ 


lige als nur der griechische Text, so wie ihn jetzt Huirscn zum erst 


Male gedruckt hat erscheinen lassen, so hiitte die Wissenschaft schon a 


Ursache, dem gelehrten Herausgeber dankbare Anerkennung zu zoll 
Wir haben freilich gesehen, mit wieviel Verstiindnis, mit wieviel Umsic] 
(rewissenhaftigkeit und Sorgfalt der Text hergestellt worden ist, und w 


Huurscn keine Miihe gescheut hat, alles handschriftliche und gedruckt 


Material, das nur irgendwie herangezogen werden konnte, fiir seine Aus 
gabe zu verwerten. 


Aber Huurscn hat sich nicht damit begniigt, nur einen méglichs 


zuverlaissigen und brauchbaren Text zu liefern. Wir haben schon bei dé 


Entstehungsgeschichte der Ausgabe wiederholt von dem kritischen Appara 


ct 


zu sprechen gehabt, der den griechischen Text Seite fiir Seite und of 
in ganz betriichtlicher Ausdehnung begleitet. Wieviel Selbstiindigkeit al: 


Hvuxrsen den vorhandenen Vorlagen gegeniiber bekundet hat, und wie oft 
er in die Lage kam, auch von sich aus den Text festzustellen, das zeigen 
die zahllosen, fast auf jeder Seite auftretenden Noten Hv, durch die er 
seine eigenen Verbesserungen oder Konjekturen gekennzeichnet hat. 

Sodann hat Huurscu dem Texte eine lateinische Ubersetzung gegen- 
iibergestellt. DaB er damit vorbildlich gewirkt hat, hat Herere in der 
Vorrede zu seiner Axcuimeprs- Ausgabe ausdriicklich ausgesprochen. Ich 
glaube zwar, dab den Mathematikern wenigstens die Paprpus-Ausgabe zu- 
giinglicher geworden wiire, wenn sich Huurscn (wie z. B. spiter Manrrivs 
und Witne_m Scumipr bei den Ausgaben des Geminus und des Heron) bei 
der Ubersetzung der deutschen Sprache bedient hiitte, indessen — wir 
haben doch allen Grund, fiir das Gebotene dankbar zu sein, um so mehr, 
als sich Hunrsen nicht mit einer einfachen wortlichen Ubersetzung begniigt 
hat. Denn er hat allenthalben, wo immer nur der Text zu knapp oder 
gar liickenhaft war, oder wo die Ausdrucksweise nicht deutlich genug 
erschien, erkliirende Zusiitze, und zwar einzelne Worter oder auch ganze 
Siitze, mit in die Ubersetzung aufgenommen, oder er hat durch Ver- ; 
weisungen auf andere Stellen das Verstiindnis zu erleichtern gesucht. 
Selbstredend sind alle derartigen Zutaten durch besondere Schrift kenntlich 
gemacht. Bei Formeln hat er sich, soweit es anging, der modernen 
Formelsprache bedient. Sodann aber hat er auch noch, und zwar fast 
auf jeder Seite, kleinere oder gréBere FuBnoten hinzugefiigt, sei es zur ) 
Erklirung des Textes oder der Ubersetzung, sei es, um auf andere 
Schriften antiker oder auch moderner Autoren hinzuweisen. Diese An- 
merkungen bilden eine wahre Fundgrube fiir die mathematisch-historische 
Forschun Aber damit noch nicht zufrieden, hat Huxrscu noch eine 
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ranze Reihe von Anmerkungen sachlicher und historischer Natur, die zu 
mfangreich waren, um unter den Text gesetzt zu werden, zu einem be- 
onderen Appendix zusammengefafit und den Supplementen hinzugefiigt 
Vieser Appendix umfaBt nicht weniger als 65 Seiten. Die darin ent- 
altenen Anmerkungen, falls man die wissenschaftlichen Nachtriige mit 
esem bescheidenen Namen bezeichnen will, erstrecken sich iiber alle die 
orhandenen Biicher der Collectio. Ganz besonders darf dabei aufmerksam 
zemacht werden auf die Beitriige, die Huurscn den Anregungen und 
Mitteilungen von A. Amrnor, R. Baurzer, M. Canror, A. Esernarn und 
i. Heerr zu verdanken hatte. Hervorzuheben ist ferner die Untersuchung 
5. 1236 —1240, die Hutrsca der Vergleichung von Paprvs und Zenoporvs 
vidmet. Und 8. 1234—1235 finden wir auch jene drei Stellen bezeichnet, 
iuf die Huursen in der friiher besprochenen Abhandlung Ajuueta eis tae 
ipatouxa hingewiesen hatte (s.$. 360). Von diesen drei Stellen ist die 
erste dem Kommentare Turons zum Almagest entnommen, die zweite der 
in den Supplementen zur Paprus-Ausgabe befindlichen Abhandlung des 
\nonymus iiber die isoperimetrischen Figuren und die dritte den Scholien, 
lie in den Supplementen auf diese Abhandlung folgen. 

Die Supplemente, die Hutrscn noch in seine Parpus-Ausgabe auf- 
cenommen hat, und die, zusammen mit dem achten Buche der Collectio, 
len ersten Teil des dritten Bandes fiillen, werden eréffnet von der schon 
friiher (S. 357) und soeben wieder erwihnten Abhandlung eines Anonymus 
ber die isoperimetrischen Figuren (Paprus III, 5. 1138—1165). Auch 
dieser Abhandlung hat Hvurscu eine lateinische Ubersetzung gegeniiber- 
vestellt und zugleich zahlreiche Anmerkungen hinzugefiigt, aus denen die 
\bhiingigkeit der Abhandlung von Zenoporvs hervorgeht. 

An diese Arbeit schlieBt sich (S. 1166—1188) eine Zusammenstellung 
on Scholien an, die am Rande des Vaticanus Graecus 218 angemerkt 
sind. Daf Huxrrsen es nicht verschmiht hat, sie in seine Ausgabe auf- 
sunehmen, ist ein beredtes Zeugnis fiir die groBe Pietiit, die er allen auf 
Papeus beziiglichen Uberlieferungen entgegengebracht hat. Die Scholien 
sind tibrigens auch nicht ohne Interesse. Von ungleich gréferer Wichtig- 
keit freilich ist die nun folgende Abhandlung (S. 1189—1211) des 

Zunovorvs tiber die isometrischen') Figuren, die Hutrscn dem Kommentare 

1) Hurrscnh macht ausdriicklich darauf aufmerksam, da8 in dem Kommentare 
luxons, sowohl in der Baseler Ausgabe von 1538 als in der von Haima, der Titel 
t20l isouéteoy cynucroy lautet und nicht isozegeuétemy, wie Noxx in der Programm- 
abhandlung ZeNovoRUS Abhandlung tiber die isoperimetrischen Figuren, nach den 
lusztigen, welche uns die Alexandriner Turon und Paprus aus denselben riberliefert 
haben, (Freiburg, 1860) konjiziert hatte. Zrnoporvus hatte eben nicht nur tiber die 
benen isoperimetrischen Figuren geschrieben, sondern auch bewiesen, daB von allen 
Kérpern mit gleicher Oberfliiche die Kugel den griBten Inhalt habe. 
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Turons zum ersten Buche des Almagest (ed. Hauma, 35—49) entnommen 
hat, und die er nun in lateinischer Ubersetzung mitteilt. Dab es sich 
dabei wirklich um eine Abhandlung des Zenoporus handelt, das sagt 
Turon gleich zu Anfang (p. 33) ausdriicklich selbst. Die genaue Ver- 
gleichung, die nun Huurscu Seite fiir Seite zwischen dieser Abhandlung 
und der im fiinften Buche der Collectio befindlichen anstellt, lit eine 
vollstiindige, vielfach sogar wortliche') Ubereinstimmung erkennen und 
beweist daher, daB auch diese Abhandlung ganz auf Zenoporvus beruht, 
obwohl Paprus den Namen nirgends nennt. Auf dieselbe Weise konnte 
Hunrscn feststellen, daB sich auch die von ihm mitgeteilte Abhandlung 
jenes Anonymus auf Zenonorvs stiitzt. So besitzen wir also von den 
ausgezeichneten Untersuchungen dieses Mathematikers nunmebr drei ge- 
sicherte, gut miteinander iibereinstimmende Uberlieferungen. 

Im AnschluB an Noxk*) und Canror®) bespricht Hurrscn in der 
Einleitung zu der Abhandlung des Zenoporus auch die Frage, in welche 
Zeit dieser Mathematiker, von dem sonst so wenig bekannt ist, zu 
versetzen sei, und er kommt zu dem Resultate, dab Zenopvorvs selbst- 
verstiindlich nach Arcuimepes, den er ja zitiert, gelebt habe, aber 
wahrscheinlich nicht viel spiiter, also etwa um die Wende des 3. Jahr- 
hunderts v. Chr. 

Als viertes Supplement folgt (S. 1212—1276) der Appendix, von 
dem wir schon (8S. 365) gesprochen haben. Daran schlieBt sich, als 
fiinftes Supplement (S. 1277—1286), eine Zusammenstellung verschiedener 
aus dem vatikanischen Codex notierter Schreibarten. Da dieser Codex die 
einzige Quelle auch fiir die altertiimliche Schreibweise ist, so hat es 
Huxrscu nicht fiir iiberfliissig erachtet, auffallende Abweichungen, nament- 


1) DaB die Darstellungen bei Turon und Paprus dem IJvhalte nach iiberein- 
stimmen, war natiirlich auch schon vor Hutrscu bekannt. Darauf hatte z. B. auch 
Noxk seine deutsche Bearbeitung gegriindet. Aber Nox«x besaB fiir Parrus nur die 
lateinische Ubersetzung des Commanpino, den griechischen Text kannte er nicht. 

2) Siehe 8. 365, Anm. 1. 

3) In der zweiten der 8. 357, Anm. 2 genannten Besprechungen der Parrvs- 
Ausgabe versetzt Canror den Zenovorus in die Zeit zwischen Arcuimepres und 
Qt INTILIAN, der etwa in den Jahren 35 — 95 n. Chr gelebt hat. Dabei macht Canror 
auf die interessante Stelle bei Porysivs (IX, 21, 8. 686 der Ausge. v. Hutrscn) auf- 
merksam, wo u. a. gesagt wird, es erscheine vielen unglaublich, daB ein Lager im 
Umfange von 40 Stadien doppelt so groB sein kénne als ein solches von 100 Stadien. 
Ich verweise auch noch auf die Abhandlung Zur Geschichte der Isoperimetrie im 
Altertume (Biblioth. Mathem 2,, 1901, 5—8) von W. Scumipr, der sich darin den 
Ausfiihrungen von W. Crénerr anschlie8t, wonach Zenoporus in der ersten Hiilfte des 
2. Jahrhunderts v. Chr. gelebt haben miisse. Dadurch wiirden also die Schlub- 
folgerungen, die Hutrsca aus der Darstellungsweise des Zenoporus glaubte ziehen 


zu sollen, durchaus bestiitigt. 
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lich UnregelmiiBigkeiten im Akzent (es wird z. B. bestiindig diye statt 
)fya geschrieben), im Spiritus u. dgl. besonders herauszuschreiben und der 
Reihe nach mitzuteilen. Als letztes Supplement folgen schlieBlich noch 
Corrigenda (8. 1287—1288). 

Den zweiten Teil des dritten Bandes fiillen die Indices, unter denen 
ler Index graecitatis (8. 1—125), auch dem Umfange nach, der weitaus 
vedeutendste ist. Wenn Hunrscu in der mehrfach erwiihnten Selbstanzeige 
un Boxcompagnis Bullettino sagt: ,,gli indices relativi a Parro possono 
per ora tener luogo di un lexicon totius dictionis mathematicae graecae“, 
so ist das nur eine bescheidene Charakterisierung dieser ausgezeichneten 
\rbeit. Denn in Wahrheit gibt der Index viel mehr. Zuniichst ist jedes 
Wort, das in der Collectio, und jedes nur irgendwie erwihnenswerte Wort, 
das in den Supplementen vorkommt, mit Stellenangabe und der Uber- 
setzung notiert, die der betreffenden Stelle entspricht. Gewoéhnlich ist die 
vanze Wortfolge herausgeschrieben, so da auch die Konstruktion und die 
spezielle Wortform zum Ausdruck kommen. Das gilt besonders von den 
Verben, von denen stets alle vorkommenden Verbalformen, nach Genus, 
[empus und Modus geordnet, ausdriicklich aufgefiihrt sind. Auch die 
tegeln der Grammatik sind herangezogen, und iiberall finden sich sprach- 
liche und sachliche Erklirungen, Verweisungen und Orientierungen jeder 
\rt. Kinzelne der Artikel (s. z. B. plveo@or, dddvar, sivar, Péors, 
lauBeéver) haben auf diese Weise einen nicht unbetriichtlichen Umfang 
ingenommen, andere, wie z. B. ’Ax0AA@viog, "AoziuyOys, Edvudstons, Mexxos, 
enthalten ganze Bibliographien, wieder andere, wie z. B. die von Huursen 
mehrfach selbst hervorgehobenen evadvsry, avddveig, Atjuwa, Adyos, 
Gto.ysiov, téx0g, geben sonst bemerkenswerte Aufschliisse. Wer die 
Sorgfalt, mit der der Index zusammengestellt ist, im einzelnen verfolgt, 
der wird es verstehen, wenn Huurscu sagt, er habe auf diese Arbeit ein 
ganzes Jahr verwendet. Hine derartige ErschlieBung, eine derartige 
systematische Verarbeitung der mathematischen Sprache der Griechen war 
vor Huurscu tiberhaupt noch nie geleistet worden. Und da bei Paprvs 
fast alle Gebiete der Mathematik, der reinen und der angewandten, beriihrt 
werden, und iiberdies Mathematiker aus den verschiedensten Jahrhunderten 
zam Wort kommen, so ist dieses Wérterbuch von ganz besonderem Werte. 

DaB eine derartige Arbeit zugleich eine gesicherte Grundlage abgibt 
fiir die Textkritik iiberhaupt, das konnte Hvurscu gleich selbst in der 
Notiz Zur Terminologie der griechischen Mathematiker (1879) dartun. In 
seiner Ausgabe der Astronomie Tuxoxs von Smyrna hatte H. Marrin an 
einer bestimmten Stelle geglaubt, das handschriftliche exoddéBouev in 
bm0Ad¢Bowey — ,,wenn wir annehmen“ — verwandeln zu miissen. Hunrscn 
stellte aber die Lesart dxoddBousev — ,,wenn wir (gleiche Kreisbogen) 
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abschneiden® wieder her, da dieser Gebrauch von éxodaupdévery 
Index zu Parpvs durch viele Beispiele gesichert sei. 

An den Index graecitatis schlieBt sich (S. 126 —132) eine Zusammen- 
stellung der verschiedenen Wortabkiirzungen und tachygraphischen Zeichen 
an, die im Vaticanus, besonders in den am Rande befindlichen Scholien, 
benutzt worden sind. In der soeben erwihnten Notiz Zur Terminology 
der griechischen Mathematiker hebt Huurscn hervor, daB die neueren 
paliographischen Werke keinen Anla8 gehabt hitten, diese Abkiirzungen 
und Zeichen der mathematischen Texte zu beriicksichtigen. Man wird 
aber kaum fehlgehen, wenn man annimmt, daB Huurscu diese sehr dankens 
werte Zusammenstellung unternommen hat in der Erinnerung an die 
Miihe, die er wiederholt selbst auf die Entzifferung der oft ganz riitsel- 
haften Abkiirzungen hatte verwenden miissen, und tiber die er z. B. in 
seiner Abhandlung iiber den Heronischen Lehrsatz ausfiihrlich berichtet 
hat. Auf Grund des von ihm gesammelten Materials war er nun auch 
in der Lage, in jener terminologischen Notiz ein tachygraphisches 
Zeichen, das Marrimy in dem Fragmente des Serenvs (8. 340 der vorhin 
genannten Turon-Ausgabe) als éaupevelag gelesen hatte, als das fiir 61: 
festgestellte Zeichen anzusprechen, das offenbar vom Rande einer iilteren 
Handschrift hinweg an falsche Stelle mitten in den Text geraten war. 
Und so konnte Huurscn die Stelle bei Martin berichtigen. 

Erwihnen wir jetzt noch ein mathematisches Sachregister (S. 133 
bis 142), in dem sich allenthalben auch wieder Verweisungen auf den 
Index graecitatis finden, und zum Schlusse noch ein Verzeichnis der 
(iilteren und neueren) Autoren (S. 143—144), so haben wir nun endlich 
den Inhalt der Parprs-Ausgabe erschépft. 

Das Urteil, in das einst Canror seine Besprechung zusammengefabt 
hat, darf auch hier wiederholt werden: Hvuxirscu hat uns mit einer 
klassischen Ausgabe eines klassischen Schriftstellers beschenkt. Und so 
glaube ich auch, keinem Vorwurfe zu begegnen, wenn ich mich so lange 
von diesem Meisterwerke habe festhalten lassen. Ja, es ist selbst jetzt 
noch nicht méglich, sogleich zu einem anderen Thema iiberzugehen, da 
wir durchaus auch noch die Selbstanzeige kennen lernen miissen, die 
Hvuurscu im Repertorium von Koyiespercer und Zevyer (1879) hat er 
scheinen lassen.') 

,, Die hohe Bedeutung,“ so beginnt Hutrscn, ,,welche die mathematische Sammlung 
des Parrus von Alexandria als Quellenwerk auch fiir die neuere mathematische 
Forschung hat, ist zu keiner Zeit seit dem Wiedererwachen der Wissenschaften ver- 


kannt worden. Nachdem Commanpino im Jahre 1588 seine lateinische Ubersetzung 


1) Die in Boncomracnis Bullettino (1879) ist im wesentlichen eine I[nhalts- 


angabe und darf daber als erledigt betrachtet werden. 
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iebst ausfiihrlichen Kommentaren veriétfentlicht hatte, verbreitete sich eine gewisse, 
reilich nur lickenhafte Kenntnis von dem Inhalte des Werkes bei den Forschern auf 
istorisch-mathematischem Gebiete. Mehr als hundert Jahre waren seit dem Erscheinen 
ler Commanpinoschen Bearbeitung vergangen, als die Krinnerung an Parpus von neuem 
vachgerufen und das Studium des Originaltextes zum erstenmal versucht wurde von 
Wattis und Hatiey.* 

Und nun folgt eine kurze Ubersicht tiber alle die verschiedenen Be- 
irbeitungen bis herab zu Cuastes, die in der Vorrede zum ersten Bande 
wsfiihrlich besprochen worden sind. Allerdings wurde durch diese Ver- 
itfentlichungen 

, das Bediirfnis nach einer Gesamtausgabe des Originaltextes eher beiseite 
reschoben als beférdert. Man schien ein stillschweigendes Ubereinkommen dahin 
retroffen zu haben, daB alles, was in dem Sammelwerke des Parpus fiir die Gegenwart 
von Wichtigkeit ist, nunmehr behandelt sei und als Gesamtausgabe die Bearbeitung 
oMMANDINOS geniige. Allein anderseits erhoben sich doch manche Stimmen fiir die 
volistiindige Veriffentlichung des griechischen Textes, da nur auf diese Weise eine 
suverliissige Beurteilung der bisher veréffentlichten Fragmente méglich sei. Denn 
vie konnte man mit Sicherheit tiber die Methode urteilen, nach welcher die Lemmen 
les Pappus zur Wiederherstellung einer verloren gegangenen Schrift zu benutzen 
eien, wenn man nicht alle iibrigen Teile des Sammelwerkes zur Vergleichung 
ierbeizog? Wie konnte man iiber so viele schwierige, dunkle und mehrdeutige 
\usdriicke klar werden, wenn man nicht einen gut beglaubigten Text vor sich hatte 
ind mit Hilfe eines genauen lexikalischen Nachweises fiir jeden einzelnen Fall alle 
ihnlichen Stellen zugleich in Betracht zu ziehen imstande war? Die Beantwortung 
dieser Fragen wird fiir niemanden zweifelhaft sein, nachdem die vollstiindige Ausgabe 
vorliegt". 

Huurscu hebt nun zuniichst das literarhistorische Interesse hervor, 
das der Parpus-Ausgabe innewohnt. LEinige bisher unbekannte Namen 
alexandrinischer Mathematiker sind jetzt ans Licht gezogen worden: 

in dem Index Scriptorum in Parrt mathematica collectione laudatorum, welchen 
fasricius Bibliotheca Graeca lib. 5 cap. 22 gibt, fehlen die Namen der gelehrten Freunde 
les Parprus, PAnprosion und MeGeruion, welchen zwei Biicher der Sammlung 
cewidmet sind, ferner die auch anderweitig bekannten alexandrinischen Mathematiker 
Droporus und Menetaus. Ein zu Parrus Zeit namhafter alexandrinischer Gelehrter 
hieB Hierivus, nicht Hreronymus (wie bei Commanpino und Fasricius). Ferner der 





Verfasser der Paradoxa, welche im dritten Buche, Propos. 28—42, behandelt werden, 
Krycinus, nicht Erycemus.‘ 

Sodann sind mehrere fast verschollene Werke wieder zu unserer 
Kenntnis gelangt, 

,,oine Menge einzelner Fragen werden fortan durch Eindringen in den Original- 
text (oft ist es ja nur eine Zeile, oft nur ein Wort, worin die Entscheidung liegt) 
‘larer sich darstellen lassen. Auch das ist gewiB nicht gering anzuschlagen, daB 
vir aus Parpus Sammlung einen tiberraschenden Gesamtiiberblick tiber die Bliite der 
nathematischen Studien in dem Zeitalter des Schriftstellers erhalten; ja dieser Uber- 
lick erstreckt sich selbst noch auf die Zeit nach Parrus bis zum Ersterben der 
utiken Kultur in Agypten, wenn anders unsere Vermutung richtig ist, da® auch 
iach Pappus Tode seine Schule noch eine Zeitlang fortbliihte, und daB die Sammlung, 


Bibliotheca Mathematica, LI, Folge. VIL. 24 
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wie sie jetzt vorliegt, einige und zwar sachlich wertvolle Zusiitze eines oder mehrerer 
spiiteren Bearbeiter enthilt*. 

Sodann bietet fiir die Geschichte der Entwickelung der griechi 
schen Mathematik kaum irgend ein anderes Quellenwerk so reichliches 
und mannigfaltiges Material als die Sammlung des Pappus. 

,.Wenn von den Elementen der alten Mathematik gesprochen wird, so denk 
man mit Recht vorerst an Evxuip, der ja schon im Altertume 0 orovyevwr7g schlechthin 
genannt zu werden pflegte. Doch erkannte man nicht minder bereits im Altertume, 
daB Evxums Biicher durehaus nicht siimtliche Elemente der Mathematik umfassen 
Ks kann in dieser Beziehung vergleichsweise auf die von Simson und Spiiteren er 
weiterten Ausgaben des Evxiip verwiesen werden, welche in England noch heutigen- 
tags dem mathematischen Unterrichte zugrunde gelegt werden. (Ganz ihnlich 
lieBe sich ein griechischer erweiterter EKvuxiip in der Weise herstellen, daB an den 
geeigneten Stellen diejenigen ergiinzenden EKlementarsiitze eingefiigt wiirden, von 
denen sich nachweisen liBt, daB sie von alten Mathematikern bereits angewendet 
worden sind. Und gerade bei Parrus findet sich eine groBe Zahl solcher Siitze aus- 
driicklich mitgeteilt, wiihrend andere von Commanpino, Simson und dem Herausgeber 
durch Vervollstiindigung der bei Parrus oft auf das iiuBerste abgekiirzten Beweise 
restituiert worden sind. Aber selbst ein derartig erweiterter Euxuip wiirde durchaus 
nicht alles enthalten, was die fortgeschrittene Mathematik des Altertums unter dem 
Namen der Elemente zusammenfaBte. Denn als crovystx im weiteren Sinne wurde 
eine Reihe grundlegender Werke, wie die Conica des AnisrAvus und vielleicht auch 
die des Avottonius, die Phaenomena Evuxuips, die Schrift des Apo.nonius iiber die 
ebenen Orter und andere bezeichnet, im Gegensatze zu welchen dann die Klement 
Evkiiws t& 2e@ta« oroysta genannt wurden (der niihere Nachweis hieriiber ist aus 
den im Index graecitatis unter oro:zeiov angefiihrten Stellen zu entnehmen). 

Ferner sind fiir die Entwickelungsgeschichte der griechischen Mathematik von 
besonderem Interesse solche Partien bei Paprus, wo eine Einzelfrage der elementaren 
Geometrie nach allen Seiten hin erweitert und miglichst abschlieBend behandelt wird. 
Otfenbar wurde also schon im Altertum ein Anlauf genommen, von der Behandlung 
des einzelnen Falles, bei welchem allein die iilteste Schule stehen geblieben war, 
iiberzugehen zur allgemeinen Betrachtung aller médglichen Fille, und somit der 


neueren Methode sich zu niihern.‘ 

Als Beispiele hierfiir hebt Huxrscn die schénen Untersuchungen iiber 
die isoperimetrischen Figuren hervor, die sich im fiinften Buche befinden, 
und die Anfiinge kombinatorischer Betrachtungen, die im siebenten Buche 
in der Schrift des Apotionius iiber die Beriihrungen deutlich wahr- 
zunehmen sind. 


Und nun bietet Hunrscn seinen Lesern eine Uberraschung ganz eigener 
Art. Denn so diirfen wohl die Ausziige genannt werden, die er zum 
Schlusse aus einer unver@6ffentlichten Jugendschrift Cari Gusrav Jaconis 
mitteilt: 

» Die Abhandlung umfaBt 22 Quartblitter und triigt den Titel: Parrr Alexan- 
drini collectiones mathematicas descripsit explicavit C. G. Jaconr, semin. philol. sod., 
Berolini, Jan. mense a. 1824. Wir haben es also mit einer Seminararbeit zu tun, 


welche Jacosr bald nach Erfiillung seines 19. Lebensjahres (er ist am 10. Dez. 1804 
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yeboren) abgetaBt hat. Dem Berichterstatter ist die Schrift schon seit liingerer Zeit 
durch die Giite des Herrn Professor Borcuarpvr in Berlin mit der Ermiichtigung tiber- 
lassen worden, daraus zu verdifentlichen, was noch jetzt von Interesse scheine.‘ 

Auf eine in Form einer Dedikation gehaltene Hinleitung li8t Jacom 
aus der Bibliotheca Graeca des Fasricius Notizen iiber das Zeitalter und 
die Werke des Parrus folgen, um dann zu einer ausfiihrlicheren Besprechung 
der Ubersetzung Commanprvos tiberzugehen, wobei er zwar die Brauchbarkeit 
dieser Arbeit anerkennt, aber auch nicht unterlibt, die Wiinschbarkeit einer 
Herausgabe des griechischen Textes zu betonen. Die mit eigenen, oft recht 
beachtenswerten Bemerkungen und Konjekturen versehene Besprechung 
Jacosis bezieht sich besonders auf das dritte Buch des Pappus; am Schlusse 
wendet er sich aber auch noch zum vierten und siebenten.  Indessen 
miissen wir uns hier doch darauf beschriinken, auf die Ausziige zu ver- 
weisen, die Hurrscn mitgeteilt und mit verbindendem Texte und mit 
Anmerkungen versehen hat. — 


War Hotrscn schon durch die Metrologie und sodann namentlich 
durch die Hrron-Ausgabe veranlait worden, weite Gebiete der antiken 
Mathematik zu durchstreifen — es darf aber hinzugefiigt werden, daB er 
dazu vielfach auch schon ganz direkt durch Ponyzius angeregt wurde —, 
so fiihrte ihn in noch viel héherem MaBe die Beschiiftigung mit Parrvs dazu, 
die Gesamtheit der mathematischen Wissenschaften des Altertums, und 
nicht nur der Griechen, sondern auch der Rémer und ferner der Agypter, 
der Babylonier und der iibrigen Vélker des Orients zum Gegenstand seiner 
Forscherarbeit zu machen. In der Tat spiegelt sich ja in der Collectio die 
ganze niedere und héhere Mathematik der Alten wider, die reine wie die 
angewandte. Auf allen diesen Gebieten treffen wir Arbeiten von Huxrscn 
an, seien es selbstiindige Publikationen, seien es Besprechungen der Arbeiten 
anderer. Aber auch in diese Besprechungen, die in den verschiedensten 
Zeitschriften zerstreut sind, und deren Zahl auferordentlich groB ist, hat 
Huxrscn vielfach wertvolle selbstiindige Untersuchungen eingeflochten. 
Und nicht unerwiihnt diirfen ferner die Beitriige bleiben, die Huxrscu 
,in den Biichern anderer niedergelegt hat, die ihn als den besten Kenner 
dieses Wissensfeldes um seine Mitarbeit ersuchten“ (Lirsivs). 

Alle diese zahlreichen Publikationen einzeln zu besprechen, kann 
natiirlich nicht Aufgabe des Biographen sein, das wiirde ja auch schon 
ler zur Verfiigung stehende Raum nicht zulassen. Wir werden also ver- 
suchen, die mathematisch-historischen Arbeiten von Huutscu, soweit sie 
nicht schon im Zusammenhange mit den Ausgaben von Heron und 
Pappus besprochen worden sind, in Gruppen zusammenzufassen und iiber 
liese allemal eine orientierende Ubersicht zu geben. Dabei wird sich 
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jeweilen ganz von selbst Gelegenheit bieten, bei einzelnen Arbeiten 
ausfiihrlicher zu verweilen. 

Eine erste Gruppe betrifft die reine Mathematik, und zwar zuniichst 
die Arithmetik. Von diesem Gebiete, soweit es sich um Griechen und 
Rémer handelt, hat Hurrscu selbst eine zusammenfassende Darstellung 
verfaBt, und zwar in dem Artikel Avrithmetica (se. ars) in Pauty- Wissowas 
Eneyklopidie. Dieser Artikel umfaBt nicht weniger als 50 Spalten, 
und er gehért unstreitig zum Besten, was seit Nesseumann iiber die 
Arithmetik der Alten geschrieben worden ist. Nach einer Ubersicht iiber 
die vorhandene Literatur und nach einer Besprechung des Unterschiedes 
zwischen Aoyetixy) und cevPuntixy (Rechenkunst einerseits und allgemeine 
Arithmetik einschlieBlich Zahlentheorie und unbestimmte Analytik ander 
seits) wendet sich der Verfasser zuniichst zur Rechenkunst der Griechen 
Er behandelt das Kopfrechnen, das Fingerrechnen, das instrumentale 
Rechnen mit dem Abacus (das letztere unter Verweisung auf seinen 
Artikel Abacus bei Pauiry-Wissowa), um dann zu einer ausfitihrlichen 
Darstellung des Rechnens vermittels der Zahlzeichen iiberzugehen. Wir 
werden durch iibersichtliche, der Literatur, z. B. Evroxivs, entlehnte Bei 
spiele dariiber orientiert, wie die Griechen mit den als Zahlzeichen 
dienenden Buchstaben addierten, subtrahierten, multiplizierten und divi- 
dierten, und wie sich dabei durch die Praxis ganz von selbst eine Anordnung 
der Zahlzeichen herausbildete, die dem Stellenwert im dekadischen System 
entsprach. Es folgt sodann die Besprechung des Sexagesimalsystems 
und der sexagesimalen Bruchrechnung. Fiir die Brauchbarkeit des Systems 
macht Hvurscn ,,die praktische Bezeichnung der Ganzen sowohl als der 
Teile* geltend. ,,Vor die Einheiten der Peripherie wurde poigat, vor die 
des Diameters und der Sehnen turjuata gesetzt, wobei statt woitear auch die 
Abkiirzung w eintrat (das spiiter iibliche Zeichen des Grades ° scheint hierauf 
zuriickzufiihren zu sein). Die gewéhnliche Bezeichnung der Briiche lehnte 
sich eng an die Aussprache derselben an. Bei der Besprechung dieser Bezeich- 
nung hatte Huurscn wiederholt Veranlassung, auf eigene Arbeiten (Metrol. 
script. 1, 174; Jahrb. f. Phil. 1893, 750; Histor. Unters. f. Forsremayy, 
Leipzig 1894, 44, 54, u.a.) hinzuweisen. Ausfiihrlich wird sodann das 
Wurzelausziehen behandelt. Die Darstellung stiitzt sich einerseits auf die 
bekannten Werke von Nesse:many, Frigptery und Gonruer, namentlich 
auch auf Gonraers grobe Abhandlung Die quadratischen Irrationalititen 
der Alten und deren Entwickelungsmethoden vom Jahre 1882, anderseits 
aber auf Untersuchungen, die Huurscu selber angestellt hat. In erster 
Linie ist hier seine Géttinger Abhandlung Die Ndherungswerte irrationaler 
Quadratwurzeln bei Arcurmmeves vom Jahre 1893 zu nennen. In dieser 
Abhandlung bespricht Hunrscu zunichst die Niherungswerte fiir Y2, die 
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auf Pyrnagoras, Priaron und besonders auf Arisrarcn von Samos zuriick- 
gehen. Kei Arisrarcus Berechnung spielt auch wieder jenes Lemma eine 
Rolle, auf das Parpus im fiinften Buche der Collectio hinweist, und das 
Hunrscu in der friiher besprochenen Miinchener Handschrift unter dem 
Namen des Avurotyxus aufgefunden hatte. Ks folgt sodann eine kritische 
Besprechung der Niiherungswerte fiir Y¥3 und andere Wurzeln, die 
Tuxoporus von Kyrene dargestellt und als irrational bewiesen hat, und 
iiber die uns Puaron im Theaetet berichtet. Und nun wendet sich Hunrscn 
1351 y 265 


zu Arcnuimepes und besonders zu der Ungleichheit rn Va aaa die 
i: dd 


dieser bekanntlich in seiner Ayreismessung ohne weitere Begriindung als 
fertiges Resultat mitgeteilt hat. Dem Versuche, dieses Riitsel zu lésen, 
mit dem sich schon so viele (siehe die genannte Abhandlung von Gunner) 
beschiftigt hatten, ist der gréBte Teil der Abhandlung von Ho urscn 
gewidmet. Huvnrscn unternimmt es zuniichst, den ganzen Beweis des 
dritten Satzes der Kreismessung derart zu ergiinzen, daB die von Arcuimepxs 
weggelassenen Zwischenglieder seiner SchluBfolgerungen je an Ort und 
Stelle (in Kursivschrift) eingefiigt werden. Um nun aber zu erkliiren, auf 
welchem Wege Arcuimepes zu den vorkommenden Anniiherungen von 
Quadratwurzeln, insbesondere von /3, gelangt ist, schickt Hunrscn einige 
Hilfssiitze (Ajuuara) voraus, die nach seiner Meinung, ,,wenn auch nicht 
der Form, so doch dem Inhalte nach mit Siitzen sich decken, die von 


Arcuimepes als erwiesen vorausgesetzt worden sind, ehe er an seine 


Wurzelausrechnungen heranging“. Von diesen Hiltssiitzen — es sind ihrer 
sechs — lassen sich die drei letzten in die Ungleichheit 
b = ‘ b 
a+- Ve+tb>at,— 
2a — 2a+1 


zusammenfassen, und aus dieser leitet nun Hunrscn die niiherungsweise 
Berechnung der in der Arcismessung auftretenden Quadratwurzeln ab. 
\m Schlusse seiner Abhandlung, die in ihren zahlreichen Noten eine Fiille 
wertvollen historischen Materiales darbietet, wendet er sich sodann noch 
zu der Erérterung, wie Arncumepes aus groBben ganzen Zahlen die Quadrat- 
wurzel ausgezogen und wie er fiir die in der Rechnung auslaufenden 
Briiche bequeme Niiherungen bestimmt hat. Und endlich untersucht er noch, 
wie nun Arcuimepes zuletzt auf die Anniiherung 3! > 2 > 31° gekommen 
st. Diese Untersuchung hat Huurscn dann 1894 fortgesetzt in der Ab- 
handlung Zur Kreismessung des Axcurueves. Es galt zu zeigen, wie wohl 
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ARCHIMEDES ZU jenen einfachen Grenzen 3— und ai vekommen war, nach- 
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lem ihn seine Ausrechnungen zuniichst doch auf die weit komplizierteren 


Umgrenzungen ; ! 
,, 667,  _  , 2844 

ot TT tS tr 

4678) 20174 



































374 Ferpinanpn Rupto 


e 


gefiihrt hatten. Hunrscu verfolet sodann die Geschichte der Kreismessune 
von Apontonius und Pution (nach den Berichten des Euroxius) an_ bis 
auf Lupoten van Cevien und Apriaan Merivs, um zu zeigen, wie die 
Methode des Arcurmepes im Laufe der Jahrhunderte zu immer voll 
kommeneren Anniiherungen gefiihrt hat. 

Mit der Ermittelung von Niaherungswerten von Quadratwurzeln bei 
den Alten hat sich Huirscn auch noch in anderen Arbeiten beschiiftict, 
so z. B. in der Abhandlung Eine Nédherungsrechnung der alten Poliorketile 
(1897), in der er Stellen bei Porysiws (z. B. [X12 und IX 19), die sich 
auf die Berechnung der Liinge von Sturmleitern und auf die Messung de: 
Hihe einer Mauer aus der Ferne beziehen, von diesem Gesichtspunkte der 
Niherungsrechnung aus bespricht. Die Bemerkungen, die Huurscu dabe 
liber den streng mathematischen Sprachgebrauch und den des praktischen 
Lebens hinzufiigt, machen die kleine Abhandlung auch fiir den Philologen 
interessant. Hier tindet sich z. B. auch der Hinweis auf den Gebrauch 
von avedaupeéver bei Potystus, von dem $.359 Anm. 1 die Rede war 

Doch kehren wir jetzt wieder zu dem Sammelartikel Arithmetic 
zuriick. Auf die Logistik folet nun die alleemeine Arithmetik und Zahlen 
theorie. Die Zahlenreihe ist zuerst von den Pythagoreern nach ver 
schiedenen Richtungen hin untersucht worden. Die Unterscheidung der 
geraden und ungeraden Zablen hatte sie schon friih dazu gefiihrt, dab 
man durch fortgesetzte Summierung der ungeraden Zahlen der Reihe nach 
die Quadrate aller Zahlen erhalten kann. Dabei ergab sich die wichtige 
Gleichung 3? + 4° = 5°, die dem Pyruacoras vielleicht den Weg zu seinem 
Lehrsatz gezeigt hat. Kine besondere Stellung nahm in der pythagoreischen 
Philosophie die Zehnzahl ein. Sie hieB die vollkommene (rédévog), weil 
sie alle Zahlen zu umfassen schien. Ihre Vollkommenheit hat man 


namentlich in ihren mannigfachen Beziehungen zu den Zahlen 1 bis 9 


nachzuweisen gesucht. ,,Zuniichst faite man sie auf als die Summe der 


vier ersten Glieder der Zahlenreihe. Das war die heilige teroaxtvg der 
Pythagoreer, auf welche sie ihren Schwur leisteten, dabei des Stifters 
ihrer Schule, als des Ertinders dieser Geheimlehre, gedenkend.“ Auf der 
Zebnzahl hat auch Puavon die nach ihm benannte merkwiirdige Zahl auf. 
gebaut, in die er so viel hineingeheimniBt hat. Dieser Zahl und den mit 
ihr zusammenhingenden Untersuchungen hat Hvurscu selbst mehrere 
Arbeiten gewidmet, vor allem die inhaltreiche Abhandlung Die geometrische 
Zall in Prarons VILL. Buche vom Staate aus dem Jahre 1882. Zu dieser 
Arbeit war Hunrscn durch die Schrift von J. Durvis Le nombre géometriqu 
de Praroy, Paris 1881, veranlaBt worden, nachdem er sich schon friiher, 
1873, in der Note Zu Pzarovs Timacos mit der Frage beschiiftigt und sie 


damals als unlésbar angesehen hatte. Huirscn verfolgt nun genau, mit 
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philologischer wie mit mathematischer Sorgfalt, alle die geheimnisvollen 
Bedingungen, die Praron seiner Zahl auferlegt hat, und die zu so vielen 
Meinungsverschiedenheiten, nicht nur in bezug auf die Grébe, sondern 
sogar auch in bezug auf die Bedeutung der Zahl, gefiihrt haben, und er 
kommt zu dem Schlusse, das diese Bedingungen am besten durch die 
Zahl 3600° erfiillt werden, wiihrend z. B. Tannery 2700 und Duvputs 
21600 als Gesamtzahl angenommen hatten.') Nach der Auffassung von 
Huurscn handelt es sich dabei um 3600? Tage, d.h. nach runder Schiitzung 
um 36000 Jahre, die die groBe, auch von Piaron so genannte Periode 
bilden. Fiir den Wert 3600° spricht nach Hunrscu auch die an das 
pythagoreische Dreieck erinnernde Zerlegung der Zahl in 3*-4*-5*, sowie 
ihre Kinordnung in das Sexagesimalsystem in der Form 60*. Sodann sucht 
Hvuurscn, unter Berufung auf Varro und Censorinvs (De die natali), aus 
der von ihm bestimmten Piaronischen Zahl, die ja auch die ,, hochzeitliche“ 
heiBt, da sie die Heiraten regelt, kiirzere Zeitperioden herauszufinden, die, 
mit Praron zu reden, fiir ,,das menschlich Krzeugte“ bedeutungsvoll sind. 
Den SchluB der Abhandlung bilden Betrachtungen iiber die ,,vollkommene 
Zahl“, die Puaron an derselben Stelle anfiihrt, und zwar als ,,dem gétt- 
lich Erzeugten“ eigentiimlich. 

Mit der Praronischen Zahl hat sich Hunrscu auch noch spiiter be- 
schiittigt: zuniichst 1886, als R. Scuozni. zum erstenmal Fragmente aus 
den Kommentaren des Proxius zu Puarons Biichern vom Staate herausgab. 
Unter dem Titel De numero Pxaronis a Procio enarrato disputatio fiigte 
damals Huurscu auf Wunsch des Herausgebers einige Erliiuterungen zu 
der Ausgabe hinzu. Und sodann 1901 im dritten der Drei Eakuwrse, die 
sich im zweiten Bande der von W. Krous auf Grund der neu aufgefundenen 
Vatikanischen Handschrift besorgten Ausgabe von Proci: Diadochi in 
Piaronis rem publicam commentarii befinden. Proxuus behandelt die 
geometrische Zahl P.iarons unter den Gesichtspunkten: dovduntixds, 
YEOMETOL“DS, MOVOL“BS, aOTOOVOULXS, DiadextixHs. ,,Im ganzen“, sagt 
Hunrscn bei seiner Besprechung der arithmetischen Erkliirung, ,,hat der 
bei Proxios iiberlieferte Versuch, die geometrische Zahl Piarons zu er- 
kliiren, zu keinem befriedigenden Ergebnisse gefiihrt, aber nachdem so 
viele andere Versuche von den Neueren angestellt worden sind, werden 
weitere Untersuchungen jedenfalls die Aufschliisse beriicksichtigen miissen, 
die Prox.os tiber einzelne Punkte der schwierigen Frage gegeben hat.“ 
Huurscn betrachtet also selbst die ganze Frage iiber den geheimnisvollen 


covduos yew@ustorxdg als noch nicht véllig abgeschlossen. 


1) In der kiirzlich ersechienenen Schrift von G. Atserr, Die PLaToNische Zahl 
us Prdzessionszahl, Leipzig 1907, wird 3600-2592 als Wert angenommen. 
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Wir kehren nun wieder zu dem Artikel <Arithmetica bei Pavuy 
Wissowa zuriick. ,,Nicht zu verwechseln mit dem pythagoreischen tédetoc 
aovtucsg sind die tédevor ckouPuol, welche zuerst in Evuxuins Elemente) 
(VII defin. 22, IX propos. 36), dann bei Nrxomacnos (Arithm. I 16, 2), 
Turo von Smyrna (45f. Hmier) und anderen erscheinen.“ Gemeint sind 
die Zahlen der Form (1+2+2?+...+ 2") 2" = (2"+1— 1) 2”, voraus- 
gesetzt, daB 2"+1— 1 eine Primzahl ist. Die so gebildeten Zahlen haben 
die Eigenschaft, gleich der Summe ihrer Teiler zu sein. Mit diesen Zahlen 
beschiaftigt sich Huurscu in der Géttinger Abhandlung von 1895, Er 
lduterungen zu dem Berichte des Jampzicuos tiber die vollkommenen Zahlen. 
Nrxomacuus hatte in seiner dovtuntix sloaywayy (I, 16, 2—7, 8.39 ff. der 
Ausg. v. Hocus) die vier ersten vollkommenen Zahlen 2 (2?— 1) = 6, 
2? (2° — 1) = 28, 24 (2°—1) = 496, 2° (2’— 1) = 8128 ermittelt und dazu 
bemerkt, daB die vollkommenen Zahlen sehr selten seien, da unter den 
Einern, Zehnern, Hunderten, Tausenden je nur eine Zahl dieser Art sich 
finde. ,,Diesen Gedanken hat Jamsuicuos, der Erklirer des Nrxomacnos, 
aufgenommen, indem er je eine vollkommene Zahl der ersten und der 
zweiten Stufe der Myriaden zuteilt und zugleich die Vermutung aus 
spricht, daB auch jede folgende Stufe ihre vollkommene Zahl aufweisen 
werde.“ Hier setzt nun Hvurscn ein, indem er die vier niichsten') voll- 
kommenen Zahlen 2!?(2!*—1), 2%6(2%7—1), 28 (2!—1), 239231 1) 
berechnet und den verfriihten Analogieschlu8 des Jampiicuus korrigiert. 
Zum Schlusse vergleicht noch Huirscu die von Jampticuus gebrauchten 
Ausdriicke ,,erste, zweite usw. Stufe der Myriaden“ mit den Bezeichnungen, 
die Arcuimepes, Avotionius, Diornanr fiir hohe Zahlen verwendet haben. 
In einem Nachtrage, der 1897 in den Gittinger Abhandlungen erschienen 
ist, beschiftigt sich Hunrscu auch noch mit der neunten vollkommenen 
Zahl, niimlich mit der von P. Sxxtuorr”) als soleche erkannten Zahl 
2® (2°'—1). Diese Zahl hat 37 Stellen. Nach der Bezeichnungsweise 
des Jampticuus steht sie auf der neunten Stufe der Myriaden, so daB also 
die 5., 6., 7. und 8. Stufe, entgegen der Meinung des Jamsiicuus, gar 
keine vollkommenen Zahlen aufzuweisen haben. ,,Die vollkommenen 
Zahlen sind also in noch weit strengerem Sinne, als Nixomacnos an der 
schon friiher angefiihrten Stelle es erwarten konnte, iiuBerst selten.“ 

Aus dem Artikel Arithmetica sei noch besonders hervorgehoben die 
lichtvolle Darstellung der Lehre von den Proportionen, den arithmetischen, 
geometrischen und harmonischen, eine Darstellung, die allenthalben Neues 
bietet und Friiheres (z. B. Nessermanxn) verbessert. Die Besprechung der 

1) Uber die fiinfte vollkommene Zahl 33550336 siehe den von Hutrscu (nach- 
triiglich) erwihnten Aufsatz von M. Currze, Biblioth. Mathem 9%, 1895, 39—42 

2) Zeitschr. f. Math. u. Phys. 31, 1886, 174—178. : 
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Medietiiten (usodrnteg), zu denen die Proportionen in einer eigentiimlichen 
Weise von den griechischen Mathematikern umgebildet wurden, fiihrt 
vielfach wieder auf Papprus (drittes Buch) zuriick. Den Schlub des 
\rtikels, soweit er sich auf die Griechen bezieht, bildet die Darstellung 
der unbestimmten Analytik. Auch zu diesem Gebiete der Arithmetik hat 
Pyrnagoras den ersten Zugang eréffnet, und zwar durch die unbestimmte 
Gleichung 2?+ y?=2*. Kine Fundstiitte fiir Lésungen dieser Gleichung 
bieten Praron und Proxuvus, letzterer in seinem Kommentare zu Piarons 
Biichern vom Staate (siehe die Ausgaben von Scuornn und Kron und 
lie von Hvunrscn hinzugefiigten Erliiuterungen). Die weitere Verfolgung 
der Frage fiihrt zu Dropnanr, und mit der Erwiihnung dieses Namens 
sind wir an das Ende der Leistungen des Altertums im Gebiete der 
unbestimmten Analytik gekommen. Weit seine Vorgiinger iiberragend 
hat er ganz neue Wege des arithmetischen Denkens eréffnet, neue Be- 
eichnungen geschaffen, allenthalben vom einzelnen Falle sich erhoben 
zur allgemeinen Anschauung, endlich auch da, wo er selbst innehielt, die 
Bahnen gezeigt, auf denen die Neueren weiter fortgeschritten sind. Alles 
das wird unter Diopnanros zu behandeln sein.“ Ich mu8 mich freilich 
hier mit dieser allgemeinen Charakteristik des groBen Alexandriners be- 
gniigen. Auf den 21 Spalten umfassenden Artikel DiopHanros bei Pauny- 
Wissowa im einzelnen einzutreten, ist des Raumes wegen nicht méglich. 
Immerhin aber darf darauf hingewiesen werden, da Hutrscu in diesem 
Artikel (§ 7) ganz besonders die Verwandtschaft der diophantischen mit 
der iigyptischen Rechnungsweise hervorhebt und namentlich die Sequem- 
und Hau-Rechnungen der alten Agypter und die Elemente ihrer Teilungs- 
rechnung zur Vergleichung heranzieht. freilich sind es nur _,,gewisse 
Grundziige und elementare Ubungen, in denen Diopnanros sich als ab- 
hiingig von jener iilteren [der igyptischen| Tradition zeigt; dariiber hinaus 
aber tritt seine geniale schépferische Tiitigkeit unzweideutig hervor“. 
Auf die Arithmetik der Griechen folgt als letzter Abschnitt in dem 
Artikel Arithmetica die Rechenkunst und Arithmetisches bei den Riémern. 
»{m Rechnen sind die Rémer nie weiter gegangen, als es der alltiigliche 
Bedarf des privaten und 6ffentlichen Lebens verlangte.“ Soweit dieses 
ltechnen ein Rechnen mit Geld oder mit Maen war, verweist Huurscu 
selbst auf seine Metrologie. Auerdem sind zu diesem letzten Abschnitte 
zit nennen seine Abhandlungen Die Bruchzeichen bei Virrvvivs (1876) und 
Lin Beitrag zur Kenntnis des vollkstiimlichen Rechnens bei den Roimern 
(1889). In der ersten handelte es sich namentlich darum, die ganz 
korrumpierten Zahlen- und Bruchzeichen wiederherzustellen, die sich in 
Virruvs Schrift De architectura bei den MaB8bestimmungen gewisser 
Kriegsmaschinen finden. 
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Dem Artikel Arithmetica wiire nun der Artikel Geometria') gegeniiber 


zustellen. Dieser zwar im Satz befindliche, aber noch nicht verdffent 
lichte Artikel umfaSt freilich nur neun Spalten, er ist aber, wie Huurscu 
selbst sagt, zu erginzen durch die Artikel iiber die einzelnen Geometer 
Von diesen wird gleich die Rede sein. Huursen referiert in dem Artikel 
Geometria zuanichst iiber die Entwickelung der iilteren Geometrie nach 
dem bekannten Abrif, den Proxivs ,,aus der uwatdynudrav Pewola des 
(teminos entnommen und dieser wiederum von dem Peripatetiker EupEmos 
von Rhodos, einem Zeitgenossen des Tnrorurasr, entlehnt hatte“, um 
dann zu einigen Materien allgemeinen Inhalts, die sich nicht streng an 
einzelne Autoren anschlieBen, iiberzugehen. Dazu gehért eine kurze Be- 
sprechung der Methoden der geometrischen Beweistiihrung, der analytischen, 
der trennenden (dvevgetixy) und der apagogischen, zu denen nach Pappvs 
(VII, 634—636) noch die synthetische als Gegenstiick der analytischen 


yeouetotag bxotiaa@cig des ANAXIMANDER 


zu fiigen ist. Bei Erwiihnung der } 


(611—545) entscheidet sich Hvuirscu gegen Brerscunerper fiir die (ber- 
setzung ,,Abrib“ der Geometrie, worin ihm iibrigens schon W. Scummr 
unter Verweisung auf des Proxirs taxotiaw@oig thy aéteovoulzar 
bxodecemv und des Sexrus Emprieicus [TIvee@vsior baotvm@6sig voran- 
gegangen war. Von den drei groben Problemen des Altertums, Kreis- 
quadratur, Winkelteilung, Wiirfelverdoppelung, wird am _ ausfiihrlichsten 
und mit besonderer Benutzung der Arbeiten von A. Srurm das dritte be- 
handelt, es nimmt fast die Hiilfte des ganzen Artikels ein. Den Schlub 
bilden Erérterungen iiber die geometrischen Voraussetzungen (aoyat), die 
bmovEses, die aityuate und die a&umduate. Die Stelle, an der sich 
Proxius dariiber ausspricht (Procz. in Eucz. 15, 27 ff.) ist, ,,wie unzihlige 
andere, aus Geminos geschépft“. 

Unter den Artikeln iiber die einzelnen Geometer, die mit Geometria 


zusammen in der Realencyklopiidie einen Uberblick iiber die Geschichie 


1) Herr Prof. Wissowa hat die groBe Freundlichkeit gehabt, mir ein vollstiindiges 
Verzeichnis der siimtlichen Beitriige von Huurscn zur Realencyklopiidie zusammen- 
ustellen. Obwohl diese erst bis zu Hutychos vorgeschritten ist, so hat Hutrsca doch 
noch dariiber hinaus mehrere Artikel vorbereitet Die aus dem Buchstaben G, 
darunter namentlich Geometria, hat mir Herr Prof. Kroni, als Nachfolger von Herrn 
Wissowa, in einem Abzuge freundlichst zur Verfiigung gestellt. Beiden Herren danke 
ich auch an dieser Ste'le herzlich fiir ihre Hilfe. Mit Erlaubnis des Herrn Wissowa 
entnehme ich seinem Schreiben itiberdies noch folgende charakteristische Stelle: 
,,Huntscn war das Ideal eines Mitarbeiters, nicht nur stets auf den Tag piinktlich 
und akkurat bis auf den [-Punkt seiner geradezu kalligraphisch schénen Manuskripte, 
sondern auch von der griBSten Opferwilligkeit; mehr als einmal ist er in zwdlfter 
Stunde fiir behinderte oder unpiinktliche Mitarbeiter eingesprungen, z. B. mit dem 
gar nicht in sein Ressort 


groBen und inhaltreichen Artikel Astronomia, der eigentlich 


gehorte.“ 
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er griechischen Geometrie geben, stehen  natiirlich im Vordergrunde: 
poxos (20 Spalten), KHuxurimxrs (49 Sp.), Ancumepes (32 Sp.) und 


\pontonios (10 Sp.). leh wiirde aber den zur Verfiigung stehenden Raum 


veit iiberschreiten, wollte ich auf eine ausfiihrlichere, der Bedeutung 
lieser Artikel angemessene Besprechung eintreten, und so muf ich mich 
ier daraut beschriinken, einige wenige Kinzelheiten herauszugreifen. Ent 
regen Susemii., dem sich in der 3. Auflage auch Canror angeschlossen 
iat, hilt Hoursen fiir die Lebenszeit des Eupoxus an der friiheren Be 
stimmune 408 —35d test. Ausfiihrich wei er sodann iiber die Lebens 
erhiiltnisse des Hupoxus zu berichten. Von besonderem Interesse ist das 
Verhiltnis von Kupoxus zu Evxiip, von dem natiirlich in beiden Artikeln 
vehandelt wird. .,Das ganze V. Bueh der Hlemente hat Kuxunimers (s. d 
7.15) von Kunoxos tibernommen, insbesondere auch die Lehre von den 
uoyvEevt) weedy, seien diese nun kommensurable oder inkommensurable.‘ 
tir wahrscheinlich hilt es Huurscn, daB auch Teile des VI. Buches, 
usbesondere die Siitze 29 und 30, dem Kvpoxvus zuzusprechen  seien. 
twa die Hilfte des ganzen Artikels ist den astronomischen Leistungen 
des Evpoxus, des ,,Begriinders der wissenschaftlichen Astronomie“, ge 
widmet, insbesondere seinem Werke gmatvoueve. Dariiber handelt Huirsen 
natiirich auch ausfiihrlich in seinem Artikel Astronomie bei Paci 
Wissowa. Die astronomischen Leistungen des Evupoxus hat er iiberdies 
cum Gegenstande eines besonderen, populiir-wissenschaftlichen Aufsatzes 
remacht, der 1904 in der Zeitschrift Das Weltall erschienen ist. 

DaB sich der Artikel Euxiurimrs im wesentlichen auf Hrrpers  stiitzt, 
st selbstverstiindlich. Als mittleres Jahr der Bliitezeit Etxiips setzt 
Henrsen 295 vy. Chr. an ,,mit dem Hinzutiigen, dal} seine schriftstellerische 
itigkeit, mach den teils noch erhaltenen, teils verloren gegangenen 
Schriften zu schlefben, auf eine lange Reihe von Jahren sich erstreckt 
aben = mub* Huxntips bedeutendstes Werk sind die lemente: r& 
Evdvzisidov bedeutet bei Arcuimepers (iibrigens auch sonst noch bis in die 


spiitesten Zeiten, z. B. 


bei Simpuictus) kein anderes Werk als die 6rotyei«, 
ind ihr Vertasser wurde schon friihzeitig schlechtweg als 0 Gtotysrm@rtys 
‘itiert. Sehr austiihrlich (6 Spalten) berichtet Hunrscn iiber die Text- 
reschichte der Llemente, iiber die Handschriften, die Textausgaben, die 
bersetzungen und Bearbeitungen (arabische, lateinische, moderne) bis 
u der ,auf den jiltesten noch erreichbaren Uberlieferungen fuBenden, nach 
treng kritischer Methode durchgefiihrten Textesgestaltung’, die wir Hrisera 
verdanken. Die Elemente sind bekanntlich in 135 Biicher eingeteilt. Hine 
ateinische Ubersetzung aber aus dem 4. Jahrhundert, die eine LHin- 
eillune in 15 Biicher aufweist, und noch andere Umstiinde lassen es als 


cht unwahrseheinlich erscheinen, dal} das umtangreiche X. Buch friiher 
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fiir drei Biicher ziihlte, die Gesamtzahl also in der Tat 15 war. Es folet 
nun eine kritische, reich mit Literatur versehene Besprechung der einzelnen 
Biicher, die nicht weniger als 21 Spalten umfaBt. Bei Buch II weist 
Huxrsen darauf hin, daB Prop. 10, ,,wie aus Proxios (tm Pzar. remp. II, 27 ff. 
Kroit) hervorgeht, schon vor Piatrox bekannt gewesen und von den 
Pythagoreern zur Bildung einer Doppelreihe von ganzen Zahlen benuizt 
worden“ ist. Mit diesen Reihen hat sich Huirsen eingehender beschiiftigt 
in der Abhandlung Die Pythagoreischen Reihen der Seiten und Diagonalen 
von Vuadraten und thre Umbildung zu einer Doppelreihe ganzer Lalhlen 
(1900), in der er den Beweis fiir die aus Turon (Turon ed. Hiuer, 
43 —45; s.auch Canror, Vorles. 1°, 436) bekannte Entwickelung der Seiten- 
und Diameterzahlen gibt, und ihnen ist auch der zweite jener drei Lxkurse 
in Kronus Ausgabe des Proxuivsschen Kommentares zu Piaron (II, 393— 
400) gewidmet. Es handelt sich dabei um eine Reihe von Quadraten der 
Art, dab die Seite jedes folgenden Quadrates gleich der Summe aus der 
Seite und der Diagonale des vorhergehenden ist. Nach Hvurscu hat 
Turon den Abschnitt iiber die Pythagoreische Zahlenreihe wahrscheinlich 
aus Aprastvs, und zwar aus dessen Kommentar zum Zimaeus, geschiptt, 
und derselben Quelle entstammt augenscheinlich auch die Darstellung 
bei Proxivs 

An die Besprechung der Elemente schlieBt Hvirscn eine soleche der 
Kommentare zu den Elementen an, unter denen er an erster Stelle den des 
Heron (s. Anarrrivs ed. Cvrrzz) nennt. Daran schlieBen sich Posrrpontvs, 
Geminus, Porpuyrivs, Pappvs, Proxius, Smwetictus usw. Eine ansehnliche 
Sammlung von Scholien ist von Hersere (Ever. V) herausgegeben und 
spiter (1903) durch Nachtriige ergiinzt worden. Die Quellen der Scholien 
gehen zuriick bis auf Tuxoporvs, den Lehrer Puarons. In den Scholien 
zum X. Buche ist eine groBe Anzahl von sexagesimalen Ausrechnungen 
liberliefert. Von diesen hat Huursen in der Abhandlung Die Sexagesimal- 
rechnungen im den Scholien zu Evxiis Elementen (1904) eine Auswahl 
mitgeteilt, ,um einen EHinblick in die Methoden zu gewihren, nach 
welchen die Griechen die sechs Rechnungsarten vom Summieren bis zum 
Wurzelausziehen ausfiihrten“. 

Der SchluB des Artikels ist den iibrigen Schriften des Evxuip ge- 
widmet (11 Sp), imsbesondere den Data und den anderen von Papprvs 
im 6.und 7. Buche seiner Collectio kommentierten. 

Auch der Artikel Arncurwxupes ist in der Hauptsache auf die Arbeiten 
Hemeres gegriindet. AuSerdem benutzt Huirscu (wie natiirlich auch bei 


den anderen Geometern) Susemmus (Griechische Literaturgeschichte. Aut 


eine kurze Ubersicht iiber die fiuferen Lebensverhiiltnisse des ArcuimEpEs 


folgt eine Besprechung der iiberlieferten Handschriften und der ver- 
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schiedenen Ausgaben und Ubersetzungen bis zur Ausgabe von Hererc 
Varan schlieBt sich, als Hauptbestandteil des Artikels, eine Analyse der 
Schriften selbst. Hier darf besonders hervorgehoben werden, was Hunrscu 
ber die Anstrengungen des Arcuimepes, ,,bis weit iiber alle Grenzen 
menschlichen Erfassens fortzuziihlen“ und ,,mit griechischen Worten die 
/ahlenreihe immer noch weiter zu fiihren“, berichtet, die dieser in seinen 
Oktadenrechnungen und im pauplryg (erg. covduds) niedergelegt hat. Bei 
ler Besprechung der Ayreismessung bezieht sich Huxrscu natiirlich auch 
auf seine eigenen Arbeiten, die wir bereits kennen gelernt haben. Bei 
Pappus (Bd. I, 312) findet sich einmal die xvxiov wétonetg mit den Worten 
év tT xégi tig tod xdxiov meoupégetag zitiert, woraus aber nicht mit 
lannery zu folgern ist, daB jene nur ein Auszug aus einer gréBeren 
Schrift des Ancurmmprs zegl tijg rod xdxdov xéoupsgetag sei. An einer 
anderen Stelle weist Parrus (Bd. I, 234) die Erfindung der archimedischen 
Spirale dem Konon zu, eine Ansicht, der auch Herrera und Svsemimn 
beistimmen. Hvturscn will aber lieber hier einen Irrtum des sonst zwar 
sehr zuverliissigen Pappvs annehmen und mit Nizzz und Canror die 
Spirale dem Arcuimepes zusprechen. Im AnschluB an ein weiteres Zitat 
bei Pavers (Bd. UI, 1034) nimmt Hvuurscn an, der urspriingliche Titel 
der beiden Biicher vom Gleichgewichte der Kbenen habe icgoggoxiat') 
nicht émréda@v igoogomtar) geheiBen. In dieser Vermutung wird er durch 
\V. Scumrpr unterstiitzt, der in seiner Besprechung des Artikels (in 
Burstans Jahresbericht 1901) eine Stelle aus Herons Mechanik (Heron, 
op. Il, 64, 32) hierfiir heranzieht. Bei der Besprechung der Schrift iiber 
die schwimmenden Koérper — zegi tév dyovuevwv sei der wahrschein- 
liche Titel gewesen — wendet sich Huurscu gegen die Ansicht von 
Hersera, wonach der iiberlieferte griechische Text erst im 16. Jahrhundert 
aus einer lateinischen Vorlage zuriickiibersetzt worden sei. Die Folgezeit 
hat nun aber freilich Hvursen nicht recht gegeben. Denn seit dem 
groBen Funde von Herzere besitzen wir jetzt einen fast vollstiindigen 
Text der Schrift wegi édyovugv@v, von der bisher nur die lateinische Uber- 
setzung von Winneim von Morrserxk vorhanden war, und es bestiitigt sich 
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nun, daB das griechische Fragment Arcurmepss (ed. Herpure) II, 356 
in der Tat unecht ist. 

Sehr ausfiihrlich behandelt sodann Hunrscn das Rinderproblem, das 
bekanntlich Lessrxe in einer Wolfenbiitteler Handschrift aufgefunden und 
1773 herausgegeben hatte. Nach einer Zusammenstellung von Zitaten, 
die sich auf nicht mehr vorhandene Schriften des Arcuiepes beziehen 

1) Siehe hierzu, was Hersera in seiner der neuen Schrift des Arcuimeprs ge- 


vidmeten Abhandlung (Hermes 42, 1907, 301) sagt. 
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(das épédvov gehért ertreulicherweise nun nicht mehr zu diesen), bespricht 
Huursen sodann noch die astronomischen Arbeiten des groben Mathematikers 
und die mannigfachen mechanischen Erfindungen, die ihm zugeschrieben 
werden. Hiner von diesen, dem sogenannten Himmelsglobus des Arcumrpxs, 
hatte Huursca schon 1877 eine besondere Besprechung gewidmet, die darin 
gipfelte, daB dieser Himmelsglobus wahrscheinlich durch ein hydraulisches 
Werk getrieben worden sei. 

Aus dem Artikel Apotionios, der natiirlich zum gréBeren Teile den 
xovixc gewidmet ist, sei zuniichst erwihnt, daB Huurscn die Geburt des 
Apotuonius um 262 ansetzt. Sodann hebe ich die von Evroxrus her- 
riihrende Notiz hervor, nach der Apottonivs in seiner Schrift @xvtdxiov 
die Kreismessung des Axcuimepes dadurch verbessert habe, daB er andere 
Zahlen angewendet und so das Verhiiltnis der Peripherie zum Durchmesser 
in engere Grenzen habe einschlieBen kiénnen. Wie dies Arotnonivs wohl 
mit Hilfe seiner Myriadenrechnung angefangen haben mag, dariiber hat 
Hvirscn in dem bereits friiher besprochenen Aufsatze Zur Kreismessung des 
Axcuruebes eine besondere Hypothese aufgestellt und sie rechnerisch durch- 
gefiihrt. Ferner sei aus dem Artikel hervorgehoben, was Huurscn eben 
zu dieser Myriadenrechnung bemerkt. Zu dieser arithmetischen Unter- 
suchung war Avo..onius durch die Sandrechnung des Arcuimeprs angeregt 
worden. Wiihrend sich aber Arcurmepes bei seinem Bestreben, die Zahlen- 
reihe bis ins Unendliche zu verliingern und selbst die gréBten Zahlen noch 
in Worten auszusprechen, immerhin genétigt sah, neue, vom gewohn- 
lichen Sprachgebrauche abweichende Ausdriicke zu bilden, verzichtete 
Avoiiontvs auf das Endziel des Arcurmepes, da man jede ausgesprochene, 
auch noch so hohe Zahl durch eine andere noch héhere iiberbieten kénne; 
dafiir aber wies er nach, daB bis zu einer Zahlenhéhe, die schon weit 
iiber menschliches Vorstellungsvermégen hinausreicht, die Zahlen durch 
solche griechische Worter, die der gewéhnlichen Sprache entlehnt sind, 
ausgedriickt werden kiénnen. Auch bot seine Theorie den Vorteil, dab die 
Zahlen nicht, wie bei Arcurmenss, kiinstlich in Oktaden zusammengepfercht, 
sondern ungezwungen nach Potenzen von Myriaden gruppiert wurden. 
Uber alles das hat uns Parrus im 2. (im Anfange freilich verstiimmelten) 
Buche seiner Collectio so eingehend orientiert, dab wir uns eine Vor- 
stellung von der verlorenen Originalschrift, von der wir auch den Titel 
nicht kennen, sehr gut bilden kénnen. 

Den hier besprochenen Artikeln wiire nun noch eine stattliche Reihe 
anderer hinzuzufiigen, die Huurscu in der Realencyklopiidie iiber griechische 
Geometer verfait hat, und manche von diesen wiirden auch eine be- 
sondere Besprechung rechtfertigen. Allein — der Raum gestattet es nicht, 
und so muf ich mich damit begniigen, auf die am Schlusse des Schriften- 
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verzeichnisses namhaft gemachten Beitriige zu verweisen, die Huirscn dem 
Pauty-Wissowaschen Werke zugewendet hat. 

Wir haben schon friiher gesehen, wie Huurscn bei der Neubearbeitung 
seiner Metrologie sich veranlaBt sah, auch die Metrologie der Agypter und 
babylonier in den Bereich seiner Forschungen aufzunehmen, und wie er 
ladurch auch dazu gefiihrt wurde, der igyptischen Rechenkunst, insbesondere 
der sogenannten Teilungsrechnung, seine Aufmerksamkeit zu widmen. Und 
von der anderen Seite fiihrten ihn dazu die mannigfachen Beziehungen 
zwischen der iigyptischen und der griechischen Arithmetik, die Hunrscu 
selbst bei den verschiedensten Gelegenheiten auseinandergesetzt hat. Hine 
direkte Veranlassung, sich noch eingehender mit der Rechenkunst der 
\gypter zu beschiiftigen, war fiir ihn die Auffindung des mathematischen 
Papyrus von Akhmim, der 1892 von J. Bartuer veréffentlicht worden war 
s. die Anzeige von Hurrscn in der Berl. phil. Wochenschr. 1894). 
Die aus dem 7. oder 8. Jahrhundert n. Chr. stammende griechische Schrift 
ist zwar um mehr als zwei Jahrtausende jiinger als das Rechenbuch des 
Aumes, trotzdem aber ,,zeigt die jiingere Urkunde sich als eine aus der- 
selben arithmetischen Schulung hervorgegangene Nachbildung der weit 
iilteren Schrift“. In der Abhandlung') Das elfte Problem des mathematischen 
Papyrus von Aklimim (1894) behandelt Huurscn eine Aufgabe, die der 
Verwaltungsgeschichte der Provinz Agypten entnommen ist: ,,Einer hatte 7, 
ein anderer 8, noch ein anderer 9 Aruren mit Aussaat bestellt, und der 
Bewiisserungsbeamte nahm im ganzen den Ertrag von 31 : Aruren als 
Steuer in Anspruch. Wieviel wurde abgezogen dem, der 7, und dem, 
der 8, und dem, der 9 Aruren bestellt hatte?“ Zuniichst handelte es sich 
hier freilich um die nicht ganz cinfache Entzifferung und Deutung des 
Originaltextes und der darin vorkommenden oft schwer verstiindlichen 
Zeichen, eine Arbeit, die Zeile fiir Zeile vorgenommen werden mubBte, 
bevor Hunrscn zur eigentlichen Besprechung der Aufgabe und der zur 
Lisung gehérenden figyptischen Rechnungsweisen iibergehen konnte. 

[m Jahre 1895 verdffentlichte sodann Hunrson die groBe Abhandlung 
Die Elemente der dgyptischen Teilungsrechnung, der er 1901 Neue Beitrdge 

cur digyptischen Teilungsrechnung folgen lieB. Diese Rechnung beruht auf 
der Kigentiimlichkeit der alten Agypter, daB sie (mit Ausnahme des 
Bruches 2) nur Stammbriiche verwendet haben. Daraus entsprang dann 
vor allem die Aufgabe, einen beliebigen Bruch als Summe von Stamm- 


1) Sie ist in der Festschrift fiir Firsrrmann enthalten, die von der Historischen 
Gesellschaft zu Dresden herausgegeben worden ist. Den Schlu8 dieser Festschrift 
hildet ein Jahrbuch, das die Zeit 1870—1894 umfaBbt, und das von etwa einem 
lvutzend Vortriigen berichtet, die Hurrscn (Mitglied seit 1873) in diesem Zeitraume 
namentlich tiber metrologische Themata in der Gesellschaft gehalten hat. 
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briichen darzustellen (in der obigen Aufgabe des Papyrus von Akhmim 
z. B. ist ®& = 38 = 31 is wodurch die urspriinglichen Bruchrechnungen 
sich in ,,Teilungsrechnungen“ verwandelten. Diese Rechnungen und die 
dabei zur Anwendung kommenden Bezeichnungen und Methoden verfolgt 
nun Hvurscn in der ersten der beiden genannten Abhandlungen in ein- 
gehendster Weise auf Grund des von Hisentour herausgegebenen mathe- 
matischen Handbuches der alten Agypter (des Rechenbuches des Ames), 
wahrend er in der zweiten Abhandlung diese Untersuchungen ergiinzt unter 
Benutzung eines dem ‘Egypt Exploration Fund’ angehérenden demotischen 
Papyrus, der nach Zeit und Inhalt eine Mittelstufe zwischen dem mathe- 
matischen Handbuche des Aumes und dem mathematischen Papyrus von 
Akhmim einnimmt. 

Und noch eine weitere Quelle fiir Beispiele zur igyptischen Teilungs- 
rechnung konnte Hutrscn namhaft machen und verwerten, und zudem 
eine, die zu ganz unerwarteten Aufschliissen fiihrte. In dem dritten der 
wiederholt genannten Exzkurse, die sich in Krotts Ausgabe des Prox.us- 
schen Kommentares zu Praron finden, verweist niimlich Huurscn (8. 409) 
auf den Bericht, den Proxtus 40, 24—42,10 iiber die Rechnung eines 
gewissen Parerius gibt. Dieser hat an die dort besprochenen Figuren 
des Nesrorius ,,eine schiilerhafte Ausrechnung angekniipft, die jedoch 
von groBem historischem Interesse ist, weil sie eine um drei bis vier Jahr- 
hunderte vor der Niederschrift des mathematischen Papyrus von Akhmim 
zuriickliegende Sammlung von Beispielen zur igyptischen Teilungsrechnung 
bietet.* Hurrscu bespricht und ergiinzt nun die Rechnungen, die Parerius 
nach iigyptischer Rechnungsweise unter Benutzung von Stammbriichen 
vorgenommen hatte und die, obwohl an sich unbedeutend, jetzt fiir uns 
den Charakter eines wichtigen historischen Dokumentes besitzen. — 


Mit dem bisher Besprochenen ist noch immer nicht alles erschdpft, 
was Hvuurscu auf dem Gebiete der Geschichte der antiken Mathematik 
geleistet hat. Denn wir haben bis jetzt im wesentlichen nur von der 
reinen Mathematik gehandelt, Hunrscu hat aber auch der Geschichte der 
angewandten Mathematik eine nicht unbedeutende Zahl ausgezeichneter 
Arbeiten gewidmet. Die Richtung, in der sich diese Arbeiten bewegen, 
ist natiirlich durch die Namen Heron und Parrpvs bestimmt, und 
so haben wir es im wesentlichen mit der praktischen Geometrie, 
d.h. der FeldmeBkunst, einerseits und mit der Astronomie anderseits 
zu tun. 

Die der praktischen Geometrie zugewandten Arbeiten von Huxrscu 
beriihren sich natiirlich vielfach mit seinen bereits friiher besprochenen 


metrologischen Untersuchungen. Eine scharfe Trennung ist da kaum 
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moéglich. Das gilt in besonderem Mage von dem Artikel Gromutici, der 
1872 in der Encyklopiidie von Ersow und Groser erschienen ist. Hunrscu 
setzt darin zuniichst auseinander, wie die Antinge der FeldmeSkunst 
von den Roémern selbst auf die Ktrusker zuriickgefiihrt wurden. Es 
handelte sich bei diesen, wie dann spiiter auch bei den Rémern, im 
wesentlichen um die Absteckung der Linien von Ost nach West und von 
Siid nach Nord. Das kunstlose Instrument, das hierzu diente, hieB groma 
(unteritalisch yyd@ua, verwandt mit yy®ua@yv), wovon die rémischen Feld- 
messer den Namen gromatici erhielten. Die ersten Anfinge einer gro- 
matischen Literatur fallen in die Zeit des Avaustrus: Fronrixvs, Hyeinvs, 
Ba.sus sind die ersten Namen, die uns darin begegnen. Von ihren 
Schriften sind leider nur Bruchstiicke auf uns gekommen (s. Huurscn, 
Metrol. script. 11). Obwohl die Rémer einem tieteren Studium der Geometrie 
abhold waren, so drang doch bei den Kinsichtigeren die Erkenntnis durch, 
daB wenigstens eine summarische Darstellung der Hlemente der Geometrie 
auch fiir die Zwecke der Praxis dringend vonnéten sei. Das ergibt sich 
aus der Schrift des Corumenia iiber den Landbau. Die Vorlage aber, die 
dieser dabei benutzt, ist nicht rémischen, sondern griechischen Ursprungs, 
sie geht auf Heron zuriick. Die Beziehungen zwischen Contume.ta und 
Heron werden nun von Hourscu ausfiihrlich besprochen. Von Heron 
abhiingig ist auch die Expositio et ratio omnium formarum von Baxsvus. 
Das zeigt sich bereits deutlich, wenn man die Ubersicht iiber die gebriiuch- 
lichen MaBe, mit der auch Barsus beginnt, mit der zweiten Herronischen 
MaBtafel (Metrol. script. 1,184) vergleicht. Die Abhingigkeit der rémischen 
Agrimensoren von Heron bildet dann iiberhaupt den wesentlichsten Bestand- 
teil der weiteren Ausfiihrungen von Huurscu. Insbesondere zeigt er noch, 
daB die rémischen Gromatiker die Schrift Herons iiber die Dioptra benutzt 
haben. Frontmvus, Hyoeinus und auch Niesus haben aus dieser Quelle 
geschépft, wahrscheinlich aber nicht aus dem Originale, sondern aus einer 
wohl yon Baxsvus herriihrenden Bearbeitung 

Die Erwiihnung der Dioptra gibt Veranlassung, den gleichnamigen 
Artikel von Huurscu bei Pauty-Wissowa kurz zu besprechen. Lr leitet 
zugleich zur Astronomie iiber. Nach einigen allgemeinen, sachlichen und 
historischen Bemerkungen, die sich auf die Verwendung der Dioptra 
beziehen — schon zu Poxysivs Zeit wurde die Héhe der Mauer einer 
belagerten Stadt mit Hilfe einer Dioptra gemessen —, gibt Huurscu eine 
Beschreibung des Instrumentes, wie sie durch Huron iiberliefert ist. Wihrend 
iber der Herausgeber von Heron III, H. Scuonz, der Ansicht ist, die 
Dioptra habe, zum Visieren und zum Nivellieren, zwei auswechselbare 
Aufsiitze gehabt, glaubte Hunrscu, es sei ,nach dem Stande der Uber. 
lieferung“ wahrscheinlicher, daf nur ein Aufsatz vorhanden war. Dem- 


Bibliotheca Mathematica. III. Folge. VILL 25 
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gegeniiber verweist Scuonn’), wie mir scheint mit Recht, einerseits au! 
die Stelle Heron III, 214,21 xarscxevcota if dwatea } dvvepevyn éxixedu: 
moos d9dasg aAdijdoig Ovomteverv, aus der doch wohl hervorgeht, daB das 
Instrument zu dem angegebenen Zwecke vor dem Gebrauche erst besonders 
hergerichtet wurde, und anderseits auf den Umstand, daB in der Beschreibung 
des Instrumentes 196,2 durch Blattausfall eine (auch von Hutrscu an- 
erkannte) Liicke anzusetzen sei, und da§ man gar nicht einsehen kénne, 
was denn schlieBlich auf den vier Blittern der Handschrift, die verloren sind, 
noch gestanden haben sollte, da sich doch die Beschreibung nach der 
Liicke im Heron-Texte fortsetzt. 

In der Darstellung bei Hutrscu folgen nun auf die Beschreibung der 
Dioptra die verschiedenen Verwendungen des Instrumentes, einerseits fiir 
die Zwecke der FeldmeSkunst und der Ingenieurwissenschaft (zu der oben 
erwihnten Stelle Heron III 214 
zu, dai der Apparat durch ein zweites Richtscheit vervollstindigt wurde) 


gibt iibrigens Huxnrscu doch immerhin 
und anderseits fiir die Zwecke der Astronomie. Die Aufgabe, té wetakd 
tHv a6tég@y Ovedtyuata zu messen, war auch schon von Heron (190,6 
ausdriicklich hervorgehoben worden. Sein Verfahren, den Abstand zweier 
Sterne zu bestimmen ( Kap.32, p.286), wird nun von Huurscu kurz beschrieben. 

In den Ausziigen aus Gemmvus bei Proxtus wird angedeutet, dab 
durch die Dioptra auch ai axoyai jAlov xai ceding xail tv wav 
“6toay gemessen werden kénnten. Gemeint sind damit die Entfernungen 
dieser Himmelskérper von der Erde, und um diese zu finden, miissen die 
scheinbaren Durchmesser von Sonne und Mond gemessen werden. Die 
Darstellung, die Huirscn in dem Artikel Dioptra von dieser Untersuchung 
gibt, stiitzt sich auf die inhaltreiche Abhandlung Winkelmessungen durch 
die Hrrrarcuische Dioptra, die er 1899 in der Festschrift fiir Canror ver- 
Stfentlicht hat. Hvurscn berichtet darin zuniichst von den iltesten Ver- 
suchen, das Verhiiltnis des Sonnendurchmessers zu dem von der Sonne in 
einem Tageslauf durchmessenen Himmelskreis durch gleichmiibig ablaufendes 
Wasser zu ermitteln. Dieses Verfahren ist von Heron vervollkommnet und 
in seinem Werke Uber Wasserulren beschrieben worden. Von dem kuizen, 
durch Proxuus in seiner txot’mM61g THY aoOTQOVOULxGY bx0PEGE@Y UNS 
iiberlieferten Fragmente dieser Schrift gibt Huurscn eine Ubersetzung.”) 


1) Briefliche Mitteilung. Scnénr beanstandet bei dieser Gelegenheit auch den 
SchluBabsatz im Artikel Dioptra, worin Huxrscu sagt, die rémischen Feldmesser hiitten 
von der komplizierten Einrichtung der Heronischen Dioptra nur das in horizontaler 
Ebene drehbare Winkelkreuz beibehalten. In der Tat haben Groma und Dioptra gar 
nichts miteinander zu tun, was auch schon aus Herron III, 288, 20ff. hervorgeht. 

2) Das Fragment ist, mit Ubersetzung, auch von W. Scummr im ersten Bande 
der Heron- Ausgabe mitgeteilt. 
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Das Verdienst, den Winkel, unter dem der Sonnendurchmesser gesehen 
wird, zuerst direkt mit dem Auge gemessen zu haben, gebiihrt dem 
Arcuimeprs. Die Beobachtungen, die er mit Hilfe eines uwaxods xaver, 
dem jedoch noch eine Vorrichtung zum Visieren mangelte, angestellt hat, 
sind im wWaupityg beschrieben. Vervollkommnet wurde dieses Instrument 
durch Hipparcu, der ihm die spiiter von Heron und Pronemaus beibehaltene 
Liinge von vier Ellen gab. Hirparcu wares sodann auch, der die schwerfillige 
Nechnung nach den Seiten eingeschriebener Vielecke beseitigte und sie durch 
die Sehnentafeln ersetzte, die dann spiiter von Protemavus iibernommen und 
vervollkommnet wurden. Eine ausfiihrliche Beschreibung der einst von 
Hipparcn angewendeten und von Pro .emavus wiederhergestellten Dioptra 
hat Pareus im Kommentare Tarons zum V. Buche des Pro.emaAus gegeben. 
Diesen Bericht des Parrus teilt Hunrscn in freier Ubersetzung mit, um 
sodann die Resultate der Messungen Hirparcus, namentlich der Messungen 
des Monddurchmessers, eingehend zu besprechen. Hirrarcu war zu dem 
beachtenswerten Ergebnis gekommen, daB der mittlere Monddurchmesser 
0° 33' 14” betrage. Huirscn verteidigt sodann noch die Messungen 
Hipparcus gegen die Ausstellungen, die Pro.mmAus, der doch ganz auf 
Hipparca aufgebaut habe, dagegen erhoben hat. Den SchluB der Ab- 
handlung bildet eine Mitteilung iiber die Hirparcuische Dioptra aus der 
Hypotyposis des Proxuus. Hunrscn wird dadurch zu einer Betrachtung 
iber die Hinfiihrung des Sinus in die Trigonometrie gefiihrt, und er 
erachtet es fiir wahrscheinlich, daB diese aus griechischer Quelle stamme. 

Von den weiteren Arbeiten, die Hunrscu der Geschichte der Astronomie 
gewidmet hat, sind namentlich zwei hervorzuheben, die mit der eben 
besprochenen mancherlei Beriihrungspunkte darbieten. Es sind die Ab- 
handlungen Poszrvonios iiber die Gripe und Entfernung der Sonne (1897) 
ind Hiprarcuos iiber die Gripe und Entfernung der Sonne (1900). Der 
zugemessene Raum verbietet mir leider ausfiihrlicheres Hintreten. Uber 
die erste Abhandlung hat Mayrrivs in der Berliner phil. Wochenschr. 
(1897, 1281—1288) eingehend referiert, und so begniige ich mich hier 
damit, hervorzuheben, dai der stoische Philosoph Posxrpontus, der Zeit- 
genosse Cicrros ,,iiber die GréBe der Sonne eine besondere Schrift abgefaBt 
und darin die weit iiber Hipparcus Ansiitze hinausgehende Hypothese auf- 
gestellt hat, daB der Durchmesser der Sonne auf 3 Millionen Stadien und 
hre Entfernung von der Erde auf 500 Millionen Stadien zu_beziffern 
“Was wir von dieser Hypothese wissen, verdanken wir den Berichten, 
die uns KixomEpes in seiner xvxdix2) e@ota und Puinius in seiner Historia 
naturalis hinterlassen haben. Diese Berichte werden von Hu.rscu mit- 
veteilt, auf ihre Quellen untersucht und aufs eingehendste erkliirt, ergiinzt 
ind kritisiert. 
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Die Abhandlung Hzprarcuos iiber die Gripe und Entfernung der Sonn 
stiitzt sich auf den Kommentar, den Paprvs zum fiinften Buche der 
Syntax des ProtemAus geschrieben, und in den er Ausziige aus Hipparcus 
Werk Uber dic Gripen und Entfernungen der Sonne und des Mondes aut 
genommen hat. Diese Ausziige waren zugleich mit dem itibrigen Texte 
des Parpvus von Turon seinem groben Kommentare zur Syntax einverleil)i 
worden. Houurscs war aber in der Lage gewesen, auf Grund neuer Hand 
schriften und mit Benutzung der Turon-Ausgabe von Camerarius den 
echten Parpus- Text wiederherzustellen, und er verdtfentlicht nun in der 
genannten Abhandlung den Kommentar des Parpvs zum 11. Kapitel des 
fiinften Buches der Syntax, und zwar sowohl in der urspriinglichen Form 
als auch in der nur wenig abweichenden Uberarbeitung durch Tuxox. 
Durch diese Autoren allein ist uns ein kurzer Bericht iiber Hirparc: 
Messung der Entfernune der Sonne erhalten. Den Bericht des Pappus 
teilt nun Huxrscn auch noch in deutscher Ubersetzung mit, um dann zu 
einer Wiirdigung der groBen Leistungen des Hirparcn selbst iiberzugehen 
Er hebt als entscheidende Tatsache hervor, ,aS Hrerarcu an die wirkliche 
Entfernung der Sonne weit niiher als sein Vorgiinger Arisrarcu heran- 
vgekommen ist und damit dem Posrrponros den Weg zu seiner der Wirk- 
lichkeit noch mehr sich niihernden Hypothese geebnet hat, wiihrend 
Protematios diese grobartigen Fortschritte unbeachtet lieB und bei seiner 
Abschiitzung des Sonnenabstandes noch nicht einmal die Hialfte der 
Hieparcuischen Zahl erreichte“. Der Schlu8 der Abhandlung beschiiftigt 
sich sodann noch mit dem Zeitpunkt der von Hipparcu erwihnten Sonnen- 
finsternis. Hvuirscu entscheidet sich auf Grund der Angaben Hrrparcus 
fiir das Jahr 129 und gewinnt dadurch zugleich Bestimmungen fiir die 
Zeit der Veréffentlichung der verschiedenen Schriften des groBen Astro 
nomen. 

Ich mu es mir versagen, auf die Untersuchungen niiher einzutreten, 
die Hvurscn in dem ersten der drei Exkurse zu Proxuvs (ed. Krou) an 
die Bestimmung des grofen Jahres des Astronomen Sostegnes angekniipft 
hat, Untersuchungen, die mit den bis ins Unendliche aufsteigenden Zahlen- 
reihen des ArcuimepEs und des Apouionxivs zusammenhiingen — mehr als 
‘/, Trillion Jahre miissen nach Sosicunxs verflieBen, bis die gleichzeitige 
Riickkehr der Sonne, des Mondes und der fiinf Planeten zu den Anfangs- 
punkten ihrer Bewegungen stattfinden —, ich kann auch nur kurz hin- 
weisen auf die populiir-wissenschaftlichen Aufsiitze Die Messungen der 
Gripe und Entfernung der Sonne im Altertum (1901) und Die Sehnentafeln 
der ygriechischen Astronomen (1901), die sich natiirlich besonders mit 
Hiprarcu beschiiftigen: denn noch wiire ja der umfangreiche Artikel 


Astronomie (33 Spalten) bei Pavuy-Wissowa zu besprechen, der an Be- 
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leutung kaum hinter dem Artikel Avrithmetica zuriicksteht, und die 
/eit driingt. Es sei aber wenigstens gesagt, daB dieser Artikel eine voll- 
tiindige, bis zur neuesten Literatur reichende Ubersicht gibt tiber alles, 
vas von der griechischen und rémischen Astronomie von Tua es bis 
ProremAvs bekannt ist. Was Huurscn in diesem Artikel bietet, ist so 
‘onzentriert, da kaum irgend etwas Nennenswertes iibergangen wird, 
viihrend doch die hervorragenderen Erscheimungen, die Leistungen eines 
Piuanes, eles Pyriacgoras und seiner Schule, eines Parmenipgs, eines 
)xovmpgs, eines Piaron, eines Heraxiernes — dem System dieses Astro- 
nomen hat Huurscu 1896 eine besondere Abhandlung gewidmet —, vor 
ullem aber die des Evpvoxus, des Anisrarcu, des Hieparcu, des Poszrponius 
ind des Pro.emAus eine sehr eingehende Wiirdigung erfahren. An die 
(‘bersicht tiber die Entwickelung der griechischen Astronomie schlieBbt 
Hu.rscn noch einen Bericht iiber die verschiedenen Darstellungen der 
Himmelserscheinungen an, mégen diese nun durch Wort und Sehrift, oder 
lureh Abbilder des gestirnten Himmels gegeben worden sein. Hier be- 
regnen uns die Namen Avro.yxvus und Evruip, ferner Tuaies, ANAXIMANDER, 
Kupoxus, Arcnimepes, als Verfertiger von Himmelsgloben oder verwandter 
\lechanismen, und sodann wieder ProimmAvs. Der SechluB des trefflichen 
\rtikels ist den Rémern gewidmet. Diese haben zwar aus eigener Er- 
tindung nichts zu den astronomischen Kenntnissen des Altertums bei- 
retragen, aber da sie seit der Zeit, wo sie mit griechischer Wissenschaft 
ich befreundeten, ein reges Interesse fiir die Himmelskunde gezeigt 
1aben, so ist in den Schriften des Cicero, Virruvius, Piisius, Cexsorinus, 
ind spiiter noch in denen des Macrosivs, Marrianus Capea u. a, vieles 
‘rhalten, was fiir die Geschichte der Astronomie von Wichtigkeit ist. 
Wie die anderen grofen Sammelartikel von Hvurscn bei Pavny- 
Vissowa, so ist auch der iiber die Astronomie durch die Artikel iiber 
lie einzelnen Astronomen zu ergiinzen. Unter diesen hebe ich (neben dem 
riiher besprochenen Eupoxos) noch besonders die Artikel Artstarcuos von 
Samos und AvronyKos hervor. 
Der Name Avrouyxus fiihrt uns wieder zu Paprus zuriick und damit zu- 
rleich zu den Arbeiten von Hunrsen, die nun zum Schlusse noch kurz 
esprochen werden miissen. Das sechste Buch der Collectio des Parrus war, 
vie wir uns erinnern, dem wutzedg aéteovouovusvog téx0g gewidmet. 
Juter den darin genannten und von Parrus kommentierten Schriften inter- 
ssieren uns hier noch besonders die des THropostus und des Avrotyxus. 
‘it der Sphdrii des Txropostus hat sich Huurscu sehr viel beschiiftigt, 
Schon in der Abhandlung Anjupata sig te Gpavoixeé (1883) war er zu der 
berzeugung gekommen, ,,dai die uns erhaltene, wahrscheinlich dem 
Jahrhundert v. Chr. angehérige Sphidrik des Tuxoposios von Tripolis 
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auf einem iilteren, wenig abweichenden Werke beruht, das bereits dem 
Avro.yxos vorgelegen hat“. Diese Untersuchung hat Huurscn dann weiter 
verfolet in den Arbeiten Zu der Sphdrik des Turoposios (1884) und Ube 
die Sphirik des Turovosios und einige unedierte mathematische Texte (1885). 
Der bereits friiher ausgesprochene Satz wird nun nach genauerer Be 
griindung als gesichertes Ergebnis hingestellt. Danach ist also Turoposww: 
nur der Herausgeber, héchstens der Uberarbeiter und Erweiterer eines 
um vieles ilteren Lehrbuches der Sphirik gewesen, das schon um die 
Mitte des 4. Jahrhunderts v. Chr. im wesentlichen den Inhalt der drei 
unter Tuxoposivs Namen iiberlieferten Biicher der Sphiirik besessen hat. 
Mit Herserc und Tanyery hiilt Huirsen es fiir sehr wahrscheinlich, dai 
Evpoxus der urspriingliche Verfasser gewesen sei. 

Am Schlusse der Abhandlung konnte Huurscn auf eine Scholien- 
sammlung hinweisen, die er in Paris im Manuscrit grec 2342 autzufinden 
das Gliick gehabt hatte, so reichhaltig, wie sie ihm noch zu keinem 
anderen alten Mathematiker vor Augen gekommen war. Zu Avronyxus 
lagen 200 Scholien vor, die einen fast fortlaufenden Kommentar zum Text 
bilden, und noch reichhaltiger waren die Scholien zu Tuxonostus. Diese 
letzteren hat Huurscn in der Abhandlung Hine Sammlung von Scholien 
zur Sphirik des Tuxovosios (1886) genauer beschrieben und sie dann 
— es sind ihrer 359 — als Scholien zur Sphdrik des Turovosios (1887) 
in den Abhandlungen der sichsischen Gesellschaft der Wissen- 
schaften mit dem ganzen dazu gehérigen kritischen Apparate heraus- 
gegeben. Der Ausgabe liegt aber nicht nur die Pariser Handschrift 2342, 
die nur bis zum 14. Jahrhundert zuriickreicht, zugrunde, sondern 
Hunrscn war auch in der Lage, auberdem noch den von Aveust Mav 
kollationierten Vaticanus graecus 204, der im _ wesentlichen dieselbe 
Sammlung enthiilt, aber um vier Jahrhunderte iilter ist, verwerten zu 
kénnen. Von besonderem Interesse ist dabei das Scholion 337, das, auch 
dem Wortlaute nach, sich jenem von Pappus zitierten Ajjuua anschliebit, 
dessen Beweis Hunrscn in der Abhandlung Anjupata sig te Gparouxe nach 
der Miinchener Handschrift CCCI hatte wiedergeben kénnen, und das fiir 
ihn iiberhaupt den ersten Anstof& zu allen diesen Nachforschungen ge- 
bildet hatte. 

Schon in der Vorrede zum zweiten Bande von Parrvs war Hurtscu 
in der Lage gewesen, iiber neue Handschriften zu THeroposius und 
Avro.yxus zu berichten, die er 1876 in der Vatikanischen Bibliothek 
aufgefunden hatte. Es war der Vaticanus graecus 191, der ihm eine 
unerwartet reiche Ausbeute dargeboten hatte. AuBer der von Parpus 
zitierten Schrift des Auronykus wegi xwwovuéyng oqatoeag und dem Buche 


des Turoposius wegi uso@v zai vuxr@yv enthalt niimlich dieser Sammel- 
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kodex von Avuronyxus noch zwei Biicher meoi éxtrold@y xui dvEEar, 
ferner von Trropostus, auber dem einen von Paprpus zitierten Buche 
téoi uso@v zal vuxt@yv, ein zweites unter demselben Titel, endlich von 
demselben eine kleine Schrift aweoi olzijésmy, d.i. eine Darstellung, wie 
itr jeden Bewohner der Erde, vom Aquator bis zum Pole, der gestirnte 
Himmel im Laute eines Jahres sich darstellt. 

Von diesen Schriften sind nun die des Avrotyxus von Hunrscw noch 
vollstiindig herausgegeben worden. Die Herausgabe der Schriften des 
Punopostus war geplant, hat aber nicht mehr ausgefiihrt werden kénnen.') 
Die Ausgabe des Avronyxus*) erschien L885 in der Bibliotheea 
feubneriana unter dem Titel Avrozyers De sphaera quae movetur liber, de 
wlibus et occasihbus libri duo. una cum seholiis antiquis é libris manu scriptis 
lidit latina interpretatione et commentariis instruaxit Prreverr s Huxirscu. In 
ler Vorrede (p. V—XNXIIL) beschiiftigt sich Hunrsen zuniichst mit der 
rage, wann Aurotykus gelebt hat. Dieser Untersuchung und namentlich 
ler Aufgabe, ,,diejenigen Siitze der iilteren Sphirik [im (Gegensatze zu 
ler jiingeren Sphirik des Tieonosius| im einzelnen nachzuweisen, welche 
\uroLyKos, sel es unmittelbar, sei es mittelbar, benutzt hat“, hat Hurrsen 
ine besondere Abhandlunge Avroryxos und [vei (1886) gewidmet, in 
ler er im AnsechluB an Noxk und Hurmerc zu dem Resultate kam, dab 
lie von Avuro.ykus benutzte Sphirik iilter gewesen ist als alle Werke 
Kuxuips. AurontyKus war zwar noch ein Zeitgenosse von Huxkuip, seine 
rauze schriftstellerische Tiitigkeit ist aber der des Evxiip vorausgegangen, 
lenn dieser fuBt in seinen Phaenomena auf den Schriften des Avronykt 
iber die rotierende Kugel und iiber Auf- und Untergiinge der [I ixsterne 
Dieis, Rhein. Mus. 31, 1876, 46 f.) 

In der Vorrede zur Avronyxus-Ausgabe berichtet Ht.rsen sodann 
veiter iiber friihere Bearbeitungen und Verdéffentlichungen von Schriften 
les Auronykus, wie sie G Vania 1501, Mavronyeus 1558, Koxrap Ravcu- 
uss (Dasypoprus) 1572, Josue Aurta 1587 und in neuerer Zeit R. Hocus 
1877 unternommen hatten. Daran schlieBt sich eine Besprechung der 


Handschriften, die der neuen Ausgabe zugrunde legen, und dann folgt 


Acne et 


p. XXIV—LXIV) eine Zusammenstellung der verschiedenen, darin vor- 
commenden Lesarten Dem griechischen Texte (S.1—159) ist eine lateinische 


‘bersetzung gegeniibergestellt; darunter stehen die Scholien und die An- 


re 
erkungen des Herausgebers. Nach einem kurzen Appendix zum buche 


le sphaera quae movetur folgen sodann die Scholien von Aurta (5.164—185), 


1) Kollationen von Handschriften des Turoposrvs hat Hurrscn hinterlassen — so 
eibt mir Herr Prof. Poranp. 

2) Siehe die Besprechung von H. Menor in Friecketsens Jahrbiichern 1886, 179—184, 

{ von Canror in Zeitschr. Math. u. Phys. 31, 1886; hist.-lit. Abt. 152 —154. 
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und dann kommt der bei Hutrscu niemals fehlende und stets mit liebe 
voller Sorgfalt bearbeitete Index (5S. 186—231). ,,Es ist wohl der Miihe 
wert,“ sagt er in der ausfiihrlich besprochenen Leipziger Abhandlung von 
1885, ,,den NachlaB unseres iltesten Mathematikers auch in dieser Hinsic!} 
sorgsam auszustatten und ein mdglichst vollstiindiges Bild seines Wort 
vorrates und seines Sprachgebrauches zu geben.“ 


Ich bin zu Ende — oder vielmehr: ich muB8 schlieBen. Denn 
wieviele Arbeiten von Hutrscn, philologische, metrologische, mathematiscl 
historische, die unsere Kenntnis von der Vergangenheit und unsere Ein 
sicht in die Entwickelung der Wissenschaft miichtig geférdert haben, 
miiBten noch ausfiihrlicher behandelt werden, wollten wir alles, was die } 
wahrhaft bewundernswerte Arbeitsenergie dieses Mannes geschaffen hat, in 
vollem Umfange wiirdigen! Unwillkiirlich stellen sich mir die Worte ein: 
»Er hat sein Pfund nicht vergraben, sondern damit gewuchert. Er hat 
gearbeitet wie wenige, und Arbeit verdient immer Hochachtung. Gewirkt 
aber hat er wie noch wenigere, und da er auch fiir uns gewirkt hat, 
verdient er vor vielen unseren Dank.“ 


Verzeichnis der Publikationen von Friedrich Hultsch 
in chronologischer Folge. 


Die eigenen Arbeiten von Huxrscn sind, wie ich hotfe, vollstiindig verzeichnet. 
Dagegen wiire es schon des Raumes wegen nicht médglich gewesen, auch alle die 
zahlreichen Besprechungen aufzunehmen. Die hier genannten diirften aber wohl die 
wichtigeren sein und iiberdies die, die Huursca selbst wiederholt zitiert. Fiir Vervollstiin- 
digung und Korrektur des Verzeichnisses bin ich Herrn Prof. Potanp zu groBem Danke 
verpflichtet. 


1857 
1. Emendationen zu Poryzpios. Jahrb. f. Phil. (=Jahrbiicher fiir klassische 
Philologie, herausgeg. v. A. FLeckersen) 1857, 832 — 834. : 
1858. 
2. Emendationen zu Porysios. Jahrb. f. Phil. 1858, 8138 —819. 
1859. 
3. Quaestiones Polybianae. Jahresbericht des Gymnasiums zu Zwickau 
1858/59, 1— 25. 1862. 
1. Griechische und rémische Metrologie. Berlin 1862. [XII u. 328 S.] 


5. De Damareteo argenteo Syracusanorum nummo. Programm des Gym- 
nasiums zum heiligen Kreuz in Dresden 1861/62, 1—36. 

6. [Besprechung von Tu. Momusen, Geschichte des riémischen Miinzwesens. 
Berlin 1860.| Jahr). f. Phil. 1862, 556 — 568. 

7. Uber das babylonische und euboische Talent des Herrovoros. Jahrb 
Phil. 1862, 387— 394 








meme 
—————_——— 


Friedrich Hultsch. 393 
1863. 

8. Zur Losung der Frage wiber den Philetirischen Fuf. Jahrb. f. Phil. 1863, 
162 —170. 

9. Die staatsminnische Wirksamkeit des DemosruENEs. Jahrb. f. Phil. 1868 II, 
149 —163. 

10. [Besprechung von G. Frreviein, Gerperr, die Geometrie des Borruius und 
lie indischen Ziffern. Erlangen 1861.] Jahrb. ft. Phil. 1863, 422— 425. 


1864. 

11. Herons Alexandrini geometricorum et stereometricorum reliquiae. Accedunt 
Divyut Alexandrini mensurae marmorum et Anonymi variae collectiones ex Hirone, 
KuciipE, Grmino, Procio, ANnaroLio, aliisque. EH libris manu scriptis edidit 
Frivericus Hoxrscn. Berlin 1864 [XXIV u. 334 8.] 

12. Der Heronische Lehrsatz wiber die Fliche des Dreieckes als Funktion der 


drei Seiten. Zeitschr. f. Math. u. Phys. 9, 1864, 225—249. 


13. Metrologicorum scriptorum reliquiae. Collegit recensuit partim nune primum 


edidit Fripericus Huurscy. Vol. I quo seriptores graeci continentur. Leipzig 1864 


XXIV u. 356 8.] 
14. [Besprechung von G. Currius, Griechische Schulgrammatik. 6. Aufl. Prag 1864. | 
Jahrb. f. Phil. 1864, 433 — 448. 
15. Zu Proxios. Rheinisches Museum f. Philologie 19, 1864, 450— 455. 
16. [Programme aus dem Kénigreich Sachsen 1863.) Jahrb. f. Phil. 1864 IJ, 


572— 580. 


1865. 
17. Zur Sentenzenliteratur. Jahrb. f. Phil. 1865, 431 — 432 


1866. 
18. Metrologicorum scriptorum reliquiae. Collegit recensuit partim nune primum 


edidit Fripericus Huxrscu. Vol. II quo scriptores romani et indices continentur. 


Leipzig 1866. [XXXII u. 264 8.] 

19. [Besprechung von G. Currius, Griechische Schulgrammatik. 7. Aufl. Prag 1866. ] 
Jahrb. f. Phil. 1866, 127—130. 

1867. 

20. Censorini de die natali liber. Recenswit Frrpericus Huirscy. Leipzig 1867. 
XIV u. 98 8.] 

21. Poxysit historiae. Edidit Frrpericus Huxrscu. Vol. 1: Lib. I—IU. Berlin 1867. 
318 S.] 

22. [Besprechung von Pozysir historia ed. L. Dinporr.| Jahrb. f. Phil. 1867, 
289 — 317. 

23. [Dasselbe.] Liter. Centralblatt 1867, 329 —330 

24 [Besprechung von J. Branpis, Das Miinz-, Map- und Gewichtswesen in 
Vorderasien bis auf ALEXANDER den Groen. Berlin 1866.] Jahrb. f. Phil. 1867, 
13 — 538. 

25. [Dasselbe.] Liter. Centralblatt 1867, 497— 499. 

26. Zu Suipas. Jahrb. f. Phil. 1867, 335—336. 
7. Zw Poxyspios. Jahrb. f. Phil. 1867, 564—566, 624, 676. 
28. [Erwiderung auf den Vortrag von Tu. Berex tiber den DreifuB des Geton 


9 
ind die Miinzen der Damarere, gehalten an der Philologen-Versammlung zu Halle 1867. | 
‘erhandl. d. 25. Versamml. deutscher Philol. u. Schulmiinner in Halle 
1867, 37— 41. 
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29. Zu l Jahr f PI 1868, 592 
pt l SUC li hi | H \ \ V.\ hie 
VI VII be 1868 I » l S LY 64 
1 sp i yon G Die Geometrie des Prvtasim \ 
ul 1566 Jahr f Phil. 1868 i + 
2 esprec rvyon A ! ) luctio arithmetica ed. R. H Lei 
1866 L t. P 1868 7 
1s69 
33. Quaestiones Polybianae, pars II, Programn { Gaymnasium 
iN Dresd 1x68 69, 1—21 


» f historia did Ir H \ I] ell uline 
IX I\ Berlin 1870 IV S. u. S. 665 1024 
36. Zu Po.ysios. Jahrb. f. Phil. 1870, 728, 735 —736 
37. Zu GALENOS Jahrb. f. P} 1870, 744 





10. P historia Kdidit EF s sccu. ~~ Vol. ‘IN Reliquiae 





11. (ber das Sustem der guptischen Hohlmafpe. Aeitschritt tiir iey 
tis es L ind Altert sku 10, 1872, 122—124 
42. Art Gromatic? in der Allgem., En piidie von Exsen und Gruper 92 
1872, 97—10 
1873 : 
13. Zur griechischen Leaikograph Jahrb. f. Phil. 1873, 2238 — 224 
t4 Zu P, 17 \ T'imaeos. da rb [, P 11 1873, 495 DOL, : 
Is74 : 
15. | Besprechung von G. ¢ x, Griechische Schulgrammatik. 10. Autl. Prag 187 : 
la 1874, 7—18 
ISi5 i 
{ esprechung von F’. 1 S , Numismatiaue de la Terre Sainte.| Ja 
ie 1875, 841—- 844 
17. Zu Ss 4 iit One J thr P LS75 176 
Ls Be ch (ver das mjUundiu lubila dan des Prof Dr (a ra C 
Le porg. Ja ] 1s I j 
i876. 
19. Pap \lerandrini Colleetionis quae supersunt e libris manu seriptis edidit 
latina int rpre tatione et commentaris nstruxit Ir / ( s H SCH. Vol. J. Insunt 


ib. Il, TIT, IV, V reliquiae Berlin 1876 XXIV S. u. 8. 1— 472 
50. |Besprechung von M. Canror, Die rémisehen Agrimensoren und thre Stellung 
n der Geschichte der Feldmebkunst LeIpZis 187d. orb. — Fo . 1876, 759 a) 


51 Die Bruchzeichen bet J R S Jahrb. ‘ Phil 1876, 251 261 
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1877. 

52. Parr1 Alexandrini Collectionis quae supersunt e libris manu serijtis edidit 
latina interpretatione et commentariis instruait Fripertcus Huirscu. Vol. II. Insunt 
lib. VI et VII reliquiae. Berlin 1877. {VIII 8. u. 8. 473—1020.] 

53. De Heronis mechanicorum reliquiis in Parri collectione servatis. Commen- 
tationes philologae in honorem Txeoport Momsen. Berlin 1877. 8. 114—123. 

54. Uber den Himmelsglobus des Arcuimeves. Zeitschr. f. Math. u. Phys. 22, 
1877; hist.-lit. Abt. 106 —107 


55. Zw KxiEomEDES. Jalrb. f. Phil. 1877, 840. 


1878. 

56. Parpr Alexandrini Collectionis quae supersunt e libris manu scriptig edidit 
latina interpretatione et commentariis instruait Fripertcus Huursen. Vol. LIT tom. I. 
Insunt libri VILL reliquiae. Supplementa in Parpr collectionem. Berlin 1878. |XXILS. 
u. S. 1021—1288.] Vol. IIT tom. IT. Insunt Index graecitatis. Scripturae com- 
pendiorum conspectus. Index rerum ad mathematicam disciplinam spectantium. Con- 
spectus auctorum. Berlin 1878. [IV 8. u. 8S. 1—144.] 


1879. 

57. Zur Terminologie der griechischen Mathematiker. Zeitschr. f. Math. u. 
Phys. 24, 1879; hist.-lit. Abt. 41— 42. 

58. Paprr Alexandrini Collectionis quae supersunt e libris manw seriptis edidit 
lutina interpretatione et commentariis instruxit Fripericus Huxrsen. Vol. 1—IW, 
Berlin 1876—1878. [Selbstanzeige des Verfassers.| Repertorium von L. Kénias- 
BERGER und G. Zeuner 2, 1879, 320 — 335. 

59. Paprr Alexandrini ...1878. |{Dasselbe. Selbstanzeige des Verfassers.| ‘Tra- 
duzione dal tedesco del Dr. A.Sparaana. Bullettino di bibliografia e di storia 
delle scienze matematiche e fisiche pubblicato da B. Boncompaani 12, 1879, 
333 — 344. 

60. [Besprechung von Opusculum de multiplicatione et divisione sexagesimalibus 
Diovyuantro vel Papro attribuendum primum edidit et notis illustravit C. Henry. 
Halle 1879.| Zeitschr. f. Math. u. Phys. 24, 1879; hist.-lit. Abt. 199 — 203. 

61. [Besprechung von J. L. Heizerc, Quaestiones Archimedeae. Hauniae 1879. | 
Liter. Centralblatt 1879, 1122—1124. 


1880. 
62. Das Grundmap der griechischen Tempelbauten. Archiol. Zeitung 38 
1880, 91—98. 
63. Der Denar Diokierians. Jahrb. f. Phil. 1880, 27—31. 
64. Zu Varro de re rustica. Jahrb. f Phil. 1880, 263 —264. 
65. Zu dem Fragmentum Censorino adscriptum. Jahrb. f. Phil. 1880, 288. 


’ 


1881. 

66. Bestimmung des attischen Fupes nach dem Parthenon und Theseion. Archiol. 
Zeitung 88, 1881, 172 —176. 

67. Heraion und Artemision, zwei Tempelbauten Ioniens. Ein Vortrag. Berlin 
1881. [52 8.] 

68. Die Mafe des Heraion zu Samos und einiger anderen Tempel. Archiol. 
Zeitung 39, 1881, 97 —128. 

69. |Besprechung von M. Cawnror, Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik I. 
Leipzig 1880.| Jahrb. f. Phil. 1881, 569— 592. 
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1882. 
70. Griechische und rémische Metrologie Zweite Bearbeitung berlin 188 
XIV u. 7468 
71. Die geometrische Zahl in Piarons VIII. Buche vom Staate. Zeitsehi 
Math. u. Phys. 27, 1882; hist.-lit. Abt. 41—60. 


1883. 
2. Anuwerta sig r& spatouxcd. Reste einer verloren geglaubten Schrift. Jah 
f. Phil. 1883, 415 £20 
73. Zu Horarivs. Jahrb. f. Phil. 1883, 612—614 


IS84. 

74. Zur Erinnerung an Dr. CuHristian Ernst A Ss? GROBEL, Rektoi 
Kreuzschule. Gediichtnisrede in der Aula der Kreuzschule gehalten am 28. Januar 1884 
Dresden 1884. [318 
75. Kin antiker Mafstab. Archiol. Zeitung 42. 1884, 191—198 
76. Zu der Sphirik des Turopvostwos. Jahrb. f. Phil. 1884, 366 — 36s. 

77. Adverbialer Gebrauch von ava Jaurb. t. Phil. 1884, 741 742 

78. Der absolute Genitiv des Infinitivs. Jahrb. f. Phil. 1884, 742—744 

79. |Besprechung von ARcCHIMEDIS aegi ozyovusvory liber I graece  restitw 
J. L. HEIBERG Paris 1884 Liter. Centralblatt 1884, 856— 857. 

80. Besprechung von Tv. H. Marvin, 1) Mémoire sur Vhistoire des hypotheés 
istronomiques chez les Grees et les Romains; 2) Mémoire sur les hypothe ses astronam 
ques @ Eupoxr, de Carirpe et @Artsrorr et de leur école. Paris 1881.] Jahres 
bericht tiber die Fortschr. d. klass. Altertumswissensch., begriindet von 
©. Bursran, 40, 1884, 50a— 50h. 

1885. 

81. Auv7 yer de sphaera quae movetur liber, de ortibus et oceasibus libri duo 
una cum scholiis antiquis e libris manuscriptis edidit latina interpretatione et commen 
tariis instruxit Fripericus Huirscu. Leipzig 1885. [LXIV u. 2328 

82. Uber die Sphirik des Tukobosios und cinige unedierte mathematische Text 
Berichte tiber d. Verhandl. d. siichs. Gesellsch. d. Wissensch. zu Leipzig 
Phil -hist. Cl. 37, 1885, 167—174 


> 


83. [Besprechung yon J. Gow, A short history of greek mathematics. Cambridge 


1884 Berliner phil. Wochenschr. 1885, 568 —570 
84. |Besprechung von Kuvczipis elementa. Edidit et latine interpretatus est 


J. L. Heiperc. Vol. 1V Leipzig1885.] Berliner phil.Wochenschr, 1885, 1452—1 455 


1886. 


85. Uber eine Sammlung von Scholien zur Sphdrih des THEODOSIOS Bericht: 


ber d. Verhandl. d. siichs. Gesellsch. d. Wissenseh zu Leipzig; Phil -hist. 
Cl. 38, 1886, 119— 128 

86. Avuro_tyxos und Evxriip. Berichte tiber d.Verhandl.d. siichs. Gesellsch. 
d. Wissensch. zu Leipzig; Phil.-hist. Cl. 38, 1886, 128—155. 

87. De numero Piaronis a Procro enarrato disputatio. In: Procxi commentariorumn 


mn rempublicam PLATONIS partes ineditae ed. R. Scuur.iz, Berlin 1886, 8S. 140—148 
1SS7 


ss. Scholien zur Sphdrik des Turoposios \bhandl. d, phil-hist. Cl. d. sichs 
Gesellsch. d. Wissensch. 10, 1887, 381— 446 
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89. Zu Laervios Diogenes. Jahrb. f. Phil. 1887, 223 — 225. 

90. Zu Porysios. Jahrb. f. Phil. 1887, 763 — 766. 

91. |Besprechung von G. J. AxiMan, Greek geometry from TuHaALes to Eve zip. 
Hermathena VI, Dublin 1886.| Berliner phil. Wochenschr. 1887, 246—247 


LSSS, 


92. Po.ysi historiae. Edidit Fripericus Huirscn. Vol.1: Lib. I—UI. 2. Aufl 
Berlin 1888. [LXXIII u. 339 8. | 
93. | Besprechung von W. Ripaiway, Metrological notes. London 1888.| Liter. 


entralblatt 1888, 1554—1555. 


1889. 
94. Hin Beitrag zur Kenntnis des volkstiimlichen Rechnens bei den Rémern. 
Jahrb. f. Phil. 1889, 335 —343. 
95. Zu Potypios. Jahrb. f. Phil. 1889, 741—744. 
96 [Besprechung von G. J. AtimaNn, Greek geometry from THALES to Eucuiip. 
Dublin 1889.| Biblioth. Mathem. 3,, 1889, 85—92. 
97. |Besprechung von CeNysorini de die natali liber rec. J. CuoLopniak. Peters- 


burg 1889.| Berliner phil. Wochenschr, 1890, 1651—1656. 


1890. 

98. Coniectanea in Potyniuy. Commentationes Fueckrisentanar, Leipzig 

1890, 5. 81—92. 
1S91. 

99. Das Pheidonische Mafsystem nach ArisroreLtes. Jahrb. f. Phil. 1891, 
262 — 264. 

100. Zu PoryBios. Jahrb. f. Phil. 1891, 419— 420. 

101. [Besprechung von ApoLtoni Pergaei quae Graece exstant cum commentariis 
itiquis. Edidit et latine interpretatus est J. L. Herperc. Vol. |. Leipzig 1891.] 
Berliner phil. Wochenschr. 1891, 774—778. 

102. [Besprechung von G. Werruerm, Die Arithmetik wnd die Schrift viber 
Polygonalzahlen des Diovuanrus von Alexandria. Ubersetzt und mit Anmerkungen 
begleitet. Leipzig 1890.| Berliner phil. Wochenschr. 1891, 587—590. 

1892. 

103. Potyai historiae. Edidit Fripericus Huurscu. Vol. Il: Lib. IV,V. Reliquiae 
lib. VI—VIII. 2 Aufl. Berlin 1892. [XVI u. 368 §.] 

104. |Besprechung von J. Avam, The nuptial number of Praro: its solution and 
ignificance. London 1891.] Berliner phil. Wochenschr. 1892, 1256 —1258. 

105. Metrologischer Exkurs zw einer thebanischen Inschrift. Jahrb. f. Phil. 
1892, 23 — 28, 

1893. 

106. Die erzdhlenden Zeitformen bei Poxynios. Ein Beitrag zur Syntax der 
jemeingriechischen Sprache. I. 1891; Il. 1892. Abhandl. d. phil-hist. Cl. d. sichs. 
resellsch. d. Wissensch. 18, 1893, 1— 210, 347— 468. 

107. Die Ndherungswerte irrationaler Quadratwurzeln bet ArcuimepES. Nach- 

chten v. d. Gesellsch. d. Wissensch. u. d. Georg-Augusts-Universitiat zu 
rOttingen 1893, 367— 428. 
108. Zur Syntaxis des ProtEmAios, Jahrb. f. Phil. 1893, 748 —752. 


XUM 





Ferpinanp Ropio. 


1894. 


109. [Besprechung von Purronis mechanicae syntaxis libri IV et V. Re 
R. Scnoene. Berlin 1893.) Liter. Centralblatt 1894, 214— 216. 

110. [Besprechung von 7”. Momusey, Der Mazximaltarif des Dioxietiay. Fi 
liutert von H. Brtéuyer. Berlin 1893.) Liter. Centralblatt 1894, 220 — 222. 

111. Zu dem Komiker Krares. Jahrb. f. Phil. 1894, 165 —178. 

112. Zur Kreismessung des ArcuimeDES. Zeitschr. f. Math. u. Phys. 39 
1894; hist.-lit. Abt. 181—137, 161—172 

113. Die erzihlenden Zeitformen bet Porysros Fin Beitrag zur Syntax der 
gemeingriechischen Sprache. Ill. 1893 Abhandl. d. phil-hist. Cl. d. sichs 
Gesellsch. d. Wissensch. 14, 1894, 1—100 

114. [Besprechung von M. Canror, Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematii 
I. 2. Aufl. Leipzig 1894.] Liter. Centralblatt 1894, 553—555. 

115. Das elfte Problem des mathematischen Papyrus von Akhmim. Historisch 
Untersuchungen. Ernst Firsremann zum fiinfzigjiihrigen Doktorjubiliiun 
gewidmet von der Historischen Gesellschaft zu Dresden, Leipzig 1894 
S. 39— 56. 

116. [Besprechung von J. Bariier, Le papyrus mathematique @ Akhmim. Paris 
1892.| Berliner phil. Wochenschr. 1894, 1327—1331. 


117. |Besprechung von Diopuanzii Alexandrini opera omnia cum graecis commen 


tariis. Edidit et latine interpretatus est P. Tayvery. Vol. I. Leipzig 1893.| Berliner 


phil. Wochenschr. 1894, 801—807 


1895. 


118. Drei Hohlmafe der rémischen Provinz Agypten. Jahrb. f. Phil. 1895, 
81— 92. 

119. Die Elemente der cigyptischen Teilungsrechnung. Erste Abhandlung. Ab- 
handl. d. phil-hist. Cl. d. siichs. Gesellsch. d. Wissensch. 17, 1895, 1—192 

120. Erliuterungen zu dem Berichte des Jampricuvs tiber die vollkommenen 
Zahlen. Nachrichten d. Gesellsch. d. Wissensch. zu Gittingen; Phil. hist 
Cl. 1895, Heft 3. [10 8S. Nachtrag s. 1897.] 

121. [Besprechung von JawpzicHi in Nicomacut arithmeticam introductionem liber. 
Ed. H. Prsreiyr. Leipzig 1894 Berliner phil. Wochenschr. 1895, 774—776 

122. [Besprechung von FE. Pernice, Griechische Gewichte, gesammelt, beschrieben 
und erliutert. Berlin 1894.| Liter. Centralblatt 1895, 261— 264. 


1896. 


123. Das astronomische System des HerakLetpes von Pontos. Jahrb. f. Phil 
1896, 305 —316. 

124, [Besprechung von Dropuanri Alexandrini opera omnia cum graecis commen- 
tariis. Edidit et latine interpretatus est P. Tannery. Vol. Il. Leipzig 1895.] Ber- 
liner phil. Wochenschr. 1896, 613— 617. 

125. [Besprechung von Abhandlungen zur Geschichte der Mathematik 
Siebentes Heft (Hemere, Currzz, Rup1io, Hurwitz, Encex). Leipzig 1895.| Berliner 
phil. Wochenschr. 1896, 718—721 

126. [Besprechung von A. Srvru, Das delische Problem. Linz 1895.] Berliner 
phil Wochenschr. 1896, 758 —760 
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1897. 


127. Kin Flissigkeitsmagp der Provinz Hispanien und die Fassungsriume einiger 
ntiken Dolien. Berichte tiber d. Verhandl. d. sichs. Gesellsch. d. Wissensch. 
i Leipzig; Phil.-hist. Cl. 49, 1897, 199—20s. 

128. Zu Diorpuanros von Alexandreia. Jahrb. f. Phil. 1897, 48. 

129. Hine Niherwngsrechnung der alten Poliorketiker. Jahrb. f. Phil. 1897, 

19 — 54, 

130. Tereduvmv. Jahrb. f. Phil. 1897, 174. 

131. Emendationen zu Douniyos. Jahrb. f. Phil. 1897, 507—511. 

132. Poseiponios tiber die Grépe und Entfernung der Sonne. Abhandl, d. 
(resellsch. d. Wissensch. zu Gittingen; Phil-hist. Cl. N. F. Bd.1 Nr. 5. 1897. 
18 8. Die beiden letzten Seiten sind dem Nachtrag iiber die neunte vollkommene 
Zahl gewidmet, s. Erlduterwngen ete. 1895. | 

133. [Besprechung von Cu. Justice, Le ,,codex Schottanus* des extraits ,,de lega- 
onibus*. Gent 1896.| Berliner phil. Wochenschr. 1897, 37— 40. 

134. |Besprechung von Huczipis opera omnia. Ed. J. L. HEIBERG et H. MENGE. 
Vol VI. Evezivis Data cum commentario Marini et scholiis antiquis ed. H. MENGE. 
Leipzig 1896.| Berliner phil. Wochenschr. 1897, 673 —681. 

135. [Besprechung von A. Sruru, Das delische Problem. Fortsetzung. Linz 1896. | 
ferliner phil. Wochenschr. 1897, 769—773. 

136. {Besprechung von FF’. Vizzicus, Die Geschichte der Rechenkunst vom Alter- 
tume bis zum X VIII. Jahrhundert. 3. Aut, Wien 1897.] Berliner phil. Wochenschr. 


1897, 820 — 821. 1898 


137. Die Gewichte des Altertums, nach ihrem Zusammenhange dargestellt. Ab- 
handl, d. phil-hist. Cl. d. sichs, Gesellsch. d. Wissensch. 18, 1898. [XIV 
1. 205 8.] 

138. [Besprechung von A. Sruru, Das delische Problem. SchluB. Linz 1897. | 
serliner phil. Wochenschr, 1898, 43. 

139. [Anmerkung zu dem Artikel von FE. HUpyer, Additamenta nova ad corporis 
wl, I. Ephemeris epigraphica vol. VIII.| Ephemeris epigraphica vol. VIII, 
1898, 481— 484. 

140. [Besprechung von V. Morrer, La mesure des colonnes « la fin de Vépoque 
‘omaine @apres un trés-ancien formulaire. Paris 1896.] Berliner phil. Wochenschr. 
1898, 165—169. 

141. [Besprechung von Huxzips Elementer I—II. Oversat af Tuyra Err. Med 
en Inledning af H. G. Zeuruen. Kopenhagen 1897.] Berliner phil. Wochenschr. 
1X98, 833 — 836 

142. [Besprechung von Dawuranos Schrift viber Optik. Mit Ausziigen aus Geminos 
vriechisch und deutsch herausg. v. R. Scuéne. Berlin 1897.] Berliner phil 
Wochenschr. 1898, 1413 —1417. 

143. [Besprechung von O. Birxr, De particularum uy et ob usu Polybiano, 
Dionysiaco, Diodoreo, Straboniano. Diss. inaug. Leipzig 1897.] Berliner phil. 
Wochenschr. 1898, 1537—1541. > 

144. |Besprechung von Le traité du quadrant de Maitre Roperr AnGiés. Texte 
latin et ancienne traduction grecque publiés par P. Tannery. Paris 1897.| Berliner 
phil. Wochenschr. 1898, 1619 —1620. 

145. [Besprechung von Cxavpit ProueMArl opera quae exstant omnia. Vol. I. 
Syntawis mathematica ed. J. L. Hemera. Pars I libros I—VI continens. Leipzig 1898. | 
Liter. Centralblatt 1898, 1899 —1900. 
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1899 





146. Winkelmessungen durch die Hiprarcuische Dioptra. Abhandl. z Ges 
d. Mathem. 9, 1899, 191— 209. 

147. |besprechung von Abhandlungen aur Geschichte der Mathemat 
Achtes Heft (Cuarzz, Rosensercer, Simon, Fr. Scammpr, Werrnem, W. Scum 
Leipzig 1898.] Berliner phil. Wochenschr. 1899, 45—48. 

148. [Besprechung von Euciiprs opera omnia. Ed. J. L. Hemera et H. Men 


Supplementum: Ayvaririz in decem libros priores elementorum Evcripis commentarii 


ed. M. Currze. Leipzig 1899.] Berliner phil. Wochenschr. 1899, 1281--1286 
149. Grriechische und rémische Gewichtsnormen. Neue Jahrb. f. d. «1a 


Altertum, Geschichte u. deutsche Literatur 3, 1899, 186—194. 


1900. 


150. Die Pythagoreischen Reihen der Seiten und Diagonalen von Quadraten und 


thre Umbildung zu einer Doppelrethe ganzer Zahlen. Biblioth. Mathem. 1,, 1900, 8—12. 


$9 
151. Hiprarcuos tiber die Grépe und Entjernung der Sonne. Berichte iiber 
d. Verhandl. d. sichs Gesellsch. d. Wissensch. zu Leipzig; Phil.-hist. Cl. 
52. 1900. 169 — 200 
152. [Besprechung von A. Boucué-Lecierca, L’astrologie grecque. Paris 1899 
Berliner phil. Wochenschr. 1900, 628—632 


1901. 

153. Die Messungen der Gripe und Entfernung der Sonne im Altertum. Das 
Weltall 1, 1900/1, 201—203, 218—221. Abdruck aus dem Dresdner Anzeiger, 
Montagsbeilage Nr: 26 vom 1. Juli 1901 

154. Neue Beitriige zur dgyptischen Teilungsrechnung. Biblioth. Mathem. 2,, 
1901, 177—184. 

155. Drei Exkurse. In: Procir Diadochi in Piaronis rem publicam commentarii 
ed. Guirecmus Krotv. Vol. Il, Leipzig 1901, 8. 384—413. [L: Uber das grofe Jahr 
des SOSIGENES, 384 





392; IL.: Die geometrische Darstellung einer pythagoreischen 
Zahlenrethe, 393—400; 1.: Die geometrische Zahl Piarons, 400 — 413. 
156. Zu Agrippa aus Bithynien. Berliner phil. Wochenschr. 1901, 1468: 


1902. 
157. Die Sehnentafeln der griechischen Astronomen. Das Weltall 2, 1901/2, 49—55. 
158. Das hebrdische Talent bei Josepuos. Beitriige zur alten Geschichte 


herausg. v. ©. F. Lenwany. I. Bd. 8. 70—72 
1903. 


159. Die Ptolemédischen Miinz- und Rechnungswerte. Abhandl. d. phil.- hist. 
Cl. d. sichs. Gesellsch. d. Wissensch. 22, 1903. [60 8.] 

160. Die Mafe und Gewichte des Berliner Papyrus 7094. In: C. KALBrceriscu, 
Papyri Graeci Musei Brit. et Mus. Berolinensis. Lectionskatalog Rostock, 
Sommersemester 1902, 8. 11—14. 

161. Bettrige zur dgyptischen Metrologie I. Beitr. z. dgypt. Metr. II. Die kleine 
ligyptische und die Solonisch-Ptolemdische Elle. Beitr. z. dgypt. Metr. III. Artabe und 
Choinix. Beitr. 2. dgypt. Metr. IV. Der Medimnos von 48 Choiniken. Beitr. 2. 
figypt. Metr. V. Zwei Kotylen und ihre TeilmaBe. Der rémische Librarius — Lin- 
teilung der Choinix. Archiv fiir Papyrusforschung u verwandte Gebiete. 2, 


1903, 87— 93, 273 —283, 283— 293, 521—523, 523 —528. 
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162. Die Frauen und die Mathematik. Zeitschr. f. math. u. naturw. Unterr. 
34, 1903, 82—85. Aus dem Dresdner Anzeiger. 


1904. 

163. Eupoxos von Knidos. Das Weltall 4, 1903/4, 208—214. 

164. Die Sexagesimalrechnungen in den Scholien zu Euxiips Elementen. Bi- 
blioth. Mathem. 5,, 1904, 225 — 233. 

165. Eine neu entdeckte karthagische Gewichtsform. Berliner phil. Wochenschr. 
1904, 1341—1342. 

1905. 

166. [Besprechung von Povyai historiae. Editionem a Lup. Dinporrio curatam 
retractavit et instrumentum criticum addidit Turop. Birrner-Wopsr. Vol. IV, V 
Leipzig 1904.] Berliner phil. Wochenschr. 1905, 1—5. 

167. Ein altkorinthisches Gewicht. Journal international d’archéologie 
numismatique 1905, ao 

1906. 

168. Beitriige zur dgyptischen Metrologie VI. Verschiedene andere Hohlmape. 
Beitr. z. dgypt. Metr. VII. FhissigkeitsmaBe. Beitr. z. dagypt. Metr. VIII. Das 
Oxyrhynchos- Fragment wber Liingen- und Flichenmafe. Riickblick, Archiv f. 
Papyrusforschung u. verwandte Gebiete. 3, 1906, 425—442 


1908 (posthum). 
169. Die Gewichte und Werte der Ptolemiischen Miinzen. Zweite Bearbeitung 
der Schrift: Die Ptolemdischen Miinz- und Rechnungswerte. In: Die Miinzen der 
Ptolemder von J. N. Svornonos, V. Bd. Athen 1908, Sp. 1—80. 


170. Schulnachrichten vom Rektor in den Programmen des Gymnasiums 
zum heiligen Kreuz 1869—1889. 
132 Beitrige zu Paury-Wissowas Realencyklopidie 
Die Artikel ohne Liingenangabe umfassen weniger als eine Spalte 
Band I (1894), 15 Artikel. 
Abacus, Nr.9, Rechenbrett (5 Sp.). Acetabulum, Nr.1 3, drei GefiiBe. Achane 
Acnua. Actus, Nr. 5, ital. Liingen- und FlichenmaB. <Addix. Akaina. Amertstos, 


Amma. Ammon, Nr. 2, Geometer. Amphora, Nr.2, Hohlma8. Anarorius, Nr. 15, aus 
Alexandreia. Anruemius, Nr. 4, aus Tralleis. 


Band IT (1896), 11 Artikel. 


Arottonios, Nr. 112, von Perge (10 Sp.). Apottonios, Nr. 113, von Athen, Me- 
chaniker. Arcuimepes, Nr. 3, von Syrakus (32 Sp.). Aristarcnuos, Nr. 25, von Samos 
2 Sp.). Anisrorugros. Arithmetica (50 Sp.). Artabe (1 Sp.). Arura, Nr. 2, Ackerteld. 


Astronomie (33 Sp.). Arnenaios, Nr. 23, Verf. von zeel unyavnpeérary. AuroLyKos 


’ 


Nr. 9, von Pitane (2 Sp.). 


Band ITI (1899), 15 Artikel. 


Bio, Nr. 2, LiingenmaB (1 Sp.). Brtaros. Bron, Nr. 11, von Abdera (1 Sp.). 
Cadus. Candetum. Carmen de ponderidus. Castrensis modius. Centumpondium. Cuarias, 
Nr. 11, Ingenieur. Xijun. YNoivg (1 Sp.). Chomer. Chorobates (1 Sp.). Xods. Cireinus. 


Bibliotheca Mathematica, LI, Folge. VII. 26 
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Band IV (1901), 32 Artikel. 
Clima. Cochlea, Nr.1, Schraube zum Wasserheben (18p.). Cochlear, Nr. 2, Ma’ 


Concha. Conecula. Congius. Constratus pes. Cubitus. Jdaxtvioddoyun. Adxtrvio 


Nr. 3, Liangenma8. Damarere, Nr. 1, Gemahlin des Geton von Syrakus (1 Sp Da 
marETE, Nr. 2, Tochter Hrerons II. Damareteion (1 Sp.). Damianos, Nr. 3, rod ‘“Hitod moor 
Verf. einer Optik (1 Sp Danake (1 Sp.). Darpvanios. Darpanos, Nr. 14, schri 
iiber griechische Gewichte. Dareikos (2 Sp Decemmodia corbula. Deeunx. De 
cussis (1Sp.). Derosrraros, Nr. 2, Bruder des Menaicumos (2 Sp.). Dekadrachmon 
Aexchitoov *Itahixov. Asnciitpos orate. Aexcvovuuioy (1 Sp Demerrios, Nr. 115 


Verf. einer Schrift gegen die &zopiat des Potyarinos. Demernios, Nr. 116, aus Alexandreia 
Demerrios, Nr. 117, Sohn des Rathenos. Demerrios, Nr. 118, Mathematiker in d. erste 
Hiilfte des 3.Jahrh. n. Chr. Demerrios, Nr. 119, Arzt. Demerrios, Nr. 120, Verf. y 


megl tay xa’ Aiyvator. 


Band V (1905), 44 Artikel 


Demoxeiros. Denarios (13 Sp Deunx. Dextans. Diaulos, Nr. 3, auch dlavior, 
LingenmaB. Dichalkon. diyds. Aiyoivixov. Didrachmon (3 Sp Dipymos, Nr. 12 
aus Alexandreia Digitus Dikeration Axortvior Dilitron. Dimidia  sextula 


Aiuvovy. Diobolon. Diovoros, Nr. 53, aus Alexandreia, Zeitgenosse von Cicero, (3 Sp. 
Dioporos, Nr. 54, Metrolog des 4.—5.Jahrh. Duroporos, Nr. 55, in d. zweiten Hiilfte des 
3.Jahrh. v. Chr. Diokies, Nr. 55, wahrscheinlich im 1. Jahrh. v. Chr. (1 Sp Dion, 
Nr. 23, von Neapolis. Dionysos, Nr, 143, Astronom in Alexandreia. Duionystos, Nr. 144, 
Astronom, Zeitgenosse Hirrparcus. Dronysros, Nr. 145, Zeitgenosse des Erarosruenrs. 


Dionysios, Nr. 146, in Herons Defin. als Aeuredtare angeredet. Duionysios, Nr. 147, in 


Diopuants Arithmetik als tyutmraré wor angeredet. Dionysoporos, Nr. 19, Mathematiker 


aus Amisene. Duionysoporos, Nr. 20, Geometer aus Melos. Dionysuporos, Nr. 21, aus 
Kaunos. DiopHanros, Nr. 18, aus Alexandreia (21 Sp.). Dioptra (6 Sp DioskuRipEs, 
Nr. 13, gemeint ist Nr.12, der Arzt. diatrvoy. Joy. Dodekadrachmon. Dodrans 
Adlyos, Nr. 5, LiingenmaB. Dominos, Nr. 4, aus Larisa (4 Sp Jaeov. Dosrruros, 


Nr. 9, aus Pelusion (1 Sp.). Drachme (21 Sp.). Drusianus pes (1 Sp.). Dupondius (2 Sp 


Band VI, (1907), 3 Artikel (posthum). 
EKupoxos, Nr. 8, von Knidos (20 Sp.). Euxvemrs, Nr. 7, ,,der Mathematiker* 
19 Sp.). Evroxios. 
Supplement I (1903), 7 Artikel 


Aprasros, Nr. 9, aus Kyzikos. Acxsisrraros, Nr. 4, Schiiler des Mechanikers 


Arpottonios, Nr. 113 AiscuyLtos, Nr. 16, Sechiiler des Hirroxrares von Chios 
\nisrorueros. Artabe (1 Sp.). As (3 Sp.). Arnenaios, Nr. 23 (1 Sp. Umarbeitung des 


Artikels in bd. II 


Fiir spdter erscheinende Binde hat Hurrscu noch die folgenden 5, bereits im Sat 


befindlichen Artikel redigiert: 


Kxagium. Geometria (9 Sp.). Gnomon (2 Sp.). Vetupe. Don 
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Sul corso di storia delle matematiche fatto nella 
universita di Napoli nel biennio 1905/06—1906/07. 
Di F. AMODEO a Napoli. 


Ebbi or sono quasi due anni l’onore di annunziare in questa rivista 
il programma di storia che io mi proponeva di svolgere nei due anni 
accademici 1905/06, 1906/07.') Ora che i due anni sono trascorsi mi 
permetto di render conto qui del corso fatto. 

Cominciai le mie lezioni con un discorso inaugurale*), col quale mi 
proposi di mostrare ai miei uditori, con un esempio tratto dalla storia 
delle sezioni coniche, che le ricerche storiche sono sempre alla portata di 
chiunque imprenda il lavoro con coscienza e scrupolo, e cid feci allo 
scopo di incoraggiare i volenterosi a dedicarsi a questi importanti ed 
attraenti studi, e a far notare a tutti quelli che s’interessano alle mate- 
matiche come con lo studio delle opere classiche la mente @ sempre 
indotta a nuove ricerche, anche quando queste opere riguardano teorie, 
che hanno l’apparenza di essere inadatte definitivamente ad un ulteriore 
sviluppo. 

Misi come condizione fondamentale delle considerazioni storiche 
Vesistenza e l’esame dei documenti. 

In tre lezioni percorsi rapidamente la storia delle matematiche presso 
i Cinesi, presso gli Egiziani e presso i Babilonesi e gli Assiri, e con una 
quarta lezione mostrai quale fosse la logistica dei Greci. 

Due lezioni impiegai su Taxere e la scuola Jonica; tre lezioni su 
Piracora e la scuola pitagorica; due lezioni sulle altre seuole di Elea, di 
Atene, atomistica, sui sofisti, sulla scuola di Chio, e sui Pitagorei e 
Pitagoristi fino ad Arcurra. 

Una lezione feci su Piarons, sulle sue opere, sui suoi contemporanei 


e successori. 


1) Biblioth. Mathem. 6,, 1905, p. 387 —393. 
2) I trattati delle Sezioni coniche da ApoLLoNio a Stimson; Atti del r. Istituto 
tecnico di Napoli 1906, p. 19— 69. 
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Un’altra su Arisrorize e sulle sue opere. Una lezione sulla seuola di 
Cizico e sulla invenzione delle Coniche. 

E pervenni cosi in breve alla scuola di Alessandria. 

Trattai a lungo di Evc.iipr; impiegai su questo nome, e sull’ esame 
delle sue opere cinque lezioni; tre delle quali furono necessarie per far 
eonoscere il contenuto dei 13 libri degli Elementi, e due altre per 
esporre i Dati sull’ edizione di Pryrarp, la Divisione delle figure in 
base alle pubblicazioni di Woxrpcke e le altre opere pervenute a noi e per 
dare un cenno delle opere perdute e delle divinazioni fattene, e per 
mostrare l’influenza di esse sulla creazione della moderna Geometria. 

Una lezione impiegai sui successori di EKvcrme fino ad Erarosrenr 
da Cirene, e sul problema di Delo e passai dopo ad Arcuimene. 

Sei lezioni impiegai su Arcurmepr. Nelle prime due lezioni esposi 
ordinatamente il primo libro dell’ Equilibrio dei piani e dei loro 
centri di gravita e mostrai come egli dedusse la quadratura della parabola; 
poi esposi il secondo libro dell’ Equilibrio dei piani, mostrando come 
ricavava il centro di gravita del segmento parabolico ad una e a due 
basi. Nella terza lezione esposi il trattato della sfera e del cilindro 
e quello della Misura del cerchio. Nella quarta esposi il trattato 
delle spirali, facendo notare le numerose proprieta che egli pervenne 
a trovare senz’ altro sussidio che il potentissimo ingegno suo, e cominciai 
lesposizione del trattato dei conoidi e sferoidi. Nella quinta 
continuai |’esame di questo trattato ed esposi l’Arenario. Nella sesta 
esposi il trattato dei Corpi galleggianti, 1 Lemmi e dissi delle altre 
opere non pervenuteci ed esposi il problema dei buoi del Sole. 

Subito dopo entrai a parlare di Arortonio. Nella prima lezione su 
questo argomento parlai dell’ uomo e delle vicende del suo Trattato sulle 
sezioni coniche, e dei commenti e delle successive edizioni fino a’ tempi 
moderni. Nella seconda lezione esposi il 1°, 2° e 3° libro del trattato 
suddetto; nella terza esposi il 4° e 5° libro; nella quarta esposi il 6° e 7° 
libro e detti notizie delle divinazioni tentate del 5° e 6° e 7° da Mavrorico 
e da Viviani, della scoperta fattane da Borrsii e della divinazione dell’ 
8° libro tentata da Haitey. In seguito riassunsi in breve le altre opere 
di Avo.ionio. 

In poche lezioni mi sbrigai di Nicomepr, Drocix, Prrszo, Zenoporo 
[psic.e da Alessandria, d’[pparco, di Erone da Alessandria, di Finonr da 
Gadara, di Gemixo da Rodi, di Txonosro, di Diontstporo da Emeso, e 
pervenni alla seconda scuola di Alessandria, trattando in ispecie di Muxeao 
da Alessandria e della sua Sferiea, di Nicomaco da Gerasa e della sua 
Aritmetica e di Txoxx da Smirne. 
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Una lezione intera impiegai su Craupio To.omxo e sull’ esposizione 
dell’ Almagesto e delle altre sue opere. Ed in un’ altra lezione mi 
oceupai di Szsro Grunio Arricano, di Sereno di Antinoupoli e dell’ esame 
delle Sezioni del cilindro e del cono, rilevando dall’ opera le ragioni 
che lo fanno ritenere anteriore 0 contemporaneo a Pappo. 

Dopo passai a parlare di Papro. Due lezioni intere impiegai ad 
esporre il contenuto della sua preziosa Collezione matematica. Nella 
prima esposi il frammento del 2° libro e i libri 3°, 4°, 5° e 6°; nella 
seconda esposi il contenuto del libro 7°, faecendo rilevare la sua 
straordinaria importanza per le notizie del luogo risoluto, per i teoremi 
delle » rette mobili, per il problema di tre o pit rette, pel problema 
del triangolo imseritto nel cerchio, che ha dato luogo al problema di 
Giorpano'), pei lemmi sui luoghi piani e sui porismi, pel birapporto, 
per i teoremi del quadrangolo, dell’ esagono e dei luoghi superficiali, 
e feci rilevare la poca originalita del contenuto del libro VIIL 

Due lezioni impiegai in seguito su Dioranvro e sull’ esposizione dei 
6 libri superstiti della sua Aritmetica, e sui numeri poligonali. 

Ben pii a lungo avrei voluto fermarmi su quest’ opera interessante e 
sull’ esame dei metodi impiegati per risolvere i suoi problemi sulle equazioni 
indeterminate di 1° e di 2° grado e sulle equazioni doppie, ma il tempo 
styingeva. 

Rapidamente in poche lezioni passai a rassegna i Neoplatonici; i 
Matematici Greci della decadenza Parrizio, Tronz, Ipazia, Sryzsio; il 
risveglio della secuola di Atene; la scuola Bizantina; e dopo entrai a parlare 
dei Matematici Romani. Notai lo stato del calendario romano da Romo.o 
a Giunio Crsarn; passai rapidamente a rassegna Pouiio, Trasuiio, Sennca, 
Mexa, Pumio, Corumen.a; gli agrimensori Frontino, Bauso, Ieino, Nipsus, 
Kparroprro, eee. Parlai di Bonzio e delle sue opere sull’ aritmetica e 
la geometria, e di Casstoporo. Dopo passai ad Isiporo da Siviglia, alle 
scuole cattedrali e conventuali, e in poco tempo tratteggiai Bena, Uar.o 
Mauno, Anoutno, Gerperto, Bernexino. 

A questo punto credetti di tornare indietro e mostrare quali pro- 
gressi avevano fatto le matematiche presso gl’ Indiani e gli Arabi. 

Una lezione impiegai a parlare di Culvasitra, di Anyasuarra, di 
Braumagurra e a tratteggiare l’entrata in iscena del popolo arabo per la 
conquista della scienza con le loro traduzioni. In un’ altra lezione parlai 
dei matematici arabi di oriente Ancuwarizm1, Tuasir wn Kurran, 
\u Barrant, Asin Wark, Aumazex, Avxarcnt, AtKatams. Indi parlai 


1) Alludo alla famosa estensione data per un poligono inscritto da AnnipaLe 
Giorpano da Ottajano. 
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dell’ indiano BrAscara. Poi parlai degli arabi di occidente Grner, 
Arzacnen e dei matematici che pervennero ad assorbirne la coltura, 
Apetarpo pi Barn, Apramo rex Ezra, Praro va Trvons, Giovannr pt Luna 
e Grerarpo Cremonesr; e chiusi il corso col riprendere il movimento 
scientifico presso i Cinesi dal regno di Lreov-pane fino al X secolo e 
dello sviluppo che si ebbe sotto il conquistatore tartaro GEnGis-KAN. 


* 
ok 


Nel secondo anno cominciai le lezioni col riepilogare in una con- 
ferenza sola tutto cid che qui sopra ho accennato'), perche gli studenti 
che assistevano alle nuove lezioni non erano pit i medesimi del corso 
precedente, fatta eccezione di due soltanto, che vollero continuare a udire 
le lezioni anche nel nuovo eorso. Poi in una lezione mostrai lo stato 
politico dell’ Italia alla fine del XII secolo ed al principio del XIII, 
riepilogai l’origine dei conventi, delle scuole cattedrali e delle Universita, 
e cominciai a parlare di Leoxarno Fionaccr da Pisa. In un’ altra lezione 
esposi il contenuto del Liber Abbaci; in una terza lezione m’ intrattenni 
della Pratica geometrica e delle altre opere di Lreonarpo. Una lezione 
impiegai su Jorpanus Nemorarius; con un altra lezione mi sbrigai di 
Joun or Hotywoop, di Vixcent ve Beauvais e di altri professori di Parigi, 
di Roserr Aneiis, di Anpertus Maenvs, di Roger Baco e di Jonann 
Peckuam; e in un’ altra lezione parlai di Wrreno, di Giovanni Campano 
da Novara, di Barrotomxo da Parma e detti un cenno delle invenzioni del 
XIII seeolo, degli astronomi e matematici arabi e cinesi ed accennai al 
viaggio di Marco Potro e all’ enciclopedia di Bruyerro Latint. 

Passando a parlare del XIV secolo feci notare come in esso continua 
’assimilazione araba e lo sviluppo che in questo secolo prendono le 
universita e la coltura tedesca. In una lezione m intrattenni dei 
Matematici Inglesi e delle loro contribuzioni alla trigonometria e mi 
fermai specialmente su THomas pt Brapwarpiyn. In due altre lezioni mi 
occupai dei matematici francesi, mettendo in rilievo specialmente le opere 
di NicoLz Ores e 1 suoi concetti sulla rappresentazione delle curve e 
sugli esponenti frazionarii e mi sbrigai dei Matematici Tedeschi. Due 
lezioni impiegai sui Matematici Italiani, fermandomi specialmente sul 
calabrese Bernarpo Barnaam, su Paono Dagomari, su Braero Penicani, su 
Crecco pAscour, su Anpato pet Negro e Dante Aniauiert. In un’ altra 
lezione mi occupai degli scrittori bizantini Prprasmius, PLanupr, Rasa, 


Areyrivus, Moscoruo. 


1) Un estratto di questa conferenza @ stato pubblicato nel Giornale di mate- 
matiche (45, 1907, p.73—81) col titolo: Uno sguardo allo sviluppo delle scienze 
nell 


matematiche vo antico 
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Passando al secolo XV feci notare la passione che in questo secolo 
si ebbe per la ricerca dei manoscritti, eccitata dall’esempio datone da 
irancesco Perrarca e da Giovanni Boccaccio; Vinfluenza che ebbe sul 
progresso delle scienze la presa di Costantinopoli, e Vinvenzione della 
stampa; e cominciai a parlare dei Matematici Italiani, sui quali m’intrat- 
tenni quattro lezioni. Parlai specialmente di Prospocmo per Bretnomannt 
e di Domenico Marta da Novara, di Leon Barrisva Auserri, di Prer per 
Krancescut, di Lronarpo pa Vincr e dei suoi manoscritti, di Luca 
Pacruoro e delle sue opere, e terminai col fare un cenno dello Studio 
di Napoli. 

Mi trattenni in seguito dei Matematici Tedeschi e in una lezione 
parlai di JoHann von GemunpeN, di Niconaus von Cusa e del movimento 
della Terra da lui risvegliato, e di Grore von Prurnacu; in umaltra 
parlai di Jonax§ Mtuier ed esaminai opera sua De _ triangulis 
omnimodis; e in una terza m/intrattenni di Brrnnarp Waurner, di 
Jouann Werner e del suo trattatino delle coniche, ed arrivai fino ad 
Jouann Wipmann. Un rapido sguardo gettai ai Matematici Spagnuoli, 
Arabi e Persiani, e terminai lo studio del secolo col far notare i pro- 
gressi che faceva la Francia e che rimasero sepolti con Vopera di Nicorx 
Cuuqurr, Le triparty en la science des nombres, e Vinteresse che prendeva 
l’ editore francese Lerivrn alle opere straniere. 


Nel parlare del secolo XVI mostrai l’epilogo che ebbero gli studi 
sul calendario giuliano con la riforma gregoriana e parlai di Luca Gaurico 
da Giffoni, di Marco da Benevento, di Lupovico Litio calabrese. 


Indi m’ intrattenni per una lezione su A.srecur Direr e sullo 
esame delle sue opere per far rilevare la sua contribuzione al progresso 
della prospettiva e all’uso della doppia proiezione ortogonale per la 
rappresentazione dei corpi, che lo fa essere precursore di Monex’), ed 
esposi i contributi che alla prospettiva furon portati in Italia fino ad 
[axazio Dantr. Un’altra lezione occupai ad esporre il progresso che fece 
il concetto del moto della Terra con Vopera di Niconavs Kopprrsien e 
con quelle di Rudricus, e come diversamente fosse accolto questo con- 
cetto da Remuonp, Mastiix, Groy. Axronio Maeini, e da Wituetm IV von 
Hessen - Cassel. 

Indi passai a parlare dello sviluppo che ebbe Tl algebra in questo 
secolo e prima parlai in una lezione dell’ inglese Roserr Recorpn, dei 
tedeschi H. Scurermerr, Cur. Ruvorrr, A. Riese e Micuarn Srrren del 

1) Si legga F. AMopro, ALBRECHT DURER precursore di Monee; Atti della r. 
vce. delle scienze di Napoli 18,, n. 16, 1907. 
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quale esposi il contenuto dell’ Arithmetica integra; poi in uw altra 
lezione parlai della scoverta della risoluzione dell’equazione cubica. In 
un’ altra lezione feci la storia della risoluzione dell’equazione cubica fatta 
da Deut Ferro e della sfida fra Tarracura e Fiore e fra Tarraguia e 
Frerrart. Una lezione impiegai a mostrare il contributo che Carpano 
apport alla risoluzione dell’ equazione cubica con la pubblicazione dell’ 
Ars magna e feci una digressione fino ad Anronio pe Monrorte e 
Giacinto pe Cristoraro napoletani. Un’altra lezione impiegai ad occu. 
parmi della risoluzione dell’equazione di 4° grado fatta da Ferrari, della 
Algebra pubblicata da Rarari Bomperii e del caso irreduttibile, facendo 
una digressione fino a Vrro Carave1i; e dopo passai ad occuparmi di pro- 
posito delle opere di Tarraguia. 

Cinque lezioni impiegai ad illustrare i meriti di queste opere. Prima 
mi occupai della Scienza nuova e dei suoi tentativi suble leggi del moto, 
della traduzione di Arcuimepe, dei Quesiti ct inventioni diverse, e della 
Travagliata invenzione. Poi del General trattato dei numeri et misure pel 
quale impiegai quattro lezioni, fermandomi specialmente sul famoso 
triangolo e sull’ applicazione che egli ne faceva all’ estrazione di radici 
di qualunque indice, sulla misura delle botti, e sulla risoluzione dei 
problemi geometrici con una sola apertura di compasso. 

Una lezione impiegai per Grov. Barrista Benepert, Pevro Nunez, 
Feperico Commanprno e Francesco Mavronico, del quale ultimo misi in 
evidenza il trattatino sulle coniche e le costruzioni che egli proponeva per 
queste curve. Indi passai a parlare delle scuola Francese ed Olandese, 
impiegando due lezioni per parlare di P. pe na Ramee, di Francors Virvrr 
e di Apriazn van Roomey. Conchiusi la trattazione del secolo mostrando 
come questo si chiudesse con I’ avvento dei gesuiti, dell’ inquisizione 
e col martirio di Giorpano Bruno. 


EKravamo alla fine di Aprile quando incominciai a parlare del 
secolo XVII. Cominciai con Garitxo Gamer e per lui impiegai quattro 
lezioni facendo rilevare quanti punti di contatto vi sono fra le opere di 
Tarracuia e quelle di Gamer, e l’incremento dato alle scienze col 
metodo sperimentale e con l’applicazione che Gainer fece del cannoc- 
chiale all’astronomia, e come gli scienziati rimanessero scossi e perturbati 
dalla fine infelice che Gatimxr dove’ fare per opera dell’ inquisizione. 


Una lezione impiegai per Jonn Narmr e per la sua invenzione dei 
logaritmi, e per Henry Brices, Gunter, Geniisranp, Borer. Dissi in 
un’altra lezione brevemente di Tycno Braue ed entrai a parlare di 
Jouann Kerrier e mi dilungai a mostrare come egli pervenne alle celebri 


leggi astronomiche. In un’altra lezione considerai KxerLer come geometra, 
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esaminando specialmente l’opera Stercometria doliorum e il merito suo 
allinizio delle ricerche sugli infinitesimi. 

Dopo cominciai a parlare di Bonaventura Cavauieri, sul quale 
mintrattenni due lezioni, esaminando partitamente le sue opere e 
fermandomi specialmente sulla Geometria indivisibilibus promota sulle 
Exercitationes geometricae sex e sullo Specchio ustorio. In uw ultima lezione 
parlai di Barrotommeo Souvey e di Grecorto va 8. Vincenzo e non ebbi 
tempo d’intrattenermi su quest’ultimo quanto era necessario di fare, née 
di andare piu in la, perche eravamo giunti alla fine dell’anno scolastico, 
che @ stato abbreviato da ripetute chiusure dell’ Universit’ per tumulti 
e in ultimo da una sopraggiuntami indisposizione. 


* 


Qualche considerazione di ordine didattico mi sia lecito di fare ora, 
dopo due anni di esperimento. La folla dei giovani che accorre alle 
lezioni @ formata pit dei giovani dei primi anni della Facolta matematica, 
che di quelli degli ultimi, e alle volte pii di persone estranee all’ uni- 
versita che di studenti universitarii. Ma quelle s’ interessano pit ad udire 
la parte biografica degli uomini di cui si parla e la dipintura generale 
dei tempi e le impressioni degli effetti delle ricerche, che la natura delle 
ricerche e l’esame della loro entita. Quelli che s’ interessano all’ esame delle 
opere sono i pochi assidui laureandi in matematiche che frequentano il corso 
e qualeuno del primo anno che desiderya acquistare un titolo con I’ esame. 


Ma non tutti gli alunni del 3° 


anno del corso per la laurea di Mate- 
matica, per i quali il corso @ stato indicato dalla Facolta, ascoltano le 
lezioni di Storia delle matematiche, e la ragione @ palese. Questi sono 
preoccupati degli esami di laurea, per i quali gli esami speciali obbligatorii 
nel 2° biennio sono im numero di cinque da scegliersi fra gl’ insegna- 
menti che si danno nel 2° biennio, ma non @ permesso ai giovani dal 
regolamento che essi possano includere in uno dei cinque esami speciali 
obbligatorii quello della Storia delle matematiche; né per ora nel 
Seminario matematico, che alla Facolta @ annesso, @ fatto merito di 
frequentare questo corso. Percid gli studenti, seguendo la legge del 
minimo sforzo per raggiungere lo scopo finale, che @ la laurea, non tutti 
credono utile spendere il loro tempo per questo insegnamento, supponendo 
forse che bastera sfogliare un piccolo manuale di Storia per sapere la 
Storia. Fanno eccezione alcuni pochi che hanno trovato nella Storia la 
soddisfazione di un loro gusto speciale, o che veggono in essa la 
possibilita di fare una tesi pii conforme alla loro tendenza. 

KE da augurarsi che il Ministro della pubblica Istruzione, in Italia, 
ntenda che lo studio della Storia delle Matematiche non fornisce soltanto 
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un lustro di conoscenze di date e di biografie, ma entra nello spirito 
stesso della Scienza, e analizza il perché dell’ evolversi delle invenzioni in 
un senso o nell’ altro e rimette a luce idee feconde, che la lotta per la 
vita, o la non curanza degli uomini, ha impedito che si sviluppassero 
quando furono enunciate; e che porta sopratutto i cultori della scienza alla 
conoscenza della vera strada percorsa dallo spirito matematico dell’ umanita, 


cosa questa che non si pud dire ancora assodata, ne lo sara per molti 


anni ancora, se non si pon mano a un lavoro sistematico e collettivo di 


indagini storiche. 
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Kleine Mitteilungen. 


Kleine Bemerkungen zur letzten Auflage') von Cantors 
»Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik“. 


Die erste (fette) Zahl bezeichnet den Band, die zweite die Seite der ,,Vorlesungen“. 
BM = Bibliotheca Mathematica. 

I°:12, 15, 22, siehe BM 8,, 1907/8, 8.61. — 1°:38, siehe BM 8,, 1907/8, 
S. 307. — 2°: 51, 58, 66, 71, 106, 146, 152, 153, 155, 157, 158, 159, 160, 162, siehe 
BM $,, 1907/8, 8. 61—64. — 1°: 1638—165, siehe BM 8,, 1907/8, S. 64, 173—174.— 
1°: 166, 168, 176, 180, 181, 182, 188, siehe BM 8,, 1907/8, S. 64—65. — 1°: 202, 
iehe BM &,, 1907/8, 8. 307—309. — 1°:2038, siehe BM 8,, 1907/8, S. 65, 309. — 
£°:213, 225, 286, 245, 270, 287, 297, 298, 310, siehe BM 8,, 1907/8, S. 65— 66. 
— 1°: 385, 3389—340, 344, 348, siehe BM 8,, 1907/8, S. 174—176. — 1°: 351, 
iehe BM 8,, 1907/8, 8S. 66. — 1°: 365, 368, siehe BM &,, 1907/8, S. 177. 


1°: 372. Die Ausfiihrungen, die mit den Worten: ,,Da ist nun ein sehr 
geistreicher Versuch*S beginnen und erst 8. 374 Z. 3 enden, beziehen sich nicht 
auf Heron, sondern auf Arcuimepres. Da sie hier untergebracht worden 
sind, beruht wohl zuniichst darauf, dafs sie aus einem Artikel mit dem Titel 
[Trrons Ausgichung der irrationalen Kubikwurzeln entnommen sind.  Vielleicht 
sibt es noch zwei Griinde dieses Verfahrens, niimlich eine Bemerkung von 
Kuroxios und eine Vermutung von WrerrHEem, aber jene ist meines Erachtens 
von Herrn Canror mibverstanden worden, und diese ist sicherlich unbegriindet. 
Die Bemerkung yon Evuroxios enthiilt, wie Herr Canror 8. 318 richtig angibt, 
dal’ Heron in seinen Metrika gezeigt habe, wie man eine angeniiherte Quadrat 
wurzel finden kénne; aus dem Umstande, dai diese Bemerkung in einem 
Kommentar zu ArcHIMEDEs’ Kreisrechnung vorkommt, scheint Herr Canror nun 
m folgern (Z 17—-18), daB nach Euroxros die in Arcuimepss’ Kreisrechnung 
vorkommenden angeniiherten Quadratwurzeln alle nach Hrrons Vorschrift ge- 
funden werden sollen. Aber diese Folgerung ist sicherlich unberechtigt und 
Herr Canror lenkt selbst die Aufmerksamkeit darauf, dab die angebliche 
folgerung eine unrichtige Behauptung enthiilt. Da die Vermutung von Wemrr- 
HzIM, niimlich daB Herron bei der Berechnung von Kubikwurzeln die Methode 
les doppelten falschen Ansatzes benutzt hat, durchaus unbegriindet ist, glaube 
ch in der Bemerkung zu 1°: 374 (siehe unten) nachgewiesen zu haben. 

Die fraglichen Ausfiihrungen sollten also nach 8. 318 versetzt werden, 
und dabei wiire es angebracht, den Passus: ,,Eine Stiitze findet die Vermutung 
daB ArcuimepEs die Methode des doppelten falschen Ansatzes benutzt hat| 
ediglich in der Tatsache, da nur mit ihrer Hilfe die archimedischen Niherungs- 
verte fiir Y 3 erhalten werden“ zu modifizieren, weil, was darin als Tatsache be- 
eichnet wird, héchstens als eine persénliche Ansicht des Herrn Cantor betrachtet 
verden kann. Die betreffenden Niiherungswerte sind schon vor WrrrHEIM von 
verschiedenen Verfassern (vgl. hieritber Hunrscu, Die Ndherungswerte irrationaler 


1) Dritte Auflage des 1. Bandes, zweite Auflage der 2. und 3. Biinde. 
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Quadratwurzeln bei Arcuimeves; Nachr. d. Gesch. d. Wiss. zu Gottingen 
1893, 8. 403—404) hergeleitet worden und einige dieser Herleitungen sind 
meines Erachtens gar nicht schlechter als die Wrerrueimsche. <Auffiillig ist es 
jedenfalls, da&B Herr Canror so ausfihrlich iiber diese berichtet, wiihrend er 


die iilteren Versuche kaum andeutet (siehe 8. 317). G. ENestrom 


1°: 374. Der Absatz, der mit den Worten: ,,.Nun wird aber eine ihnli: 
Benutzung zweier falschen Ansiitze angewandt, um eine angeniherte Kubik 
wurzel zu finden“ beginnt, gibt zu verschiedenen Bemerkungen AnlaB. Das 
ganze Kapitel handelt von Heron, und wenn man die zitierten Worte liest, 
so wird man wohl zuerst versucht sein zu vermuten, daf die fragliche Be 
nutzung von Heron herriihrt. In Wirklichkeit sind indessen nach dem Worte 
aber“ die Worte ,von G. WerrnEem™ einzufiigen, und der Absatz ist eigentlich 
eine Fortsetzung des Berichtes, der 8. 372 Z. 20 mit den Worten ,,Da ist nun“ 
beginnt, zu betrachten. Aber auf diese Weise tritt das eigentliche historische 

e mR. 2e 

Ergebnis, niimlich daB bei Heron die Formel W100 = 4 + “5 a vor 
kommt, in den Hintergrund. 

Noch mehr ist indessen zu bedauern, dab Herr Can'ror das ihm vorliegende 
Material, niimlich den Artikel von Werrnetmm: Herons Ausziehung der irrationalen 
Kubikwurzeln, nicht gut benutzt hat. Dieser Artikel enthiilt: 1. einen Nachweis, 


= es ; : 3/ a+1)d 
daB Heron hoéchstwahrscheinlich die Formel Ym =a + ; an 
ry (a+1)d,+ ad, 
wendete, wo ad = E(Vm), d, = m — a®, d,=(a+1)>—m; 2. einen Versuch, 


diese Formel durch Benutzung zweier falscher Ansiitze herzuleiten; 3. als Nach 
trag eine andere Herleitung der Formel von Herrn A. Kerper. Hier ist ganz 
gewiB 1. das wichtigste, und von Interesse ist auch 3., wiihrend 2. eigentlich 
fast wertlos ist; nichtsdestoweniger erwihnt Herr Canror zuerst 2., dann 1., 
aber geht stillschweigend iiber 3. vorbei. ; 

Meine Behauptung, daB der Werrueimsche Versuch, die Formel Vm =a 

a+i1 d, . : ; a . . . 
atidtad, herzuleiten, fast wertlos sei, stiitze ich teils auf den von 
Werrserm selbst erkannten Umstand, daB kein Beispiel einer Anwendung des 
doppelten falschen Ansatzes seitens der Griechen bekannt ist, teils darauf, dab 
WertHeErmms Versuck von einer durchaus willkiirlichen Voraussetzung ausgeht, 
niimlich dab HERon (a + 1)d, und ad, als die Fehler, die beziehungsweise 
den Annahmen @ und a +1 entsprechen, betrachtet, teils endlich darauf, dab 
der Wrrrueimsche Nachtrag eine ganz andere, sehr einfache und natiirliche 
Herleitung der Formel bringt. Meiner Ansicht nach kann man diese Herleitung 
noch ein wenig verbessern und ich erlaube mir diese Verbesserung hier aus- 
einanderzusetzen. 

Sel j m=2, 0,=(x—a 5, 0. =(a+1— x), so ist 
0, = 2— 327a+ 3a a? — a®, oder 3 ax (x —a)=2 ae— oO 


1 
6, = (a + 1)®— 3(a + 1)? + 3(a + 1)2? — 2%, 


oder 3(a+1)a (a+1— 2) =(a+1)?'—2°— dy — d, — Joy 
folglich 
d, 0, 8(a+1)x(a+1 a a-+1)\1 xr-—a a+1 a+1 


d,— 0, 3ax(x—a ac—a  a(a—a a 


XUM 


uw ive 


XUM 
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List man nun diese Gleichung in bezug auf « — a, so erhiilt man 


(a+ 1) (d,—oO 3 
‘—-a= ha 3 a » dh. fm=at 


a+1) (d, d,)+ a(d,—0, 


a+ 1) (d,—0,) 
(a+1)(d,—0,) + a(d, — 9) 


\ber 0, und 0, sind eigentliche Briiche und wenn man diese vernachlissigt, 


30 wird 
3/ (a + 1)d, 
mra . 
V oF (a+1)d,+ad, 


Meine Herleitung kann ein wenig verwickelt erscheinen, aber vernachiiissigt 
nan schon von Anfang an die eigentlichen Briiche 0, und 03, so kann die 
Herleitung leicht geometrisch ausgefiihrt werden. Sie hat auch den Vorzug, 
daB man den Fehler sofort abschiitzen kann, und sie kann oft benutzt werden, 
um bessere Niiherungswerte zu berechnen; fiir diesen Zweck hat man_niimlich 


nur statt d, und d, baw. (#,—a)® und (a+1—2,)° zu setzen, wo 2, den 

soeben berechneten Niiherungswert bedeutet. In dem bei Heron vorkommenden 
eae, - . 9 WOT: 

Beispiel ist m = 100 und Herons Niiherungswert ist ri = 4.64286. Durch 


meine Formel erhiilt man als zweiten Niherungswert 4.64157, wiihrend der 
richtige Wert 4.6415888... ist, so da die vier ersten Dezimale korrekt sind. 


G. ENEsTROM. 


1°: 376. Es wiire nicht ohne Interesse hier zu bemerken, daB in Herons 
Metrika (8. 48 der Ausgabe von H. Scnonxz) der Term dvvewoddvauis fiir 24 
vorkommt (siehe die Bemerkung zu 1°: 470; BM 8, 1907/8, S. 311). 

G. ENEstTROM. 

1°: 380, siche BM 8,, 1907/8, S. 66—67. — 1°: 388, 406, 409, 410, siehe 
BM 8,, 1907/8, 8. 177—178. — 1°: 429, 481, siche BM 8,, 1907/8, 8. 67. — 1° : 482, 
siehe BM §,, 1907/8, 8.67, 178—179. — 1°: 438, 452, siche BM 8,, 1907/8, 8. 179. 
— 1°:459, siehe BM 8,, 1907/8, S. 309—310. — 15:464, siehe BM 8,, 1907/8, 
5.179. — 1°:470, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 311. 


1°: 471. Als Herr Canror in die 2. Auflage der Vorlesungen die 
Bemerkung einfiigte, das Droranrische Zeichen fiir Minus sei ,,dahin gedeutet 
worden, es sei ein aus A und | gebildetes Kompendium fiir den Anfang des 
Wortes Asiyig"“, und dagegen die nachweislich unrichtige Behauptung strich, 
Diorantos habe selbst dies Zeichen als ein verstiimmeltes umgekehrtes w 
erklirt, so war diese Anderung ohne Zweifel eine Verbesserung. Es ist nur 
schade, da Herr Cantor nicht in der 3. Auflage noch einen Schritt weiter 
auf dem eingeschlagenen Wege gegangen ist unter Bezugnahme auf den Artikel 
von Paut Tannery, Sur le symbole de soustraction chez les Grecs (Biblioth. 
Mathem. 9,, 1904, 8. 5—8). Hier lenkt Tannery die Aufmerksamkeit 
darauf, dag das Drorantische Zeichen fiir Minus offenbar schon in Herons 
Metrika (8.156 der Ausgabe von H. Scuéne) vorkommt, und da es wahr- 
scheinlich nicht Asiweg, sondern vielmehr Asiwac oder dim@v (vom Verbum 
heimewv) bezeichnete. : G. Exestrom. 


1°: 488, siehe BM 8,, 1907/8, 8S. 67. — 1°5:498, siehe BM 8,, 1907/8, S. 180. 
— 1°: 500, 502, siehe BM 8,, 1907/8, S. 67. — 1°: 508—504, siche BM 8,, 1907/8, 
5. 180—181. — 1°:509, 510, 513, 515, 528, 545, 563—564, siehe BM 8,, 1907/8, 
5. 67—69. — 1°: 576, siehe BM 8,, 1907/8, S. 69—70, 181. — 1°: 580, 583, 590—A91, 
660, 664, 703, 704, sieche BM 8,, 1907/8, 8S. 70. — 1°: 706, siehe BM 8,, 1907/8, 
5. 70, 181. — 1°: 713, siehe BM 8,, 1907/8, S. 70. — 1°: 715—716, siehe BM 8,, 
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1907/8, 8S. 70—71, 181. — 1°: 717, siehe BM 8,, 1907/8, 8S. 71, 182 —183. — 1°: 71s, 
siehe BM 8,, 1907/8, 8.71. — &°: 719, siehe BM 8,, 1907/8, S. 183—184. — 1°: 720, 
siehe BM §&,, 1907/8, S. 71. — 1°: 780, siehe BM 8,, 1907/8, S. 71, 184—185. — 
1°: 734, siehe BM 8,, 1907/8, 8S. 71. — L*: 736 —737, siehe BM 8,, 1907/8, S. 71—72, 
185. — 1°: 738, 743, 748, 750, siche BM 8,, 1907/8, S. 72. — 1°: 764, 770, siche 
BM §&,, 1907/8, 8. 185. — 1°: 780, 781, 794, 800, siehe BM 8,, 1907/8, S. 72—73. 
— 1°:801, siehe BM 8,, 1907/8, S. 185—186. 





























1°: 802. Es ist richtig, daB in der von Herrn Canror zitierten mittel- 
alterlichen Ubersetzung der Algebra ALKHWARIzMIs das Wort ,,articulus“ vor 
kommt und wortlich durch Gelenkzahl iibersetzt werden kann. Aber wenn 
Herr Cantor weiter unten bemerkt, daB das entsprechende Wort des arabischen 
Originals Zehner bedeutet, so ist diese Bemerkung nur bis zu einem gewissen 
Grade richtig. Rosrn gibt das arabische Wort nicht durch ,,ten“, sondern 
durch ,,greater number“ wieder, und in der Tat handelt es sich um das Produkt 
(at b)(e td), wo a, b, c, d beliebige Zahlen sein kénnen, vorausgesetzt, 
daB a>b und c>d. Wenn also in der lateinischen Ubersetzung steht: 
si ergo fuerit articulus, et cum eo fuerint unitates aut fuerint unitates excepte 
ex eo...“, so haben eigentlich die zwei Worter ,,articulus“ und ,,unitates“ eine 
weitere Bedeutung als die sonst gewéhnliche, ganz wie die entsprechenden 
Worter des arabischen Originals (vgl. hieritiber F. Worrckxr, Extrait du Fakhyri, 
Paris 1853, 8.48). Aus dem Umstande, daB in der fraglichen lateinischen 
‘ vorkommt, folgt also nicht, daB der Uber 
setzer den rein arithmetischen Term Zehner durch ,,articulus“* wiedergegeben 
haben wiirde (vgl. BM 8, 1907/8, S. 151) G. EngstROM. 


Ubersetzung das Wort ,,articulus‘ 


1°: 802. Wenn Herr Canror hier (Z.12—14) behauptet, der Verfasser des 
Liber algorismi de pratica arismetrice habe das Wort ,,articulus“ genau in dem 
gleichen Sinne, in welchem es in der gefilschten Geometrie des Boirius : 
zur Anwendung kam, gebraucht, so ist diese Behauptung vielleicht richtig, 
aber ganz sicher ist es nicht. Herr Canror verweist auf 8. 583, wo die be- 
tretfende Stelle der Geometria Bokri wortlich iibersetzt ist, aber daraus kann 
man nicht ersehen, ob ein ,,articulus“ von der Form A-10 (A eine beliebige 
ganze Zahl) oder von der Form a-10" (a< 10) ist. Auf der anderen Seite 
wird in der Geometria Borrm ,,limes“* als ein ,,numerus incompositus“ 
bezeichnet, und daraus darf man wohl folgern, da ,,limes* eine Zahl von der 
Form a-10" (a < 10) bedeutet, aber daf ,,articulus“ mit ,,limes“ identisch 
sei, wird meines Wissens nicht in der Geometria Bo&rir ausdriicklich angegeben. 
Bekanntlich hatte im Mittelalter ,,limes“ eine andere Bedeutung als ,, articulus“ 
(vgl. G. Exestrom, Sur les neuf’ ,,limites“’ mentionnés dans V’,,Algorismus“ de 
Sacroposco; Biblioth. Mathem. 1897, 8. 97—102). Man kénnte also sehr 
wohl annehmen, daB in der Geometria Bokrr vier Arten von Zahlen genannt 
werden, niimlich: 1. ,,digitus“, d.h. eine Zahl kleiner als 10; 2. ,,articulus“, 
d.h. eine Zahl, die ein Multiplum von 10 ist; 3. ,,limes“, d.h. eine Zahl von 
der Form a-10" (a < 10); 4. ,numerus compositus“, d. bh. eine Zahl, die 
weder ,,digitus“ noch ,,limes“ ist. 

Dagegen wird im Liber algorismi de pratica arismetrice ausdriicklich 
hervorgehoben (siehe die Ausgabe von Boncompacni, Rom 1857, S. 26), dab 
»articulus“ eine Zahl von der Form a- 10" (a < 10) ist. 


G. ENESTROM. 
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1°:802, siehe BM 8,, 1907/8, 8S. 73, 186—187. — 1°: 805—806, 815, siehe 
BM &,, 1907/8, S. 73. 


1°: 838. Da die hier erwiihnte 34. Aufgabe der ,,Propositiones ad 
wcuendos juvenes“ das iilteste mittelalterliche Beispiel einer unbestimmten Auf- 
rabe ist, so gebe ich nach einer freundlichen Mitteilung des Herrn Grore 
(uieLe den besten Text der Aufgabe nebst deren Lisung wieder: 

Quidam paterfamilias habuit familias (') centum, quibus praecepit 
dare de annona modios ©, eo vero tenore, ut viri acciperent modios 
ternos et mulieres binos et infantes singula semodia. Dicat ergo qui 
valet quot viri, quot mulieres aut quot infantes fuerunt. 


Solutio. 
Undecim terni fiunt XXXIII, et XV bis ducti fiunt XXX; due vero 
septuagies quattuor semis, fiunt XXXVII; viri acceperunt XXXUT modios, 
XV mulieres acceperunt XXX et LXXIII infantes acceperunt XXXVIU, 
qui simul iuncti, id est XI et XV et LXXIV fiunt C, que sunt fa- 
miliae (!) C. Similiter iunge XXXUI et XXX et XXXVI, fiunt C, qui 
sunt modii C. His ergo simul iunctis habes familias (!) © et modios C. 
Die jilteste bekannte Handschrift der ,,Propositiones“ stammt aus dem 
10. Jahrhundert, aber nach Herrn Tarete sind die Aufgaben spiitestens in 
Karolingischer Zeit entstanden, und vielleicht ist deren iilteste Fassung ins 
t. Jahrhundert zuriickzuverlegen; die Auflisung dagegen gehérte urspriinglich 
nicht der Aufgabe zu. G. ExestroM 





1°2855, 857, 859, 862, 863, siehe BM 8,, 1907/8, S. 73—74. — 1°: 867, siehe 
BM $,, 1907/8, 8. 74, 187. — 1°: 869, 875—876, 877, 878, siehe BM $,, 1907/8, 
S. 74—T76. 


‘ 


1°: 881. Die Angabe, daB bei Bernexinus ,,das Einmaleins“ vorkommt, 
st so undeutlich, daB sie fast notwendigerweise miBverstanden werden mub, 
denn wenn man die Worte ,,das Einmaleins“ sieht, so denkt man wohl in 
erster Linie an das gewdhnliche Einmaleins; beispielsweise hat J. TRroprKr 
((ieschichte. der Elementarmathematik 1, Leipzig 1902, 8. 69) Herrn Canrors 
\ngabe auf diese Weise aufgefaBt, denn er behauptet unter Berufung auf die 
Vorlesungen, daB bei Bernerinvus_,,die Diagonalreihe frei gelassen ist“. In 
Wirklichkeit kommt bei Berneninus (siehe Oeuvres de Gerzerr, éd. OLLERIS, 
Clermont 1867. 8.361—362) gar nicht das gewdhnliche Einmaleins vor, sondern 
nur eine Zusammenstellung von 36 besonderen Multiplikationsregeln, die mit 
Semel IL I beginnt und mit .,Octies VILLI LXXII“ endet. Eine noch iltere Zu- 
summenstellung dieser Art findet sich nach CurTzE (Centralbl. fiir Biblio- 
theksw. 16, 1899, S. 278—279) im Cod. Bernensis 250 Bl. 17 

Das gewéhnliche Einmaleins diirfte den eigentlichen Abacisten unbekannt 
rewesen sein. Freilich findet es sich in einer Abakusschrift (siehe BM. 8s, 
1907/8, 8. 79), aber diese stammt nach Narpvucci aus der zweiten Hiilfte des 
(9. Jahrhunderts und enthiilt auch andere Sachen, die sonst nicht von den 
\bacisten gelehrt wurden. Meines Wissens kommt das gewohnliche Einmaleins 
‘erst in der von Curtze 1898 herausgegebenen Algorismusschrift aus dem 
(2. Jahrhundert vor (siehe Abhandl. z. Gesch. der Mathem. §, 5. 18), und 
war in dreieckiger Anordnung. Dagegen hat Lronarvo Pisano nicht das 
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gewohnliche Einmaleins, sondern nur eine Zusammenstellung von Multiplikation 

regeln etwa wie die 36 Regeln bei Brernewvinus (siehe Seritti pubblicati da 
> > nn ay > , > pe ‘ > ‘ = 

Bb. Boncompacyi, 1, Rom 1857, 58. 6). G. ENESTROM. 


1°:882, 889, 893, siehe BM 8,, 1907/8, S.77—78. — 1°: 900, siehe BM &,, 
1907 8, 8.78, 187—188. — 1°: 902, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 78—79. — 1°: 906, siehe 
8. 79. 


BM 8,, 1907/8, 8.79, 188—189. — 1%: 908, 909, 910, siehe BM 8,, 1907/8 


’ 


1°: 910. Es ist durchaus unrichtig, daB (Z.1) es fiir den Algorithmiker in 
lateinischer Sprache keine anderen Worter fiir Einer und Zehner als ,,digitus“ 
* gab. Man braucht sich nur die Miihe zu geben, den Anfang 
des Traktates Algoritmi de numero imdorum niiher einzusehen, um zu finden, 
daB der lateinische Ubersetzer dieser Schrift nicht die Worter ,,digiti* und 
,articuli® (vgl. M. Canror, Mathematische Beitrdge zum Kulturleben der Viélker, 
Halle 1863, 8. 274 Z.12—13), sondern ,,unitates“, ,,deceni“, ,,centeni“ ete. 
anwendet (siehe z. B. die Ausgabe von Boncompaent, Rom 1857, 8. 3: ,,prima 
est differentia unitatum ... secunda differentia decenorum“). Auch aus 
Leonarpo Pisanos Liber abbaci kann man leicht die Unrichtigkeit der Be- 
hauptung des Herrn Can'ror ersehen. Die zwei soeben genannten Arbeiten 


und ,,articulus‘ 


waren schon vor der Herausgabe der ersten Auflage der Vorlesungen zugiing 
lich; ein spiiter veréffentlichter Beleg fiir die Unrichtigkeit der Behauptung ist 
die von CurrzE 1898 zum Abdruck gebrachte Algorismusschrift. 

Ss G. Enestr6m. 


1°: 911, siehe BM 8,, 1907/8, 8. 79—380. 


Uber Bemerkungen zu den Biinden 2 und &$ der ,,Vorlesungen“ siehe 
S. 189 — 215. 


Anfragen. 


136. Uber eine im Mittelalter iibersetzte arabische Schrift alge- 
braischen Inhalts. In der Pratica darithmetica (siehe die Ausgabe 1548, 
Bl. 71°) wird von Guaxicar eine Ubersetzung einer arabischen Algebra er- 
wiihnt, wo die sieben Terme Geber, Elmechel, Elchal, Elchelif, Elfazial, Buram 
und Eltermen vorkommen. Daf die betreffende Algebra nicht die des 
ALKHWARIZMI ist, scheint daraus hervorzugehen, dab, wie mir Herr Surer mit- 
teilt, der von Rosen herausgegebene arabische Text jedenfails nicht die Terme 
Elchelif, Buram und Eltermen enthiilt. 

Gibt es unter den jetzt bekannten arabischen Traktaten iiber Algebra 
irgendeinen, wo die sieben Terme vorkommen? Kommen diese Terme vielleicht 
in der noch nicht niiher untersuchten lateinischen Algebra des Pariser 
Ms. 7377A vor, dessen arabisches Original nach G. Sacerpore (JI trattato del 
pentagono e del decagono di Anu Kamit Suocia; Festschrift zum achtzig- 
sten Geburtstage Morrrz Sremscunewers, Leipzig 1896, 8. 171) von 
Asu Kamit Scuopsa Ben Asta verfabt ist? G. Enesrroo. 


maven 
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KF, Cajori. On the transformation of algebraic equations by Erland 
Samuel Bring [In Lund, Sweden, 1786| Translated from the Latin and 
annotated. 

Colorado college publication, general series No. 31, November 1907, 8. 65—91. 

Es kommt nunmebhr ziemlich oft vor, daf iiltere mathematische Schriften 
in Ubersetzungen herausgegeben werden, und den Historiker der Mathematik 
mul} dies sehr freuen, wenn es sich um eine iiltere Schrift handelt, die den 
derzeitigen Stand einer mathematischen Theorie repriisentiert. Riihrt dagegen 
die Schrift von einem Verfasser her, der eigentlich ein Laie auf dem mathe- 
matischen Gebiete war, so ist der Nutzen der Ubersetzunge etwas zweifelhafter, 
denn dieselbe kann leicht bei den nicht sachkundigen Lesern eine unrichtige 
Vorstellung vom Stand der Mathematik an cinem besonderen Zeitpunkt wecken 
Meiner Ansicht nach trifft diese Bemerkung zu in betretf der von Cason be- 
sorgten Ubersetzung von E. 8. Brings Abhandlung iiber die Transformation 
algebraischer Gleichungen, und um meine Ansicht zu begriinden, ist es an 
vebracht, zuerst eine kurze Ubersicht der jilteren Geschichte des von Bring 
behandelten Gegenstandes zu bieten. 

In den Acta Eruditorum 1683 (8S. 204— 207) verdéffentlichte Tscuirn 
HAUS eine Abhandlung Methodus auferendi omnes terminos intermedios cx data 
acquatione, worin er nachwies, dai die Gleichung y® — gy — r= 0 durch die 
Substitution y* = by + 2+ a in die Form 2° + / = 0 transformiert werden 
kann, wo « und Db einer linearen und einer quadratischen Gleichung geniigen, so 
daB man auf diese Weise allmiihlich eine allgemeine kubische Gleichung in 
eine reine verwandeln kann. Er fiigte hinzu, dab er auf diese Weise aus 
einer Gleichung héheren Grades drei, vier usw. Glieder herausschatfen kénnte. 
Die Méglichkeit, daB man dabei schon in betreff einer Gleichung vierten Grades 
auf eine Hilfsgleichung stoBe, deren Gradzahl héher als 4+ sei, zog er freilich 
nicht in Betracht. Tscuirnuaus’ Verfahren wurde bald von J. Prester in den 
Nouveaux élémens des mathématiques (II, Paris 1689, 8. 411—414) auf Grund 
eines Mifverstiindnisses bemiingelt, aber M. Roiue zeigte in semem T'railé 
Valgebre (Paris 1690, 8. 222 — 226), da das Verfahren wirklich fiir die 
Lisung einer allgemeinen kubischen Gleichung anwendbar sei. Etwas_ spiiter 
erwiihnte Cu. Reyneau die ‘Transformationsmethode ausfiihrlich in seiner 
Analyse démontrée (1, Paris 1708, 8. 251— 256), aber ohne TscutrNHAuS zu 
nennen, und bemerkte zum Schlufgs, daB die Methode fiir Gleichungen héheren 
Grades benutzt werden kénne. Auch in den sehr verbreiteten Hlementa 
matheseos universac yon Cur. Wourr wurde TscuirnuAus’ Verfahren erwiihnt 
(V, Halle 1741, 8. 318—314), freilich mit der Bemerkung, daB dasselbe fiir 
die Liésung von hdéheren Gleichungen unanwendbar sei. Endlich widmete 
LAGRANGE in den Léflexions sur la résolution algébrique des équations (Nouv. 
mém. de l’acad. d. se. de Berlin, année 1770, gedruckt 1772, S. 134— 215: 


Bibliotheca Mathematica. III. Folge. VILL. 
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année 1771, gedruckt 1773, 8S. 138—253) der Methode von TscuitrNHAUS ei} 
Er hob hervor (année 1770, 8. 192 193), dab ma 


offenbar auf diese Weise eine Gleichung vierten Grades liésen kann, weil 


eingehende Untersuchung 


nur nodtig sei, das zweite und das vierte Glied wegzuschatfen, um eine al 








gemeine Gleichung vierten Grades in eine quadratische zu verwandeln; ferne 
bemerkte er (année 1771, S. 149 —150), daB Tscuirnuaus’ Transformations 
methode fiir die Auflisung héherer Gleichungen kaum anwendbar sei, weil di 
Hilfsgleichung hiéher als die vorgelegte werde. Ob es miglich sei, wenigsten 
drei Glieder einer Gleichung fiinften Grades weezuschatfen, hatte LAGRANGE 
keinen AnlaB zu untersuchen, da eine Gleichung von der Form 2°+ pa + 4=0 
jedenfalls nicht algebraisch aufgelist werden kann. 

Nun setzte E. 5S. Brinc ein, ohne auch nur eine ftliichtige Kenntnis de 
soeben erwihnten Arbeiten zu besitzen. Freilich wubte er, dab sich Tscuirn 
HAUS mit der betreffenden Frage beschiiftigt hatte, aber zu welchen Resultaten 
dieser gelanet war, kannte er nicht und ebensowenig, daBb das Verfahren i 
den Acta Eruditorum auseinandergesetzt worden war. In der Tat war 
Brines einzige Quelle die folgende kurze Notiz in KAsrners Anfangsgriinden 
der Analysis endlicher Groifen (Gottingen 1760, § 290 

So liBt sich [durch eine lineare Substitution] jedes Glied der 
Gleichung wegschatfen, aber nur eins allein Man kann auch leicht 
zeigen, daB keine Methode méglich ist, die allgemein aus jeder Gleichung 
alle Glieder bis auf das hichste und das letzte wegschatfte, wie der Herr 
VON TSCHIRNHAUSEN dergleichen erfunden zu haben glaubte 
Hieraus folgerte nun Brine, da sich alle seine Vorgiinger mit einer 


1) 


linearen Substitution begniigt hatten (..addere oportet, nemini mathematicorum, 





ut nos quidem accepimus, adhue in mentem venisse de adhibenda alia 
aequatione subsidiaria, ac quae simplex sit uniusque dignitatis*). Aus diesem 
Grunde sind die allgemeinen Ausfiihrungen seiner Abhandlung (§ 1—5) historisch 


wertlos sie waren ja 100 Jahre zu alt —, und auch der Inhalt des § 6 
(die Lisung der kubischen Gleichung z* + mz?+ nz + p =O durch die Sub 
stitution 2-+ bz+a+y=0) konnte im Jahre 1786 als allgemein bekannt 
betrachtet werden. Wesentlich ohne Interesse sind ebenfalls meines Erachtens 
die Paragraphen 7—9. Der § 7 lehrt die Lésung einer biquadratischen 
Gleichung durch Zuriickfiihrung derselben auf die Form y+ /y* + k = 0, also 


dasselbe Verfahren, das LAGRANGE 1772 auseinandersetzte, und die zwei folgenden 
Paragraphen weisen nach, da, wenn man die allgemeine Gleichung vierten Grades 
entweder direkt auf die Form y+ ay?+b6=0O oder auf die Form y'+b)=0 
zuriickfiihren will, die Gradzahl der Hilfsgleichung griBer als 4 wird. Von 
wirklichem Wert sind also nur die zwei letzten Paragraphen (zusammen vier Druck 
seiten), wo zum erstenmal gezeigt wird, wie die Gleichung 2? + pz* + q2+ r=0 
auf die Form y°+ by +a Q gebracht werden kann. (ber auch dieser 
Wert darf nicht itiberschiitzt werden. denn Brine hatte keine Ahnung davon, 
daB die fragliche Transformation etwas mehr als ein ziemlich einfaches 
algebraisches Rechenkunststiick enthielt, und in der Tat hatte sie fiir die 
Mathematik des 18. Jahrhunderts keine héhere Bedeutung, sonst wiire sicher 
lich die Aufgabe schon lange Zeit vor Brine gelist gewesen. Freilich 
bemerkt Casort, daB Brine ,,had a deeper insight into one important 
matter“ und motiviert seine Bemerkune dadurch, dab .,he never claimed 


that the transformation led to the general algebraic solution of the quintic, 
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vhile JerrRarpd persisted in making such a claim“, aber diese .Tatsache 
scheint mir kaum als Beleg fiir Brings ,,tiefere Einsicht’* anwendbar. — Hiitte 
BRING wenigstens sein trinomisches Resultat auf die Form a? + « —k=0O 
rebracht, so wiirde man vielleicht sagen kénnen, daf er die Auflisung der 
Gleichungen fiinften Grades vorbereitet habe, denn dadurch wiire ja nachgewiesen 
worden, daB diese Auflisung nur von einem einzigen Parameter abhiingt, der 
‘ne explizite algebraische Funktion der Koeffizienten ist, aber nicht einmal 

{ diesen vorbereitenden Schritt hat Brixc gemacht. Uberdies ist es schon 
iingst hervorgehoben worden (siehe ©. J. Hinz, Ofversigt af [svenska 
vetenskapsakademiens firhandlingar 1861, 5.332; vgl. F. Kiem, Vor 
esungen tiber das Ikosaeder und die Auflisung der Gleichungen vom fiimften 
Grrade, Leipzig 1884, 5. 244), da& Brinces Transformationsverfahren unnitig 
verwickelt ist. Nachdem er die Gleichung 


Lopbe 2 20ybd os 25rb ad LOge? t+ 25red — L5p*e 3p 
— 23pqd — 20° — 20rp = V0 


hergeleitet hat, setzt er niimlich 


b=ad+ p, e=d+ y 


und fiihrt dadurch drei neue unbekannte Grében «, B, y ein, wiihrend er viel 
leichter zum Ziel gelangt wire, wenn er ganz einfach 


ae 


Lopbe + 20qbd + 25rb = 0, di h. Lope + 20qd + 25r = O 


vesetzt hiitte, denn auf diese Weise wiirde er sofort eine quadratische Gleichung 
bekommen haben, woraus d als Funktion gegebener GriBen bestimmt werden kann 

[ch habe oben behauptet, daB der Inhalt der fiinf ersten Paragraphen der 
Brineschen Abhandlung historisch wertlos sei. Indessen gibt es eine Stelle des 
S 4, worauf Casori groben Wert legt, und die ich darum hier besonders be 
sprechen will. Fiir diesen Zweck bringe ich zuerst die Fortsetzung des oben 
von mir zitierten Passus des KAsrnerschen Lehrbuches zum Abdruck: 

Giibe es eine Methode ..., jede cubische Gleichung in y’ + ¢ = O 
mai verwandeln, so da sich « tinden liebe, wenn man y hiitte; so miibte 
das # der allgemeinen cubischen durch das y der reinen bestimmt werden 
Aber das y der reinen hat allemahl zweene unmégliche Werthe und das 2 
der allgemeinen kann lauter migliche haben, woraus schon zu iibersehen 
ist, dal sich dergleichen Methode nicht erfinden libt. 

Diese SchluBfolgerung wird nun von Brine an der angedeuteten Stelle be- 
miingelt, indem er darauf hinweist, da®8 der Ausdruck .durch etwas bestimmt 
werden“ zweideutig sei, und dai KAsrners Konklusion in Fortfall komme, 
wenn man dem Ausdrucke die richtige Deutung gebe; in Wirklichkeit tinden 
sich Fille, z. B. der .,Casus irreductibilis“, in denen eine reelle GriBe durch 
swei imaginiire Grében bestimmt sei. In betretf dieser Kritik der KAsrnerschen 
SchluBfolgerung bemerkt Casort: 


} The advanced views expressed here by Bring on the subject. of 
imaginary numbers are the more remarkable as practically all mathe 
maticians of his time, excepting a few men of the first rank lik FuLER 


and LAGRANGE looked upon imaginaries as unreal, mysterious iid to be 
avoided . In the clearness of his argument on imaginary numbers, 
Bring was in advance of the rank and file of mathematicians of his age. 
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Aber diese Bemerkung von Casort ist meiner Ansicht nach unzutreffend. Da 

es noch in der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts Mathematiker gab, die 4d 
Bedeutung der imaginiren Griben nicht verstanden, will ich nicht in Abred 

stellen, aber daB eigentlich nur die Mathematiker ersten Ranges eine richtige) 
Auffassung dieser Griben hatten, mu ich verneinen, und der einzige Bele 

hierfiir, den Casort bringt, niimlich der Hinweis auf den oben zitierten Passu 

von KASTNER, geniigt gar nicht. GewiB war KAstrner, wie Casori hervorhebt, 

ein angesehener und kundiger Mathematiker, aber der fragliche Passus ist s 1 


kindisch, dab er eigentlich als ein ,,lapsus calami“ bezeichnet werden kanr 
und man braucht offenbar nicht besonders scharfsinnig zu sein, um die Un 
richtigkeit desselben einzusehen; in Wahrheit ist ja schon, wenn #2 = y+ 
y=a+by l, z=a—bdby 1, die reelle GréBe « = 2a durch die zwei 
imagindren GréBen a+ by 1 und a by 1 ,,bestimmt™! 


Die englische Ubersetzung ist, soweit ich dieselbe mit dem Original ver 
glichen habe, befriedigend. Zuweilen ist Brinas Latein ein wenig dunkel, und 
ich bin nicht sicher, daB Cayori die dunkeln Stellen immer richtig iibersetzt 
hat. So z. B.sagt Brine am Ende des § 10: ,,attamen hujus quantaecunqu 
difficultatis removendae quaedam haud usque adeo tenuis spes ostenditur“, was 
Casort auf folgende Weise wiedergibt: ,,and yet even this difficulty can, 
within a reasonable degree of certainty, be removed“; ich bin eher geneigt, 
den Passus so zu iibersetzen: ,,und indessen wird eine gar nicht geringfiigig: 
Hoffnung erweckt, diese ziemlich grobe Schwierigkeit zu beseitigen’“. Warum 
Casort auch die Ubersetzung des Widmungsschreibens des jungen Respondenten 
5. G. Sommetius bringt, das mit der Sache gar nichts zu tun hat, ist mir nicht 
recht verstiindlich 

Am Ende der Ubersetzung hat Casori eine biographische Notiz iiber Brine, 
eine historische Notiz iiber die Auflisung der Gleichungen fiinften Grades, sowie 
einige kurze Bemerkungen und ein Schriftverzeichnis hinzugefiigt Die bio 
graphische Notiz ist aus dem schwedischen Biographiskt lexikon dfver namnkunniye 
svenska min, B. 3 (1837—1838) iibersetzt (statt ,,Ansas“ und ,,Strésvelstrops* 
ist ,,Ausas“ und ,,Stréfvelstorp’s“ zu lesen. Welchen Grundsiitzen Casori bei 
der Verfertigung des Schriftverzeichnisses folgte, ist mir nicht klar (vgl. das 
Verzeichnis bei Marruressen, Grundziige der antiken und modernen Algebra, 
Leipzig 1878, S. 999—1001), aber jedenfalls sollte die Abhandlung von 
K. Hunraru, <Algebraische Untersuchungen nach Tscutrnyavsens Methode, U1 
(Hadersleben 1885, 24 8. 4°) zitiert werden, da diese Abhandlung ausdriicklich 
auf Bring Bezug nimmt. Noch auffiilliger ist, da Casorr den Abdruck der 
fiinf letzten Paragraphen (also des eigentlich interessanten Teiles) der Brinaschen 
Abhandlung im Archiv der Mathematik 41 (1864), S.105—112, gar nicht 
erwiihnt; angebracht wiire es tibrigens gewesen, ausdriicklich zu bemerken, dab 
diese fiinf Paragraphen auch 8. 348—355 der von Cayort zitierten Abhandlung 
von C. J. Hirt (1861) wortlich abgedruckt sind, so da die Seltenheit der 
Originalabhandlung eigentlich ein recht bedeutungsloser Umstand ist. 


Stockholm G. ENrestrro6m. 
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t 


matiques, rédigée sous les auspices de esius. Leipzig, Géschen 1908. La 
la société mathématique d’Amsterdam Fy VS SS ee ee) cae 
r , \ lung Schubert XVIII 
par H. pe Vries, D. J. Korrewra, J. C. 
Fourrey, E., Curiosités géométriques (1907 Re- 


Knuyver, W. Kapreyn, P. H. Scnourse. 


Amsterdam. 8°. [2 ‘34. 88s 
16:1 


Zeitschr, fiir mathem. Unterr. 38, 1908, 
(H. WIELEITNER.) 8 
(avril-octobre 1907) 

Teixeira, F. G., 


Tratado de las curvas especiales 


notables (1905) Rezension Arch. d. Mathem 

Cantor, M., Vorlesungen iiber Geschichte der %,, 1908, 75—76. (H WIELEITNER.) \9 
Mathematik. am 1° (1907) Kleine Bemerkungen ° ° 9 eye 

Siblioth. Mathem, 8,, 1908, 307—311, (F. Rumio, Bonola, R., Die nichteuklidische Geo- 

G. ENESTROM.) [3 metrie. Historisch-kritische Darstellung 

Sturm, A., Geschichte der Mathematik (1906). [Re- ihrer Entwicklung. Autorisierte deut- 

zension:] Arch. d. Mathem, 13,, 1908, 57, (E. KULL sche Ausgabe besorgt von H. Lizrmann. 

RICH.) (4 Leipzig, Teubner 1908. [10 

Ball, W. W. R., Histoire des mathématiques. Edi- 8°, VILi + 244+ (1)S, — [5 Mk.] — [Selbst- 

tion francaise, traduite par L. FREUND (1906 bericht:} Deutsche Mathem.-Verein,, Jahresber 


1907) Rezension:] Deutsche Mathem.-Verein., 17, 1908, 35 


XUM 
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Shearman, A. T., Development of symbolic logic 


(1506) Rezension New York, Americ. mathem 
soc.,, Bulletin 14,, 1905, 186—191. (KE. B. WiL- 
SON.) {11 


Vailati, G., Per la preistoria del prin- 
9 
cipio dei momenti virtuali. {12 
Biblioth. Mathem. 8,, 1908, 225 —232 

Kistner, A., Geschichte der Physik (1906). [{Rezen- 
sion:] Arch. d. Mathem. 13,, 1908, 52. (H. Sam- 
rER.) {13 


b) Geschichte des Altertums. 


*Cantor, M., Babylonische Quadratwur- 
zeln und Kubikwurzeln. 14 
Zeitschr. fiir Assyriologie 1908. 


Heiberg, J. L. und Zeuthen, H. G., Eine neue 


Schrift des Archimedes (1907). [Rezension: | Deut- 
sche Literaturz. 29, 1908, 818— 821. (FF. RubIO. 
Wiadomosci matem, 11, 1907, 273 — 275. 15 


Juel, €.. Om Arkimedes’ Summation af 


en trigonometrisk Raekke. [16 
Nyt Tidsskr. for Mathem. 18, 1907, A: 1—5 


*Degering, H., Wann schrieb Vitruv sein 
Buch iiber die Architectur ? [17 


Berliner philolog. Wochenschr, 27, 1907 


c) Geschichte des Mittelalters. 


Kugener, M. A.. Un traité astronomique et mété- 
orologique syriaque attribué 4’ Denys lAréopa- 
gite (1907). [Kezension:] Bruxelles, Soc. scient., 
Revue des quest. scient. 13,, 1908, 322 } 
(H. BOSMANS, 18 





Al-Battani, Opus astronomicum, ed, C. A. NALLINO. 





it (1907 Rezension Bruxelles, Soc. scient., 
Revue des quest. scient. 18., 1908 328—324. (H. 
BOSMANS.) 19 


Enestrém, G., Uber eine alte Scherzfrage, 
die der Lisung einer unbestimmten 
Gleichung ersten Grades entspricht. |20 

Biblioth. Mathem. 8,, 1908, 311 

Thompson, S. P., Peter Peregrinus de Maricourt 

and his Epistola de magnete (1907 Rezension 


Vew York, Americ. mathem soc, Bulletin 14,, 
1908, 295 — 296. (F. Cavori 2 


21 


d) Geschichte der neueren Zeit. 


Amodeo, F., Albrecht Diirer precursore 
di Monge. 22 
Napoli, Accad, d. sc., Atti 1%,, 1907. 16 5. 





Playoust, Ch., Une page de l’histoire 
des mathématiques en France au 
XVIe siecle. [23 

Revue génér. d, sc. 18, 1907, 550—552. — Zur 
Geschichte der Algebra, 





*Mascart, J., Clavius et l’Astrolabe. [24 
Paris, Ubservatoire, Bullet. astron,. 22, 1905 
23, 1906; 24, 1907 Rezension:] Bruzelles, 


Soc. scient., Revue des quest. scient. 13,, 1908, 
324— 331. (H. BOSMANS. 


Fayaro, A.. Regesto biografico Galileiano (1907). 
{Rezension:] Bruxelles, Soc. scient., Revue des 
quest. scient. 13,, 1908, 822. (H. BOSMANS.) [25 


Bosscha, J., Simon Marius. Réhabilita- 
tion d'un astronome calomnié. | 26 
Arch. néerl, d. sc. exactes 12,, 1907, 258— 307 
Bosmans, H., La découverte du Journal 
@lsaac Beeckman. [27 
Bruxelles, Soc. scient., Revue des quest. scient 


18,, 1908, 332 — 333 Uber STEVIN und DEs- 
CARTES. 


Cajori, F., Notes on the history of the 


slide rule [2¢ 
The americ. mathem. monthly 15, 1908, 1—5. 
Résumé:| New York, Americ, mathem, soc., 


Bulletin 14,, 1908, 205. 


Thirion, J., Pascal. L’horreur du vide 
et la pression atmosphérique 29 
Bruxelles, Soc, scient., Revue des quest, scient 
12,, 1907, 383—450; 13,, 1908, 149 — 251 





Bopp, K., Die Kegelschnitte des Gregorius a St. 
Vincentio (1907). |Rezension:| Bullet. d. sc, ma- 
thém. $2,, 1908, 10—12. (J. T.) 30 


Geer, P.van, Hugeniana geometricalV. [31 
Amsterdam, Wisk. genoots., Nieuw archief 8,, 
1907, 145 168. 


Bosmans, H., Lettre inédite d’Antoine 
Thomas, Missionnaire belge, en Chine, 
au XVIIe siéele. [32 
Missions belges de la compagnie de Jésus 
(Bruxelles 1908). 18 S Zur Geschichte der 
astronomischen Beobachtungen in China; der 
Brief ist 1680 geschrieben. 


Langley, E. M., An interesting find. [33 
Che mathem. gazette 4, 1907, 97—98, — Ein 
Brief von B, TAYLOR aus dem Jahre 1711. 

Miiller, Felix, Uber eine Biographie L. 

Eulers vom Jahre 1780 und Zusiitze zur 


Kuler - Literatur | 34 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 17, 1908, 
36 39 


Braunmiihl, A. von, Leonhard Euler. [35 
. 
Mitteil. zur Gesch. der Medizin und der Natur- 
wiss. 7, 1908, 1—14 
Timerding, E., Eulers Theorie des Schif- 
fes und die Bewegungsgleichungen des 
starren Kérpers. 36 
Deutsche Mathem.-Verein , Jahresber 17, 1908, 
84 — 93. 





Brauer, E., Eulers Turbinentheorie [37 
Deutsche Mathem.-Verein , Jahresber. 17, 1908, 
39 — 46. 

Schlesinger, L., Uber ein Problem der 
Diophantischen Analysis bei Fermat, 


Kuler, Jacobi und Poincaré. [38 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 17, 1908, 
57— 67. 


Bégh, F., Nogle Bemaerkninger om et 
dansk matematisk Manuskript fra det 
18. Aarhundrede. [39 
Nyt Tidsskr. for Mathem. 18, 1907, A: 92—97 


Une page élémentaire de Lagrange, [40 
L’enseignement mathém. 10, 1908, 66—68. 
Uber abgektirzte Multiplikation 
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Cajori, F., On the transformation of al- 
gebraic equations by Erland Samuel 
Bring [In Lund, Sweden, 1786]. ‘T'rans- 
lated from the Latin and annotated. [41 

Colorado, College, Publications (General series) 
Nr. 31, 1907, 65—91 


Simon, M., Uber die Entwicklung der Elementar- 
Geometrie im XIX, Jahrhundert (1906). [Rezen- 
sion:| Revue vénér. d, sc. 18, 1907, 595. 42 


Lucas de Pesloiian, Ch., N.-H. Abel (1906). [Re- 
zension:| Nature 75, 1907, 604. — Naturwiss 
Rundschau 22, 1907, 540—541 (KE. LAMPE.) — 


Nouv. apn. de mathém. 7,, 1907, 475. (R. B.) 





Revue génér d. se, 18, 1907, 509 [43 

*Mittag- Leffler, G., Niels-Henrik Abel. 
Paris, Hermann 1907. [44 
8°, 68 S. — [2 fr.] 


Ahrens, W., Briefwechsel zwischen ©, G, J. Jacobi 
und M. H, Jacobi (1907). {Rezension:| Naturwiss 
Rundschau 23, 1908, 12—13. (KE. LAMPE.) 
Zeitschr, fiir mathem. Unterr. 38, 1908, 553 
553. (H. WIELEITNEK ) 15 

Ahrens, W., ©. G. J. Jacobi als Politiker (1907). [Re- 
zension:| Monatsh, fir Mathem, 19, 1908; Lit.- 
Ber, 8. (SCHRUTKA.) Zeitschr, fir mathem. 
Unterr, 38, 1908, 5538. (11. WIELEITNER, [46 


Stiickel, P. und Ahrens, W., Der Brief- 
wechsel zwischen C. G. J. Jacobi und 
P. H. v. Fuss iiber die Herausgabe der 


Werke Leonhard Eulers. [47 
Biblioth. Mathem, 8,, 1908, 233 — 306. 





Tannery, J., Manuscrits et papiers in- 
édits de Galois. [48 
Bullet. d. sc. mathém. 31,, 1907, 275— 308. 
Zusammen mit den zwei vorangehenden Artikeln 
besonders herausgegeben (Paris, Gauthier-Vil- 
lars 1908; (3) + 67 -+- (1) S. 8°) 

Walter, A., William Whewells Abhand- 
lungen zur natiirlichen Geometrie der 
Kurven. Graz 1907. [49 

4°, 25 S. + 2 Taf. — Realschulprogramm. 

Wangerin, A., Franz Neumann (1907). {| Rezension:} 
Deutsche Literaturz, 29, 1908, 846—847. (W 
VOIGT.) Naturwiss. Rundschau 22, 1907, 528 
529. (E LAMPE.) Zeitschr, fiir mathem 
Unterr, 38, 1908, 550—552. (8S. GUNTHER.) 50 

Mackay, J. S., Herbert Spencer and 
mathematics. [51 
Edinburgh, Mathem., soc., Proceedings 25, 1907, 
95 —106. 


Correspondance d’ HERMITE ct de STIELTJES pub- 
liée par B, Barmuaup et H. BOURGET (1905). 


(Rezension:} Arch. der Mathem, 12,, 1907, 262— 


263. (E. JAHNKE.) (52 
Miller, G. A., Third report on recent 
progress in the theory of groups of 
finite order. [53 
New York, Americ. mathem. soc., Bulletin 14,, 
1907, 783 —91, 124 —133. 
Stroobant, P., Delvosal, J., Philip- 
pot, H., Delporte, E. et Merlin, E., 
Les observatoires astronomiques et les 
astronomes. Bruxelles, Hayez 1907. [54 


8°, VII + 316 S. + 1 Karte — [Rezension:) 
Naturwiss. Rundschau 28, 1908, 125—126. (A. 
BERBERICH.) 





Carracido, J. R., Sollemne primera ad- 
judicacion de la medalla de su nombre 
al José Echegaray. Discurso. Madrid 
1907. | 55 


8°, 19 S. + Taf 


*Le feste giubilari di Augusto Righi. 
3ologna, Zanichelli 1907 [56 
8°, Vi+ 1438 {Rezension:] Deutsche Lite- 
raturz. 28, 1907, 2941 

Eisenstiidter, J., Siegmund Giinther. Zu 

seinem 60. Geburtstag. [57 
Das Weltall 8, 1908, 153—157 + Portrit. 





Index du répertoire bibliographique des 
sciences mathématiques. Nouvelle édi- 
tion [publiée par la Société mathéma- 
tique d’Amsterdam]. Amsterdam 1908. 
8°, (4) + 110+ (2)S [58 


e) Nekrologe, 


Giuseppe Battaglini (1826 —1894). |59 
Giorn. di matem, 45, 1907, 229—274 [Schrift- 
verzeichnis]. (F. AMODEO. 

Gustav Bauer (1820 —1906). [60 


Miinchen, Akad. d. Wiss., Sitzungsber. (Math 
K1.) 37, 1907, 249 (C. v. Vorr.) 





Davide Besso (18451906). [61 
Il bollett. di matem. (Bologna) 5, 1906, 183— 
186 R. VOLPI.) 

Ludwig Boltzmann (1844—1906). 62 


Gottingen, Ges. d.Wiss., Nachr. (Geschift]. Mitt 
1907, 69—82 W. VOIGT.) Leipzig, Sachs 





Ges. d. Wiss., Berichte 58, 1906, 615—627. (TH 
DES COUDRES.) — Manchester, Philos. soc,, Me- 
moirs and proceedings 51, 1906 —1907, X LIV— 
XLV. — Miinchen, Akad. d. Wiss,, Sitzungsber 
(Math, Kl.) 37, 1907, 262 — 267 C.v. Vor 
Ernesto Cesaro (1859 —1906). 63 


Napoli, Accad d.sc., Rendiconto 12,, 1906, 358 
375. (P. DEL PEzzo.) — Giorn. di matem. 45, 
1907, 299— 320. (A. PERNA.) — I bollett. di 


matem. (Bologna) 5, 1906, 177—1i82. (V.NOBILE.) 


Agnes Mary Clerke (1842 —1907). [64 
Revue génér, d. se, 18, 1907, 429—430. (TH. 
MOREUX.) 








Josiah Willard Gibbs (1839—1903). [65 
Bruxelles, Soc, scient., Revue des quest. scient 
13,, 1908, (P. DunEM; Abdruck aus dem 
Bulletin des sciences mathématiques $1,, 1907, 
S. 181 — 211.) 





Asaph Hall (1829 —1907 [66 
New York, Americ. mathem. soc., Bulletin 14,, 
1908, 242. — Naturwiss. Rundschau 2%, 1908, 


114—115. (A. BERBERICH.) 


Alexander Stewart Herschel (1836 
1907). [67 
Nature 76, 1907, 202—203. (W. F. DENNINw.) 

Pierre Jules César Janssen (1824—1907). | 68 
Naturwiss. Rundschau 23, 1908, 78-—79 A 
BERBERICH.) 





Hermann Laurent (1841—1908). (69 
I/enseignement mathém, 10, 1908, 177 
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Aimé Laussedat (1819—1907) [70 f) Aktuelle Fragen. 


Revue génér. d. sc. 18, 1907, 341—342. (M. 
D’OCAGNE,) 


Amédée Mannheim (1831—1906). [71 
London, Mathem, soc., Proceedings 5,, 1907, X 111 
(G. DARBOUX.) Palermo, Circolo matem., Ren- 


diconti 26, 1908. 63 S. [mit Schriftverzeichnis}. 
G. LORIA 


Edward John Routh (1831—1907). [72 
London, Mathem. soc,., Proceedings 5,, 1907 
XIV—XX. (A. R. Forsyru.) 


Alfonso Sella (1865 —1907) 73 


Science 26,, 1907, 923. 


William Thomson, Lord Kelvin (1824 — 


1907). | 74 
New York, Americ. mathem. soc., Bulletin 14,, 
1908, 242. Naturwiss. Rundschau 23, 1908, 


89 — 90 F. A. SCHULZE.) — Science 27,, 1908, 
i—s. (A. G. WEBSTER.) 
fe 


Gustav Zeuner (1828 —1907). | 
Naturwiss. Rundschau 28, 1908, 61—68. (HELM.) 


Tannery, J., La méthode en mathéma- 
tiques. [76 


La revue du mois 3, 1908, 5— 32. 


Tannery, P., Programme d’un cours d’histoire des 
sciences (1907) {Rezension:| Bruxelles, Soc. 
scient., Revue des quest. scient. 1%,, 1908, 334- 
335. (H. BOSMANS, {77 


Cajori, F., Lessons drawn from the hi- 
story of science [78 


School science and mathematics 1908. 12 8S. 


Enquéte sur la méthode de travail des 
mathématiciens X. [79 
l/enseignement mathém. 10, 1908, 152—172 
(E. CLAPAREDE, H. Feuer. 


{Deutsche Mathematiker - Versammlung 
1907] [80 


L/enseignement mathém, 10, 1908, 74-—76. 


yeoseoase 
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Ernennungen. 


— §.T.Apams am ,,New Hampshire col- 


lege“ zum Professor der Physik daselbst. 

— Direktor B. Bartuaun in Toulouse zum 
Direktor der Sternwarte in Paris. 

— §$.G. Barron in Philadelphia zum Pro- 
fessor der Mathematik an der ,,Clarkson 
school of technology in Potsdam, N. Y. 

— Dr. W. C. Brenxe in Cambridge, Mass., 
zum Professor der Mathematik an der 
Universitat von Nebraska in Lincoln. 

— P. Burcart: in Rom zum Professor 
der theoretischen Physik an der Univer- 
sitiit in Messina. 

Dr. W. H. Bussey in New York zum 
Professor der Mathematik an der Universi- 
tit von Minnesota in Minneapolis. 

L. Conen an der ,,George Washington 
university“ zum Professor der Mathematik 
daselbst. 

— Professor E. C. Co.rirrs in Atlanta 
zum Professor der Mathematik am ,,Em- 
poria college“ in Kansas. 

— Dr. R. H. Curriss zum Professor der 
Astrophysik an der Universitat von Mi- 
chigan in Ann Arbor. 

— Privatdozent R. pu Bors-Reymonp in 
Berlin zum Professor der Physik an der 
Universitit daselbst. 

— Dr. J. A. Erestanp in Annapolis zum 
Professor der Mathematik an der Universi- 
tiit von West-Virginia. 

— F. Frecv zum Professor der Mathe- 
matik an der ,,Georgia school of techno- 
logy in Atlanta. 

Privatdozent R. Firer in Marburg 
zum Professor der Mathematik an der 
Universitit in Basel. 

— Astronom F. Gonnessiar in Paris zum 
Direktor der Sternwarte in Alger. 

— Professor W. Kaurmann in Bonn zum 
Professor der Physik an der Universitiit 
in Kénigsberg. 


— Dozent H. Leseseve in Poitiers zum 
Professor der Mathematik an der Univer- 
sitiit daselbst. 

Dr. R. B. McCrenon in Grinnel zum 
Professor der Mathematik am _ ,,Jowa 
college daselbst 

Professor H. Macne in Innsbruck zum 
Professor der Physik an der Technischen 
Hochschule in Wien. 

Professor R. C. Mactaurin in Welling- 
ton zum Professor der mathematischen 
Physik an der ,,Columbia university‘ in 
New York 

— Professor M. Mac Nerrtr an der ,,Me Gill 
university‘ zum Professor der Mathematik 
am ,,Dalhousie college in Halifax, Canada. 

Dr. W. A. Mannine an der ,, Stanford 
university‘ zum Professor der Mathematik 
daselbst. 

— Professor R. Marcotoneo in Messina 
zum Professor der Mechanik an der Uni- 
versitit in Neapel. 

— Dr. J. F. Messick zum Professor der 
Mathematik am ,,Randolph Macon college, 
Virginia. 

— Dr, W.M. Mircnett zum Direktor des 
,, Haverford college observatory “. 

— Professor D. A. Murray in Halifax 
zum Professor der Mathematik an der 
»MeGill university“ 

Dr. B. L. Newxirx am ,,Lick observa- 
tory‘* zum Professor der Mathematik und 
Mechanik an der Universitiit von Minne- 
sota in Minneapolis. 

— P.G.Nurrine an der ,,George Washing- 
ton university‘ zum Professor der Physik 
daselbst. 

— Dr. A. B. Prerce in Ann Arbor zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versitiit von Michigan daselbst. 

— Professor A. L. Ruoron an der ,,South- 
western university of Tennessee“ zum Pro- 
fessor der Mathematik am ,,Georgetown 
college‘, Kentucky. 
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— Astronom H. L. Rice in Washington 
zum Professor der Mathematik am ,,Naval 
observatory“. 

- Dozent E. Rorné in Nancy zum Pro- 
fessor der Physik an der Universitiit da- 
selbst 

— Professor P. Sricxen in Hannover 
zum Professor der Mathematik an der 
Technischen Hochschule in Karlsruhe. 


— Professor G. Vivant in Messina zum 
Professor der héheren Analysis an der 
Universitit in Pavia. 


Todesfiille. 


— T. Barker, friiher Professor der Ma- 
thematik am ,,Owens college“ in Man- 
chester, gestorben den 20. November 1907, 
69 Jahre alt. 

Anton von Braunmiut, Professor der 
Mathematik an der Technischen Hoch- 
schule in Miinchen, geboren in Tiflis den 
22. Dezember 1853, gestorben in Miinchen 
den 9. Miirz 1908. 

— Roserr Lewis Joun Exvery, Direktor 
der Sternwarte in Melbourne, gestorben 
1907, 80 Jahre alt 

— Rinatvo Ferrini, Professor der tech- 
nologischen Physik an der Technischen 
Hochschule in Mailand, geboren in Mai- 
land den 6. Juli 1831, gestorben 1908. 


— Avpserr Lancaster, Direktor des me- 
teorologischen Observatoriums in Uccle, 
geboren in Mons den 24. Mai 1849, ge- 
storben in Briissel den 4. Februar 1908. 


— Hermann Lavrenr, ,,répétiteur“ an 
der ,,Ecole polytechnique“ in Paris, ge- 
boren in Echternach (Luxemburg) den 
2. September 1841, gestorben in Paris 
den 19. Februar 1908. 

— Aupert Levy, Professor der Mathe- 
matik an der ,,Ecole de physique et 
chimie“ in Paris, gestorben in Mont- 
souris den 28. Dezember 1907, 64 Jahre 
alt. « 


— Lorenz Leonarp Lanpevir, friiher 
Oberdirektor des Schulwesens in Finnland, 


geboren zu Karvia den 13. November 1827, 
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gestorben in Helsingfors den 3. Miirz 

1908. 

— Avorn Paauzow, friiher Professor der 
Physik an der Technischen Hochschule 
in Berlin, geboren in Rathenow den 
5. August 1823, gestorben den 2. Januar 
1908. 

— Atronso Seria, Professor der Physik 
an der Universitiit 
Biella den 25. September 1865, gestorben 
den 25. November 1907. 

— Ricuarp Srracuey, General, Meteoro- 
log, geboren zu Sutton court, Somerset- 
shire den 24. Juli 1817, gestorben den 
12. Februar 1908. 


in Rom, geboren in 


— Lupwic Wepexinp, Professor der Ma- 
thematik an der Technischen Hochschule 
in Karlsruhe, gestorben in Karlsruhe den 
8 Februar 1908, 65 Jahre alt. 

— Cuaries Aucustus Youne, friiher Pro- 
fessor der Astronomie an der Universitiit 
in Princeton, geboren in Hanover, N. H. 
den 15. Dezember 1834, gestorben daselbst 
den 4. Januar 1908 


Vorlesungen iiber Geschichte der 
mathematischen Wissenschaften. 

— An der Universitit in Berlin hat Pro- 
fessor W. Féxrsrer fiir das Sommersemester 
1908 eine zweistiindige Vorlesung iiber 
Geschichte der mittelalterlichen Astrono- 
mie angekiindigt. 

— An der Universitiit in Géttingen hat 
Professor F. Bernstern fiir das Sommer- 
semester 1908 eine zweistiindige Vor- 
lesung iiber Geschichte der Mathematik 
angekiindigt. 

— An der Universitiit in Heidelberg hat 
Privatdozent K. Borr fiir das Sommer- 
semester 1908 eine Vorlesung tiber Ge- 
schichte der Mathematik im achtzehnten 
Jahrhundert angekiindigt. 

— An der Universitit in StraBburg hat 
Professor M. Sion fiir das Sommer- 
semester 1908 eine zweistiindige Vor- 
lesung iiber Geschichte der Mathematik 
im Altertum in Verbindung mit Kultur- 
geschichte angekiindigt. 


XUM 
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Namenregister. 


Abbe, E., 107. 

Abel, N. H., 106, 221, 423. 
Abraham, M , 223. 
Abraham ibn Esra, 406. 

, Abthiniatus“, 178 

Abu ali ben el-Haitam, siehe el-Haitam. 
Abu Kamil Schodja, 33, 35, 184, 416. 
Abulfaradsch, 179. 

Abul-Futuh ben el-Surri, siehe el-Surri 
Abul Wefa, 405. 

Abu Said Gabir el-Sabi, siehe el-Sabi. 
Achmed Effendi, 270. 

Adam, Ch, 97, 318. 

Adam, J., 39 
Adams, 8. T., 425 
Adrastos, 380, 402. 
Aganis, 178. 


~1 


Agesistratos, 402. 

Agnolo del Carmine, 96, 97. 
Agrippa aus Bithynien, 400. 

Ahmed ben el-Surri, siehe el-Surri. 
Ahmed ben Musa ben Schakir, 71. 
Ahmed (Derwisch), 23. 

Ahmes, 383, 384. 


Ahrens, W., 39,103,106, 219, 221,233,421,423. 


Aischylos, 402 

Ala eddin Ali Koschdji, siehe al-Kuschdji. 

Alasia, C., 219, 221. 

\lbattani, 72, 316, 317, 405, 421, 422. 

Albert, G., 316, 317, 375. 

Alberti, L. B., 407 

Albertus de Saxonia, 8. 

Albertus Magnus, 153, 406. 

Albiruni, siehe el-Biruni. 

d’Alembert, J., 226, 246, 251, 252, 259 
260, 265, 276, 290, 301. 

Alexander der GroBe, 340, 342, 393. 

Alfarabi, 317. 

Algoritmi, 150, 182, 187, 191—194, 416. 

Alhazen, siehe el-Haitam. 

Ali ben Muhammed Ala eddin el-Kuschdji, 
siehe al- Kuschdji. 
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